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REsumO

A classe Insecta € uma das mais diversas do reino animal, tendo estes animais se
espa hado em diversos ambientes. Devido aisso, ha grande interesse nessa classe, em especial
na Ordem Diptera, j& que vérias espécies podem causar danos econdmicos no meio agricola,
atuar como vetores de doengas ou causar miiases em humanos e outros animais, e também
pela possibilidade de se usar dados destes organismos no ambito médico-legal, através do uso
da Entomologia Forense. Conhecendo-se a biologia, o loca de ocorréncia e o comportamento
das espécies envolvidas no processo de decomposicao, € possivel se estabelecer onde o corpo
foi inicialmente colonizado, assim como estimar o tempo de morte (IPM). Para isso, sdo
necessarias coletas prévias, com o intuito de conhecimento das espécies de insetos necrofagos
de cada regido em particular, uma vez que as populagdes de dipteros podem variar de acordo
com os ambientes e locais amostrados. Nesse sentido, no presente estudo foi realizado um
levantamento faunistico da dipterofauna presente no municipio de Salvador, BA, e analisados
os parametros abidticos e bidticos que pudessem influenciar direta ou indiretamente na
dindmica populacional destes insetos provenientes de quatro diferentes ambientes. Ao todo
foram coletados 11.962 espécimes pertencentes as familias Calliphoridae e Muscidade
(Diptera). Diferencas em relagdo a abundancia e diversidade de espécies foram observadas
quando levado em consideracdo os fatores ambientais e condicfes fisicas de cada local
amostrado. Entre as espécies mais abundantes estdo Synthesiomyia nudiseta (n= 3.013),
Lucilia eximia (n= 2.688), Chrysomya albiceps (n= 1.914) e Chrysomya megacephala (n=
1.693), considerando todos os ambientes e o periodo completo deste estudo que foi de 12
meses. Desse modo, pode-se verificar que o ambiente urbano parece contribuir com a
manutencdo da diversidade de espécies em Salvador, associado aos fatores ambientais,
especia mente precipitacdo. Também foi elaborada uma chave de identificacdo com diagnose

paraauxiliar aidentificac8o das espécies mais frequentemente presentes nesta regido.



ABSTRACT

The class Insectais one of the most diverse in the animal kingdom, and these animals
spread across environments. Due to it, there is great interest in studying this class, especialy
in the Order Diptera, since many species can cause economic damage in the agricultural, act
as vectors of disease or cause myiasisin humans and other animals, and also by the possibility
of using data these bodies within the forensic through the use of forensic entomology.
Knowing the biology, the place of occurrence and behavior of the species involved in the
decomposition process, it is possible to establish where the body was first colonized, and
estimating time of death (IPM). For this requires previous collections, with the aim of
knowledge of insect species scavengers of each region, since the populations of flies can vary
according to the environments and places. Accordingly, in the present study was a survey of
wildlife dipterofauna present in the city of Salvador, and analyzed for abiotic and biotic
factors that could influence directly or indirectly on the population dynamics of these insects
from four different environments. A total 11,962 specimens were collected belonging to the
families Calliphoridae and Muscidae (Diptera). Differences in relation to the abundance and
species diversity were observed when taken into consideration environmenta factors and
physical conditions of each site sampled. Among the most abundant species are
Synthesiomyia nudiseta (n = 3013), Lucilia eximia (n = 2688), Chrysomya albiceps (n = 1914)
and Chrysomya megacephala (n = 1693), al environments and the full period of this study
was 12 months. Thus, one can verify that the urban environment appears to contribute to the
maintenance of species diversity in Salvador, in association with environmenta factors,
especialy precipitation. Was also prepared an identification key to diagnosis to help identify

the species most frequently present in this region.



1-INTRODUCAO E REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os insetos sGo um grupo dominante no planeta, tanto em diversidade taxondmica
(mais de 50% das espécies descritas), quanto em fungdes ecoldgicas, ultrapassando em
numero os demais animais e ocorrendo em praticamente todos os tipos de habitat, quer sgjam
eles terrestres ou aguaticos (WILSON, 1992). Entre os diversos fatores que possibilitam tal
diversidade e sucesso destacam-se a sua estrutura corporea, que garante grande resisténcia a
dissecacao, o voo e o desenvolvimento holometabolo (GILLOTT, 2005).

Nos insetos holometabolos, adultos e imaturos sdo muito diferentes, morfolégica e
ecologicamente, permitindo a exploracdo de uma ampla gama de recursos, evitando assim o
processo de competicdo. Entretanto, tudo isso € complementar quando considerado todo o
ciclo de vida, onde o tipo de competicdo na qual os insetos imaturos sdo submetidos pode
afetar, inclusive, a viabilidade e fecundidade dos insetos adultos resultantes (CHAPMAN,
1982; MUELLER, 1988; RUPERT et al., 2005; SERRA et al., 2007; RIBACK & GODOQOY,
2008).

As muitas modificagdes e adaptacdes existentes nos aparelhos bucais dos insetos
fazem com gue hgja uma grande plasticidade na exploracdo dos recursos alimentares, assim
possibilitando a herbivoria, a predagdo, o parasitismo e a necrofagia (ELZINGA, 1987).
Dentre os muitos grupos de insetos, os dipteros e coledpteros chamam atencéo especial no que
diz respeito areciclagem de matéria organica no ambiente (PAYNE & KING, 1965).

A Ordem Diptera é a quarta maior, em numero, dentro da Classe Insecta com cerca de
120.000 espécies descritas (GRIMALDI & ENGEL, 2005). Segundo McAlpine et al. (1981),
a Ordem é subdividida em 2 subordens: Nematocera e Brachycera, sendo Brachycera dividida
em 3 infraodens: Asilomorpha, Tabanomorpha e Muscomorpha. Bem diversificada, pode ser

caracterizada por apresentar o par de asas anterior funcional e o posterior aterado, em forma



de balancins ou halteres, estruturas modificadas que promovem o equilibrio no momento do
vbo. De forma geral, os dipteros apresentam dimorfismo sexual e reproducdo sexuada. Em
sua maioria sdo oviparos, mas ha algumas espécies viviparas, com metamorfose completa,

apresentando estagios de ovo, larva, pupa e adulto.

1.1 - A importéncia dos dipter os para o homem

Ao menos duas familias, Culicidae e Simuliidae, dentro da subordem Nematocera, e
vérias outras familias pertencentes a subordem Brachycera da divisdo Schizophora e se¢éo
Caliptratae, dipteros vulgarmente chamados de moscas (MCALPINE et al., 1981), tém
merecido destague na &rea da salde publica. Tais familias atuam como vetores de doencas
como maléria, febre amarela, leishmanioses, dengue e encefaites (HABIB, 1989), sdo
responsaveis por carrearem diversos organismos patogénicos, tais como cistos de
protozoarios, ovos de helmintos, bactérias enteropatogénicas e enterovirus (GREENBERG,
1973; THYSSEN et al., 2004), aém de serem agentes causadores de miiases no homem e
outros animais domésticos (ZUMPT, 1965; MORETTI & THY SSEN, 2006).

Em contra partida, alguns dipteros podem atuar de forma benéfica, como por exemplo,
ao promover uma aceleracdo no processo de cicatrizacdo de feridas infectadas por bactérias
resistentes a antibiéticos, como no caso da terapia larval (SHERMAN et al., 2000), ou ao
participar da polinizacdo de grande variedade de plantas (SILVA et al., 2001), ou a0 serem
utilizados no controle biolégico como fonte reguladora de populacfes de espécies pragas
(OLIVEIRA & SANTOS, 2005).

Os dipteros também ganham relevancia como agentes da decomposicdo de material
organico de origem animal ou vegetal, atuando na reciclagem de importantes nutrientes e
matéria a0 meio ambiente. Nesse ambito, informacdes a respeito da biologia e do

comportamento de insetos podem auxiliar o trabalho de peritos, refor¢cando ou guiando a



investigagdo, no que se refere a mortes que levantam algum tipo de suspeita quanto a

naturalidade dos fatos (CATTS & GOFF, 1992).

1.2 - Entomologia forense

Como dito acima, espécies necrofagas podem ser importantes fontes de informacéo
para area forense, através do conhecimento acerca do seu ciclo de vida, comportamento e de
sua distribuicdo geogréfica. Assim, a Entomologia Forense tem sido definida como a ciéncia
gue utiliza insetos e outros artrépodes como ferramentas auxiliares em procedimentos que
envolvam ou necessitem de maiores investigagdes, sobretudo as de carater médico-criminal
(HALL, 2001).

Lord & Stevesson (1986) classificaram a Entomologia Forense, de acordo com suas
areas de abrangéncia e aplicacbes criminais, em trés categorias distintas: 1) em urbana
(aplicada a toda e qualquer acdo relacionada a presenca de insetos em iméveis ou em outros
bens estruturais pertencentes ab homem, desde que haja dano ou perda do material); 2) de
produtos estocados (aplicada quando ha a presenca de insetos em depdsitos, armazéns ou
embal agens que envolvam produtos alimenticios ou, ainda, quando estes se acham presentes
em parte ou todo sobre ou dentro do alimento); e 3) na area médico-legal (quase sempre
relacionada a mortes violentas, onde haja a presenca de insetos em cadaveres ou alguma
relacdo entre um corpo e afauna necrofaga).

Em relagdo a categoria médico-legal, além da nocéo sobre o ciclo de vida das espécies
envolvidas e da associagdo destas espécies com 0s respectivos estégios de decomposi¢éo dos
cadaveres, que sdo encontrados sob suspeita de morte violenta, acidental ou intencional
(CENTENO et al., 2002), o conhecimento taxondmico das espécies de insetos envolvidas
com este processo € de grande importancia para a viabilizacdo de todo e quaisquer

procedimentos rel acionados a uma investigagao.



Ou sga, uma andlise cuidadosa dos insetos presentes em um cadaver, com correta
identificacdo das espécies, pode permitir determinar 0 tempo ou o intervalo pos-morte (IPM),
local provavel de 6bito ou se houve algum deslocamento, revelar a possivel causa da morte,
quando investigada a presenca de substéncias toxicas nas larvas, verificar se houve
negligéncia em casos que envolvam cuidados a crianga ou idosos, aém de possibilitar o
vinculo de suspeitos com a cena do crime (KEH, 1985; BENECKE & LESSIG, 2001,
INTRONA et al., 2001; THY SSEN et al., 2005).

Na literatura sdo discriminadas duas maneiras para estimar o IPM utilizando dados
entomol 6gicos. uma proposta por Catts (1992), dada pela determinagdo da idade da prole que
se cria nos tecidos dos corpos em decomposi¢ao, e outra proposta por Mégnin (1894), por
meio da previsao da sequiéncia da fauna de insetos ou artropodes que chegam em um cadaver.
Esses métodos sdo denominados limite minimo e limite maximo, respectivamente
(OLIVEIRA-COSTA, 2007).

A entomofauna pode ser especifica para determinados ecossistemas, como as que
circulam, sobretudo ou exclusivamente, em &rea rural, silvestre ou urbana. Em vista disso,
corpos encontrados numa dada regido urbana, por exemplo, colonizados por insetos ruras,
provavelmente indicariam um deslocamento do corpo apés amorte (CATTS & GOFF, 1992).

O primeiro registro de um caso associando insetos a um contexto criminal ocorreu no
seculo X111 na China. Nesse caso, um fazendeiro havia sido morto em um campo de arroz por
uma arma corto contundente e todos os suspeitos foram intimados para que suas ferramentas
de trabalho fossem averiguadas. Percebeu-se que uma delas, especificamente, mesmo sem
qualquer vestigio aparente de sangue, foi cercada por moscas necréfagas, possivelmente
atraidas pelos odores de matéria orgéanica que estava aderida em sua l&mina. Em vista disso, 0

fazendeiro foi interrogado e acabou por confessar o crime (BENECKE, 2001b).



Na época medieval, registros de desenhos onde larvas alimentavam-se de cadaveres e
carcagas de animais ndo eram incomuns, apesar de ndo existir a correlagdo entre postura de
ovos e larvas pelos espécimes adultos de moscas. Yovanovich e Mégnin, médicos
provincianos na Franca, foram os primeiros pesquisadores que tentaram avaliar a sucessdo de
insetos sobre cadaveres, denominando e criando a érea da ciéncia conhecida hoje como
entomologiaforense (AMENDT et al., 2004).

Apbs a segunda guerra mundial, 0s poucos investigadores e cientistas que iniciaram 0s
trabalhos aplicando a entomologia forense tiveram uma grande dificuldade em convencer
autoridades locais, e outros cientistas, dos beneficios da utilizacdo de artrépodes em
investigagdes criminais (BENECKE, 2001a). No Brasil esses estudos se iniciaram em 1908,
com os trabalhos pioneiros de Edgard Roquette Pinto e Oscar Freire, respectivamente, nos
Estados do Rio de Janeiro e da Bahia. Com base em estudos de casos em humanos e outros
animais realizados na primeira década do século XX, esses autores registraram a diversidade
da fauna de insetos necrofagos em regibes de Mata Atlantica, entdo ainda bastante
preservadas (PUJOL-LUZ et al., 2008).

Segundo Pujol-Luz et al. (2008), tornaram-se raros os trabahos cientificos sobre
entomologia forense, ou a ela relacionados, entre as décadas de 1940 e 1980. O estudo sobre a
sistemética de escarabeideos (Coleoptera) necréfagos no Estado de Sdo Paulo (PESSOA &
LANE, 1941) foi o ultimo deste periodo, até a retomada de estudos envolvendo biologia e
taxonomia de dipteros necréfagos (GUIMARAES et al., 1983; MONTEIRO-FILHO &
PENEREIRO, 1987; SALVIANO et al., 1996) e o uso de carcagas de suinos, por
pesquisadores da regido Sudeste, com o intuito de extrapolar tais informagdes a cadaveres
humanos (SOUZA & LINHARES, 1997; CARVALHO et al., 2000; CARVALHO et al.,

2004; CARVALHO & LINHARES, 2001).



1.3 - Fauna decompositora

A atracdo imediata de insetos para um corpo apds a morte, muitas vezes dentro de
poucos minutos, deve-se aos odores produzidos por bactérias ou pelos tecidos que estéo se
degradando durante o processo de decomposicdo (ANDERSON, 2001; CAMPOBASSO et
al.,, 2001). A presenca de Orgéos especidizados sensiveis é 0 que possibilita com que a
maioria dos insetos encontre um cadaver para alimentar-se do material em decomposicéo
(SOUZA & LINHARES, 1997).

Contudo, nem toda fauna atraida alimenta-se de tecidos decompostos e, segundo Keh
(1985), quatro categorias ecolégicas podem ser encontradas em uma comunidade
especializada em explorar tal recurso: 1) necréfagos, os quais estdo representados por adultos
e imaturos que se alimentam de tecidos em decomposi¢éo, ou sga, o ciclo de vida do inseto
esta associado, por exemplo, a carcagas de animais, 2) onivoros, nos quais espéecimes se
alimentam tanto dos tecidos em decomposi¢cdo quanto da fauna associada ao processo de
colonizacdo de um corpo; 3) parasitas e predadores, onde os primeiros utilizam as reservas
energéticas dos colonizadores do cadaver para seu desenvolvimento, enquanto 0s segundos se
alimentam de outros insetos que estdo presentes na matéria em decomposicdo, sejam estes
adultos ou imaturos; e 4) acidentais, aqueles que se encontram no ambiente e so encontrados
no cadaver acidentalmente ou sem um papel biol 6gico especifico.

Existem diversos insetos de importancia forense. Entretanto, no presente trabalho
serdo abordados apenas os dipteros das familias Calliphoridae e Muscidae devido a
abundancia e a frequéncia com que sdo relatados na colonizagdo de cadaveres, estando
presentes em todos os estégios de decomposicdo e utilizando a matéria organica de origem
animal como substrato de criagdo para seus imaturos.

Califorideos sdo dipteros cosmopolitas que estéo presentes na vida do homem e de

outros animais domésticos de diversas maneiras (ANDERSON, 2000), havendo relato de que



sd0 também os primeiros insetos a chegarem a um corpo em decomposicdo (AMES &
TURNER, 2003). A familia abrange cerca de 1.500 espécies, sendo 130 delas Neotropicais
(THOMPSON, 2006). S8 quatro as subfamilias que ocorrem no Brasil, Chrysomyinae,
Toxotarsinae, Calliphorinae e Mesembrinellinae (JAMES, 1970).

A presenca de ovos, larvas e pupas de califorideos em cadaveres humanos podem
fornecer informacgdes que ndo sdo apenas utilizadas para estimar o IPM, mas podem contribuir
também para a andlise de substancias tdxicas que tenham ocasionado a morte (GOFF, 2000).

O género Chrysomya Robineau-Desvoidy, 1830 pertence a subfamilia Chrysomyinae e
sua distribuicdo original, até a década de 70, restringia-se ao Velho Mundo (JAMES, 1970).
Segundo Guimaraes et al. (1978), o primeiro registro da ocorréncia do género no Brasil foi
datado de 1976, através de amostras provenientes dos arredores de Curitiba, PR. Em 1980,
mais espéecimes desse género foram col etados nos Estados do Maranh&o, Mato Grosso, Goiés,
Bahia, Minas Gerais, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (GUIMARAES et al., 1980).

Segundo Zumpt (1965), dez espécies pertencentes ao género Chrysomya sdo
responsaveis por provocar miiases tanto em homens quanto em animais domésticos, o que
denota a importancia deste grupo tanto do ponto de vista da entomologia médica quanto da
veterinaria.

A familia Muscidae ocorre em todas as regides biogeogréficas abrangendo cerca de
5.000 espécies, sendo ao menos 850 delas Neotropicais (THOMSON, 2006). Os adultos
podem ser predadores de outros insetos, hemat6fagos ou simplesmente sapréfagos
(MCALPINE et al., 1981).

Musca domestica Linnaeus é a espécie de muscideo mais popularmente conhecida,
raz&o pela qual, inimeros espécimes desta referida familia serem também chamados de mosca

domeéstica, apesar damaioria ser desconhecida pelo homem (CARVALHO & COURI, 2002).



Algumas espécies de Muscidae agem como decompositores de matéria organica e sdo
extremamente importantes pelo seu papel no campo médico-veterinario, podendo atuar como
vetores de patdgenos (GREENBERG, 1971), por serem atraidos por dejetos humanos como
fezes e esgoto.

Devido o0 seu hébito sapréfago, atraidas preferencialmente por material animal em
decomposicdo, califorideos e muscideos estdo em constante contato com microorganiSmos,
alguns del es patogéni cos para humanos e outros vertebrados (GREENBERG, 1973).

A associagcdo entre insetos e seres humanos ocorre com maior freqiiéncia em regides
metropolitanas, ja que a producdo de lixos urbanos, residuos industriais, excrementos de
animais domésticos e humanos, desempenham papel fundamental como substrato para o
desenvolvimento de determinados espécies (MELLO et al., 2004). Segundo Nuorteva (1963),
sinantropia é a capacidade adaptativa de uma determinada espécie em utilizar condictes
ambientais criadas ou modificadas pelo homem, acarretando na formagdo de novos nichos
ecologicos. Os dipteros muscéides s8o um grupo onde se pode observar a sinantropia como
um fenbmeno particularmente comum, tendo sido classificadas como sinantropicas toda
mosca que mostre algum tipo, obrigatério ou facultativo, de relacdo ecoldgica com o homem

(FURUSAWA & CASSINO, 2006).

1.4- Fatores abidticos e bidticos que afetam a dinamica populacional de insetos
necr 6fagos

A dindmica de populagdes trata das variagdes, no tempo e no espaco, das densidades,
tamanho das populacles e interagdes entre individuos (RICKLEFS, 2003). O conhecimento
dos fatores que afetam tal flutuagdo populacional, incluindo fatores bidticos e abidticos, é
necessario para que se possa prever sua dinamica populacional (MORALES et al., 2000),

sendo fundamental o conhecimento da biologia dos organismos.
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Exemplo disso é o comportamento predatério de algumas espécies de Calliphoridae,
em especia Chrysomya albiceps, que tem consegiiéncia direta no aumento da sua densidade,
fazendo com que espécies nativas sejam deslocadas de grandes centros urbanos para regides
periféricas, silvestres e rurais (OLIVEIRA et al., 2002; MELLO et al., 2004). Estudos
realizados por Rodriguez & Bass (1983) demonstram a sazonalidade de algumas espécies de
califorideos por determinadas condi¢des climéticas e estagdes do ano; além da preferéncia por
determinados tipos de habitat (OLIVEIRA-COSTA, 2007); substratos para oviposicdo (com
diferentes niveis de pH) (EMMENS & MURRAY, 1983); e disponibilidade de alimento
(OLIVEIRA et al., 2002).

As espécies de insetos e sua freqliéncia e sucessdo em um corpo em decomposicao
podem ser determinadas e regidas pelas condigdes ambientais (temperatura, estagdo do ano,
tipo de habitat, exposicdo a luz solar), pelas condi¢des do préprio corpo, além do acesso ao
recurso (ANDERSON, 2001).

A temperatura, um dos fatores mais importantes, por exemplo, pode influenciar a
velocidade de desenvolvimento dos insetos colonizadores, acelerando ou retardando seu ciclo
de vida, ou ainda aumentar qualitativa e quantitativamente o nimero de insetos em uma
carcaca ou cadaver, afetando diretamente a taxa de decomposicdo de um corpo
(CAMPOBASSO et al., 2001).

De acordo com Von Zuben (2001), alguns fatores devem ser considerados para uma
estimativa do IPM mais precisa e assim evitar possiveis interferéncias na andlise tais como:
competicdo intra e interespecifica, predacéo, dispersdo larval, condicbes ambientais e
presenca de drogas ou toxinas no cadaver. Além destas interacdes, fatores comportamentais
especificos como levantado por Greenberg (1990) e corroborado por Singh & Bhati (2001),
daoviposicdo ocorrer no periodo noturno. Mas nenhum desses suplanta o fato e a necessidade

de um bom conhecimento taxonémico para ser usado na identificacéo das diferentes espécies
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de insetos, pois uma inadequada ou imprecisa identificacdo pode prejudicar ou até mesmo
impedir uma investigagdo por ndo poder consolidar os fatores anteriormente citados

(LINHARES & THY SSEN, 2007).

1.5 - Importéancia dos levantamentos faunisticos

Andlises faunisticas tém sido utilizadas h& anos para caracterizar e delimitar uma
comunidade, medir o impacto ambiental de uma area, conhecer espécies predominantes, bem
como comparar areas com base nas espécies de insetos (FRIZZAS et al., 2003).

Assim, existe uma grande necessidade em realizar |evantamentos regionais dos insetos
de interesse forense, ja que a entomofauna de cada regido geografica é distinta (ARCHER,
2003) e, por conseguinte, 0 uso desses dados e conclusdes de uma dada localidade, como
ferramenta forense, podera ndo ter serventia em comparagéo com outra &rea em particular.

No Brasil, dados sobre levantamentos faunisticos e comportamento de artropodes na
colonizacéo de cadaveres ou carcagas sdo ainda muito incipientes para os diversos tipos de
ambientes brasileiros (THY SSEN, 2000) e, apesar dos estudos ligados a entomologia forense
estarem crescendo a cada ano, a quantidade de profissionais que atuam neste tema ainda é
muito reduzida.

Alguns inventarios de dipteros associados com carcacas de animais em decomposicéo e
em cadaveres humanos tem sido realizados em Goias (MARCHIORI et al., 2000), no Rio de
Janeiro (SALVIANO, 1996; OLIVEIRA-COSTA, 2005), em Curitiba (MOURA et al., 1997),
em Pernambuco (CRUZ et al., 2006), no Rio Grande do Norte (ANDRADE et al., 2005) e,
principalmente, em Campinas, Jundiai e Mogi Guacu, SP, em ambientes urbanos (SOUZA &
LINHARES, 1997, CARVALHO et al.,, 2000, 2004) e silvestres (THYSSEN, 2000;

CARVALHO & LINHARES, 2001; RIBEIRO, 2003; TAVARES, 2003).
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Por outro lado, inventérios utilizando armadilhas de isca tiveram seus estudos iniciados
na Reserva de Tingud, no Rio de Janeiro, (FERREIRA, 1978; MARINHO et al. 2003; Mello
et al., 2007) e em Minas Gerais (DIAS et al., 1984), sendo gue o presente estudo representa o
primeiro inventario realizado no estado da Bahia, seguindo esta mesma metodologia.

Na Bahia, inventérios envolvendo insetos necréfagos foram iniciados em 1908, por
Freire (1908), e apds este periodo foram retomados apenas recentemente, a partir de 2007
com estudos realizados por nossa equipe, em colaboracdo com o Departamento de Policia
Técnica do Estado daBahia (DPT).

Nesse contexto, o conhecimento acerca da biodiversidade de insetos necréfagos torna-se
necessario, ndo somente do ponto de vista forense, mas tendo em vista a forte presséo
antrépica sob muitos ambientes naturais. Desta maneira, 0s inventarios demonstram sua
grande importancia nos apontamentos iniciais para a catalogacdo e geracdo de novos
conhecimentos sobre a entomofauna possibilitando um maior entendimento da dinamica das

popul agbes e comunidades frente as pressoes antropicas..
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2 —OBJETIVOSGERAIS

O presente estudo teve como objetivos:

1. Redizar o levantamento faunistico das espécies necr6fagas de importancia forense
presentes em quatro tipos de ambiente localizados no municipio de Salvador, BA:

urbano, costeiro, silvestre com influéncia antrépica e silvestre com influéncia rural;

2. Verificar se a abundancia e a riqueza de Calliphoridae e Muscidae variam de acordo
com as flutuacbes dos fatores abidticos (temperatura, umidade relativa, e
precipitacéo), visando criar um banco de dados a partir dos resultados obtidos, para ser
utilizado como referéncia em investigacOes de ambito legal para estimar o intervalo
pos-morte (IPM) e fazer inferéncias sobre a movimentagdo de corpos ou associacdo de

suspeitos em casos de mortes violentas.
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3 - LEVANTAMENTO FAUNISTICO DA DIPTEROFAUNA
NECROFAGA (CALLIPHORIDAE E MUSCIDAE) DO MUNICIPIO DE
SALVADOR, BAHIA

Thiago Alves Nilo
FaviziaFreitas de Oliveira
Patricia Jacqueline Thyssen

RESUMO. FAUNISTIC SURVEY OF THE NECROPHAGOUS DIPTEROFAUNA (CALLIPHORIDAE AND
MUSCIDAE) FROM SALVADOR, BA, BRAZIL. No presente estudo foram coletados um total de
11.962 espécimes de dipteros das familias Calliphoridae e Muscidae visando um
levantamento da dipterofauna necréfaga em Salvador, BA, Brasil (12°58' 16 S: 38°30'39”0).
Os exemplares foram coletados mensalmente, de setembro de 2008 a agosto de 2009, com o
uso de armadilhas apropriadas instaladas em quatro ambientes caracterizados como: costeiro,
urbano, silvestre com influénciarural e silvestre com influéncia urbana. Foram identificadas 8
espécies de Calliphoridae: Chrysomya albiceps, C. megacephala, C. putoria, Cochliomyia
macellaria, Hemilucilia segmentaria, Lucilia eximia, Mesembrinella bellardiana e
Chloroprocta idioidea, e 8 da familia Muscidae: B. normata, Brontaea sp., Cariocamyia
maculosa, Musca domestica, Graphomya analis, Ophyra aenescens, O. chalcogaster e
Synthesiomyia nudiseta. Entre as mais abundantes estdo S nudiseta (n= 3.013), L. eximia (n=
2.688), C. albiceps (n=1.914) e C. megacephala (n= 1.693), considerando todos os ambientes
amostrados. Ophyra chal cogaster € registrada pela primeiravez no estado da Bahia. O més de
julho foi o que apresentou a maior abundancia de insetos (n= 1.603), com temperatura média
(27,5°C) mais baixa que os demais meses, porém com o maior indice pluviométrico (8 mm)
em todo o periodo. A maior riqueza foi registrada no ambiente urbano, com a presenca de 15
das 16 espécies coletadas, considerando todos os ambientes. Assim, 0 ambiente urbano parece
contribuir com a manutencdo da diversidade de espécies em Salvador, provavelmente pelas

suas caracteristicas antropicas, associada aos fatores ambientais como temperatura, umidade e

preci pitagéo.

Palavras-chaves: vargjeiras, moscas, diversidade, I nsecta, entomologia forense.
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3.1 -Introducéo

A dinamica de popul agdes trata das variagdes, no tempo e no espaco, das densidades,
tamanho das populactes e interacdes entre individuos (RICKLEFS, 2003). O conhecimento
dos fatores que afetam tal flutuacdo populacional, incluindo fatores bidticos e abidticos, é
necessario para que se possa prever a dinémica populacional (MORALES et al., 2000), sendo
fundamenta o conhecimento da biologia dos organismos. Desse modo, diferentes popul agoes
de Diptera sdo regidas por variaveis ambientais e suas populacfes alteradas sazona mente
(NUORTEVA, 1963), além de fatores bidticos tais como competicdo e predacéo.

Por outro lado, o comportamento predatério de algumas espécies de Calliphoridae, em
especial Chrysomya albiceps, tem consequéncia direta no aumento da sua densidade, fazendo
com que espécies nativas sgjam deslocadas de grandes centros urbanos para regifes
periféricas, silvestres e rurais (OLIVEIRA et al., 2002; MELLO et al., 2004), levando até
mesmo a extincdo. Estudos realizados por Rodriguez & Bass (1983) demonstraram a
sazonalidade de algumas espécies de califorideos por determinadas condigdes climéaticas e
estacOes do ano, além da preferéncia por determinados tipos de habitat (OLIVEIRA-COSTA,
2007), substratos para oviposi¢ado, com diferentes niveis de pH (EMMENS & MURRAY,
1983) e disponibilidade de alimento (OLIVEIRA et al., 2002).

Devido a0 hébito sapréfago e atracdo ou associagdo por material animal em
decomposicdo, Calliphoridae e Muscidae desempenham importante funcdo na reciclagem de
nutrientes na natureza. Por consequéncia, podem fornecer informagBes que auxiliem
investigagdes no que se refere a mortes suspeitas ou de causa desconhecida (CATTS &
GOFF, 1992), por meio de estimativa do intervalo pés-morte (IPM) ou averiguacdo de
possivel deslocamento do corpo do local onde o 6bito originalmente ocorreu.

Dentre os diversos insetos de importancia forense, os dipteros das familias

Calliphoridae e Muscidae recebem destague devido a abundancia e fregliéncia em que séo

16



observados na colonizacdo de cadaveres, estando presentes em todos os estagios de
decomposic¢éo utilizando os tecidos do corpo como substrato de criagdo para seus imaturos.

Contudo, para uma eficiente utilizacdo de tais insetos na investigacdo crimina é
necess&ria a realizacdo de levantamentos regionais, j4 que a entomofauna de cada regido
geogréfica pode ser distinta e particular (ARCHER, 2003) e, por conseguinte, o uso destes
dados como ferramenta forense poderiam n&o ter serventia.

No Brasil, dados sobre levantamentos faunisticos e comportamento de artrépodes na
colonizacdo de cadaveres ou carcagas sdo ainda muito incipientes nos mais diversos tipos de
ambientes brasileiros (THY SSEN, 2000) e, apesar dos estudos ligados a entomologia forense
estarem crescendo a cada ano, a quantidade de profissionais que atuam neste tema ainda é
muito reduzida.

Desse modo, o0 presente estudo teve como objetivo redlizar um levantamento
faunistico das espécies necréfagas das familias Calliphoridae e Muscidae de importéancia
forense presentes em diferentes ambientes no municipio de Salvador, BA, e verificar como a
presenca e a frequiéncia de tais espécimes estdo associadas ou podem ser moduladas pelos

fatores abi6ticos da regiéo.

3.2-Material e Métodos

Local de estudo e procedimentos para a coleta. O estudo foi realizado no municipio
de Salvador, Estado da Bahia (12°58'16”S. 38°30'39”0), tendo como principal cobertura
vegetaciona a Mata Atléantica (atualmente presente em forma de fragmentos em toda a regi&o
litorénea brasileira), uma regido biogeografica de transi¢éo faunistica complexa com espécies

restritas as areas mais preservadas ou mais proximas do mar. O clima da regido pode ser
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classificado como do tipo tropical quente e imido, com pluviometria anual média em torno de
1800 mm e temperatura média anual de 25 °C, com poucas variagdes (CONDER, 1994).

A coleta de espécimes adultos foi realizada através da exposicéo de armadilhas (Fig.
1), modificadas a partir de Ferreira (1978), contendo em seu interior iscas de origem animal
em processo inicial de decomposicdo (50g de moela de frango e 100g de sardinha), em quatro
ambientes distintos do municipio de Salvador, de acordo com as condi¢gbes ambientais e
estruturais de cada local, caracterizados como: ambiente costeiro (COST), ambiente silvestre
com influéncia urbana (SURB), silvestre com influéncia rural (SRUR) e urbano (URB). Tais
iscas foram selecionadas devido a alta atratividade exercida em dipteros muscéides
necrofagos (DIAS et al., 1984; D’ALMEIDA & ALMEIDA, 1998).

O experimento foi realizado no periodo de setembro de 2008 a agosto de 2009,
totalizando 12 meses. Um total de 36 armadilhas foi exposto durante todo o experimento,
dispostas da seguinte maneirac COST com n= 4; SURB com n=5; SRUR com n= 6 e URB
com n= 21. As armadilhas permaneciam expostas durante quatro dias consecutivos em cada
ambiente, cerca de 1 metro e meio do solo, instaladas no mesmo dia, mensalmente, tendo suas
iscas trocadas a cada 24 horas. Durante a retirada da armadilha do campo o orificio inferior
era vedado evitando que os insetos col etados fugissem pela aberturainferior durante o periodo
de transporte até o laboratorio.

Os fatores abidticos tais como temperatura ambiente e umidade relativa do ar foram
obtidos em campo, com auxilio de termohigrémetros, expostos em cada ponto de coleta.
Outras mensuragfes climaticas, como indice pluviométrico e velocidade do vento, foram

obtidas através da consulta de dados fornecidos por estacbes meteoroldgicas locais, via rede

foram adicionalmente registradas outras condic¢fes de cada loca como saneamento béasico e

recursos que pudessem gerar acesso ou criagdo de insetos.

18


http://www.climatempo.com.br/

Descricdo dos pontos de coleta. (Fig. 2). O ambiente silvestre com influéncia urbana
possui 200 hectares de mata secundaria, que apresenta grau de regeneracao, observado pela
presenca de espécies nativas como pau-pombo Tapirira guianensis Aubl., matatalba
Cecropia palmata Willd., pau-paraiba Smarouba versicolor St. Hil. e pindaiba Xylopia
sericea St. Hill. O ambiente silvestre com influéncia rural possui cerca de 120 hectares, e foi
assim classificado pela presenca de diversos animais domeésticos como caval 0s, aves e caes no
local e pela disténcia de aproximadamente 15 km da considerada Zona Urbana. O ambiente
costeiro, localizado na praia de Amaraina, tinha contato com a salinidade do ambiente
marinho, enquanto que o urbano priorizou a presenca humana e de domicilios para a
realizagcdo das coletas e colocacdo de armadilhas. Cada ponto selecionado foi registrado com
0 auxilio de um GPS, de forma que as armadilhas fossem afixadas sempre na mesma
localidade.

Triagem eidentificagdo do material. Osinsetos coletados foram retirados do interior
das armadilhas, mortos com acetato de etila e armazenados, para posterior triagem, montagem
e preparacao para identificagdo, em potes plasticos etiquetados por localidade e dia/més de
coleta sob refrigeragéo de -20°C.

Os espécimes adultos foram triados e identificados com auxilio de microscdpio
estereoscopico e chaves de identificacdo (DEAR, 1985; CARVALHO & RIBEIRO, 2000;
CARVALHO, 2002; CARVALHO et al., 2002; MELLO, 2003; CARVALHO & MELLO-
PATIU, 2008) nos laboratérios de Sistemética de Insetos da UEFS (LASIS), de Bionomia,
Biogeografia e Sistemética de Insetos da UFBA (BIOSIS) e de Entomologia Forense do
Departamento de Policia Técnica do Estado da Bahia. Para alguns exemplares com maior
grau de dificuldade, aidentificagdo foi feita por meio de comparagdo com colegdes mantidas,

por exemplo, no laboratério de Entomologia da UNICAMP, em S&o Paulo. Espécimes que
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tém sua ocorréncia registrada pela primeira vez nesta localidade de estudo seréo enviados para
especialistas para confirmar aidentificacdo até o nivel de espécie.

Andlise estatistica. Uma andlise de variancia (ANOVA) foi redizada para verificar
quais fatores sdo mais determinantes na composi¢ao e abundancia de espécies em cadatipo de
ambiente, usando a frequiéncia como varidvel resposta. O teste de comparagfes multiplas de
Tukey foi redlizado posteriormente para identificar possivels diferencas entre as médias
analisadas. Para avaliar possiveis correlacfes existentes entre espécies e fatores ambientais
foram feitas andlises usando o coeficiente de Pearson. O nivel global de significancia
considerado para os testes estatisticos foi de 5% (p< 0,05), usando o procedimento PROC

GLM do pacote estatistico SAS® (Statistical Analysis System) (SAS Inst., 2006).

3.3 - Resultados e discusséo

Foram coletados um total de 11.962 espécimes de dipteros das familias Calliphoridae
e Muscidae durante o periodo de 12 meses de experimento em campo no municipio de
Salvador, BA. A distribuicéo e freqliéncia de espécies encontradas em cada tipo de ambiente
podem ser vistasna Tabela 1 e Figura 3.

O ambiente denominado como urbano foi o que apresentou a maior riqueza, tendo
sido encontrada 15 das 16 espécies relatadas neste estudo, exceto Mesembrinella bellardiana
Aldrich, 1922 (Calliphoridae), previamente caracterizada por Mello et al. (2007) como
essencialmente silvestre. Em contrapartida, o ambiente costeiro apresentou a mais baixa
riqueza (n= 5), fato este que pode ser atribuido pelo alto grau de salinidade local, embora
dados fisiol6gicos dos insetos devam ser levantados mais cuidadosamente para justificar esta
guestéo.

De modo gera, o conjunto de fatores ambientais — temperatura (r= -0,004592; p= 0,91),

umidade relativa (r="-0,0050; p= 0,91) e precipitacéo (r=-0,00047; p= 0,99) — ndo se mostrou
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importante para explicar porgque a riqueza de espécies, independente da familia de diptero
considerada, diferiu tanto entre os tipos de ambientes aqui considerados. Provavelmente, isto
se deve ao fato de que os dados climéticos de cada pardmetro ambiental pouco variaram entre
os diferentes ambientes (Fig. 4).

Apesar do numero de armadilhas por ponto ser diferente, isto ndo invalida a
comparacéo feita neste estudo, levando em conta a freqliéncia e a presenca de uma espécie
entre os distintos ambientes aqui caracterizados, pois o teste de ANOVA mostra que tal fato é
significativamente sustentado pelas condi¢des fisicas locais como, por exemplo, tipo e
quantidade de vegetacdo, presenca do homem ou de animais domésticos e recursos
alimentares especificos (F= 1,885 E+07; p< 0,0001) e pelas condi¢des abidticas, de forma
independente, a temperatura (F= 469059; p< 0,0001), a umidade relativa (F= 461600; p<
0,0001) e a precipitagdo (F= 438022; p< 0,0001).

Com relacdo a frequiéncia mensal de espécimes coletados (Fig. 5), podemos observar a
existéncia de quatro picos evidentes. um no més de marco (n= 1.384), outro nos meses de
junho (n= 1.603) e julho (n= 1.255) e um em setembro (n= 1.144). As médias mais altas de
temperatura foram registradas no més de marco (31,7°C), enquanto nos outros meses as
mesmas ficaram entre 27-28°C. A maior abundéncia foi registrada em junho, quando também
houve as mais atas taxas de umidade (em torno de 70,2%) e de precipitacdo (em torno de 8
mm). De modo geral, a abundancia e a temperatura (r= -0.08772; p= 0,03), a umidade (r= -
0.08505; p= 0,03), e a precipitacdo (r=-0.08259; p= 0,04) estéo fortemente correlacionados.
No entanto, muitos levantamentos faunisticos existentes na literatura somente levam em
mérito a temperatura como moduladora da quantidade de individuos existentes em uma dada
populacdo e um dado local.

A familia Calliphoridae foi a mais abundante (n= 7.440), representando 62,2% do total

de dipteros coletados e com 8 espécies identificadas: Chrysomya albiceps (Wiedemann,
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1819), C. megacephala (Fabricius, 1794), C. putoria (Wiedemann, 1830), Cochliomyia
macellaria (Fabricius, 1775), Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 1805), Lucilia eximia
(Wiedemann, 1819), M. bellardiana e Chloroprocta idioidea Robineau-Desvoidy, 1830. L.
eximia (n= 2.688), C. albiceps (n= 1.914) e C. megacephala (n= 1.693) foram os califorideos
mais abundantes, considerando todos os ambientes amostrados (Tab. 1; Fig. 6).

Igualmente, Muscidae (n= 4.522), representando 37,8% do total de adultos coletados,
teve 8 espécies assim identificadas: Brontaea sp., B. normata (Bigot, 1885), Cariocamyia
maculosa Snyder, 1951, Musca domestica Linnaeus, 1758, Graphomya analis (Scopoli,
1763), Ophyra aenescens (Wiedemann, 1830), Ophyra chalcogaster (Wiedemann, 1824) e
Synthesiomyia nudiseta (Wulp, 1883). Ophyra chalcogaster, presente nos ambientes URB,
SRUR e SURB, éregistrada pela primeiravez no estado da Bahia.

Synthesiomyia nudiseta foi o Unico muscideo presente em todos os ambientes
amostrados (Tab. 1; Fig. 7), mais abundante em COST e SURB. D’Almeida (1983, 1992)
considera essa espécie como atamente sinantrOpica, 0 que sugere que um certo grau de
antropizacdo deva estar ocorrendo em todos os ambientes amostrados. Ja Musca domestica foi
a espécie mais abundante no ambiente SRUR confirmando, tal como fora visto em outros
estudos (D’ALMEIDA & ALMEIDA, 1998; OLIVEIRA, 2002) que ha uma clara associagéo
da referida espécie com o convivio humano, especialmente em locais onde sdo maiores as
concentragdes de lixo e dejetos de animais domésticos.

Conclui-se, de modo geral, que tanto para insetos da familia Calliphoridae como para
os de Muscidae, o ambiente urbano parece contribuir com a manutencéo da diversidade de
espécies em Salvador, provavelmente pelas suas caracteristicas antropicas, associada aos

fatores ambientais como temperatura, umidade e precipitagéo.
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Tabela 1. Frequéncia de espécies coletadas nos diferentes ambientes do municipio de

Salvador, BA, considerando o periodo de 12 meses.

Tipos de ambientes

Espécies
COsST SRUR SURB URB Total

Calliphoridae _ 2184
Chrysomya al biceps 42 103 294 1745
Chloroprocta idioidea - - 186 4 190
Cochliomyia macellaria - 5 - 3 8
Chrysomya megacephala 3 51 134 1509 1697
Chrysomya putoria - 44 39 71 154
Hemilucilia segmentaria - 1 5 6 12
Luciliaeximia 69 166 195 2258 2688
Mesembrinella bellardiana - 33 748 - 781
Muscidae 16
Brontaea normata - 4 5 7
Brontaea sp. - 1 2 2 5
Cariocamyia maculosa ) 4 4 200 208
Graphomya analis ) ) ) 5 5
Musca domestica 2 868 - 141 1011
Ophyra aenescens - - - 4 4
Ophyra chal cogaster ) 6 7 247 260
Synthesiomyia nudiseta 62 28 172 2751 3013
Total 178 1314 1791 8953 11.962
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PESQUISA

CIENTIFICA

Figura 1. Armadilha para coleta de espécimes adultos.
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Figura 2. Ambientes de col eta caracterizados como silvestre com influéncia urbana (A),

silvestre com influénciarura (B), costeiro (C) e urbano (D).
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Figura 3. Numero total de espécimes e espécies de dipteros das familias Calliphoridae e

Muscidae em cada ambiente de coleta no municipio de Salvador, BA.
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Figura 4. Médias mensais de temperatura, umidade e precipitacéo registrados nos diferentes

ambientes do municipio de Salvador, BA, considerando o periodo de coleta de 12 meses.
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Figura 6. Distribuicao de espécies de dipteros col etados da familia Calliphoridae em relagéo

ao tipo de ambiente no municipio de Salvador, BA.
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4—- CHAVE DE IDENTIFICACAO PARA ADULTOS DAS ESPECIAES DE
CALLIPHORIDAE E MUSCIDAE (DIPTERA) DE IMPORTANCIA
FORENSE DO MUNICIiPIO DE SALVADOR, BAHIA, BRASIL

Thiago Alves Nilo
Favizia Freitas de Oliveira
Patricia Jacqueline Thyssen

RESUMO. IDENTIFICATION KEY FOR THE ADULTS OF THE SPECIES OF CALLIPHORIDAE AND
MUSCIDAE (DIPTERA) WITH FORENSIC IMPORTANCE FROM SALVADOR, BA, BRAzIL. No
presente estudo foi formulada uma chave de identificacdo para os insetos adultos de
importancia forense das familias Calliphoridae e Muscidae (Diptera), com ocorréncia no
municipio de Salvador (Bahia, Brasil). Adicionalmente, foram acrescidas diagnoses para as
especies aqui representadas com o intuito de facilitar a identificagdo das mesmas, aém da

adicdo de novos caracteres.

Palavras-chaves: morfologia, taxonomia, diagnose, Insecta, entomologia forense.

ABSTRACT. In the present study was done an identification key for adult insects of forensic
importance from the Calliphoridae and Muscidae (Diptera) families from Salvador, BA,
Brazil. Additionally, it were organized a diagnosis for each species represent in this work,

aimed at making easy the process of identification, with description of new characters.

Keywords: morfology, taxonomy, diagnose, Insecta, forensic entomology.
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4.1 - Introducéo

A ordem Diptera corresponde ao quarto maior clado de Insecta, sendo os insetos mais
bem catalogados de todas as regifes biogeogréficas (GRIMALDI & ENGEL, 2005). As
moscas verdadeiras (subordem Brachycera, infraordem Muscomorpha) sdo consideradas
cosmopolitas, com cerca de 150.000 espécies descritas e distribuidas em 158 familias
(THOMPSON, 2006).

Dentre os Muscomorpha, as familias Calliphoridae e Muscidae desempenham uma
funcéo importante agindo na degradacéo e reciclagem da matéria organica (RODRIGUEZ &
BASS, 1983), aém de interagir com homens e animais atuando como vetores de patégenos
(GREENBERG, 1973). As duas familias juntas apresentam cerca de 980 espécies descritas na
regido Neotropical (THOMPSON, 2006).

Calliphoridae estdo presentes na vida de homem e animais de diversas maneiras
(ANDERSON, 2000), sendo os primeiros insetos a chegar a um corpo em decomposi¢ao
(AMES & TURNER, 2003), além de algumas espécies serem causadores de miiases primérias
e secundarias (GREENBERG, 1973). A familia abrange cerca de 1500 espécies, sendo 130
delas neotropicais (THOMPSON, 2006), sendo que quatro subfamilias ocorrem no Brasil,

Chrysomyinae, Taxotarsinae, Calliphorinae e Mesembrinellinae (JAMES, 1970).

A revisdo da subfamilia Chrysomyini (Calliphoridae) foi realizada por Dear (1985),
com a confecgdo de chaves das espécies de interesse forense na Argentina realizada por
Mariluis (1981), e no Brasil por Ribeiro e Carvalho (1998), Carvalho & Ribeiro (2000), Mello
(2003), adém da chave para espécies de Diptera de interesse forense de Carvalho & Mello-
Patiu (2008).

A familia Muscidae ocorre em todas as regides biogeograficas, sendo atraida,

principalmente, por dejetos humanos (fezes e esgotos), abrangendo cerca de 5.000 espécies,



sendo 850 delas neotropicais (THOMPSON, 2006). Adultos podem ser predadores de outros

insetos, hemat6fagos ou saprofagos (McALPINE et al., 1981).

Para os Muscidae neotropicais, séo conhecidas as chaves de identificacéo de Carvalho
e Couri (2002), Couri & Carvalho (2002), parciais para algumas subfamilias (COURI &
LOPES, 1985, 1986,1988; LOPES & COURI, 1989), parciais para uma determinada regi&o
geogréfica (VOCKEROTH, 1996) e relacionados a ambientes Urbanos no Brasil
(CARVALHO et. al, 2002), além da chave para espécies de Diptera de interesse forense de
Carvalho & Méllo-Patiu (2008).

O impedimento taxondmico tem sido um dos principais problemas que comprometem
0 estudo da biodiversidade dos diversos organismos vivos, e se tratando do Brasil, e em
especia da regido Nordeste, este problema torna-se ainda mais grave. Neste sentido, estudos
que adicionam informagtes taxondmicas e dados de distribuicdo geografica, mesmo para
grupos rel ativamente bem conhecidos, como os Calliphoridae e Muscidae, tornam-se de suma
importancia para minimizar tais problemas. Assim, o0 presente estudo representa a primeira
chave de identificaco de insetos de importancia forense para o Estado da Bahia, sendo uma

contribui¢do valiosa para trabalhos na area.

4.2 - Material e Métodos

O estudo foi realizado no municipio de Salvador, Estado da Bahia (12°58'16"S:
38°30'39"0), tendo como principal cobertura vegetacional a Mata Atlantica (atualmente
presente em forma de fragmentos em toda a regido litorénea brasileira), uma regido
biogeogréfica de transicdo faunistica complexa com espécies restritas as areas mais

preservadas ou mais préximas do mar. O clima da regido pode ser classificado como do tipo
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tropical quente e imido, com pluviometria anual média em torno de 1800 mm e temperatura
média anual de 25 °C, com poucas variacoes (CONDER, 1994).

A coleta de espécimes adultos foi redizada através da exposicéo de armadilhas (Fig.
1), modificadas a partir de Ferreira (1978), contendo em seu interior iscas de origem animal
em processo inicial de decomposicdo (50g de moela de frango e 100g de sardinha), em quatro
ambientes distintos do municipio de Salvador, de acordo com as condi¢gbes ambientais e
estruturais de cada local, caracterizados como: ambiente costeiro (COST), ambiente silvestre
com influéncia urbana (SURB), silvestre com influéncia rural (SRUR) e urbano (URB). Tais
iscas foram selecionadas devido a alta atratividade exercida em dipteros muscéides
necrofagos (DIAS et al., 1984; D’ALMEIDA & ALMEIDA, 1998).

Triagem eidentificagdo do material. Os insetos coletados foram retirados do interior
das armadilhas, apds serem mortos por acetato de etila, e armazenados para posterior triagem,
montagem e/ou preparacéo e identificacdo, em potes plasticos etiquetados por localidade e
dia/més de coleta sob refrigeracdo de -20°C.

Os espécimes adultos foram triados e identificados, segundo procedimento padréo
para estudo de insetos, com auxilio de microscépio estereoscopico e chaves de identificacéo
(DEAR, 1985; CARVALHO & PONT, 1998, CARVALHO & RIBEIRO, 2000;
CARVALHO et al., 2002; MELLO, 2003; MARQUES & COURI, 2005; CARVALHO &
MELLO-PATIU, 2008) nos laboratérios de Sistemética de Insetos da UEFS (LASIS), de
Bionomia, Biogeografia e Sistemética de Insetos da UFBA (BIOSIS) e de Entomologia
Forense do Departamento de Policia Técnica do Estado da Bahia. Para alguns exemplares
com maior grau de dificuldade, aidentificagdo foi feita por meio de comparagéo com colegoes
mantidas, por exemplo, no laboratério de Entomologia da UNICAMP, em S&o Paulo. As
figuras foram obtidas através de microscopia € etronica realizadas na fundacdo Oswaldo Cruz

Bahia (Fiocruz).
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Parte do material coletado sera depositado nas colecdes entomolégicas do Museu de
Zoologia da UEFS (MZUEFS) e da colegdo entomoldgica do Museu d Zoologia da UFBA

(MUZUFBA)

4.3 - Resultados e discussao

Um total de 30 individuos de cada espécie de Diptera foi mensurado, sendo 15 deles
machos e 15 fémeas. Apenas os individuos que foram coletados em menor abundancia ndo
seguiram este padrdo (utilizando-se o nimero maximo de individuos), tendo sido mensurados
8 espécimes de Cochliomyia macellaria (todos fémeas), 12 de Hemilucia segmentaria (8
fémeas e 4 machos), 16 Brontaea normata (10 fémeas e 6 machos), 5 Graphomyia analis

(todos fémeas) e 4 Ophyra aenescens (todos fémeas).

CALLIPHORIDAE

Chloroprocta idioidea Robineau-Desvoidy, 1830
Chloroprocta idioidea Robineau-Desvoidy, 1830:179

Diagnose: Corpo azul-escuro metdlico; gena amarelada; mesonotos sem faixas
longitudnais nitidas; cerdas acrosticais pés-sutural ausentes;, uma cerda acrostical pos-sutural
ausentes; espiréculo anterior esbranquicado; asas com méculas; basicosta castanho-escuro;
pernas marrom-escuras, abdomen sem faixas pretas transversais.

Mensuragbes. Tamanho geral do corpo (6,0 a 6,4mm); Largura da cabeca (2,2 a
2,6mm); Comprimento da asa (6,0 a 6,5mm).

Distribuicdo Geografica regido Neartica e Neotropical (Sul do México até o Brasil;

com nova ocor réncia para o estado da Bahia).
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Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819)
Musca al biceps Wiedemann, 1819: 50.

Diagnose: Corpo com coloragdo verde-metédlica em sua maioria; cabeca castanho-
mélea em sua regido inferior, e escurecida com brilho verde-metalico em sua regido posterior;
fronte castanho-escura; arista plumosa na extremidade distal; olhos castanhos avermel hados;
mesonoto sem faixas longitudinais distintas; espiraculo torécico anterior e caliptra inferior
brancos; cerdas acrosticais pés-suturais ausentes; uma cerda acrostical pos-sutural; 4-6 cerdas
propleurais, espirédculo toracico anterior esbranquicado, sem cerda subespiracular
(estigméticas); pernas pretas, tergos com faixas pretas largas transversais (bordo apica e
basal), o primeiro escurecido, 0 segundo e terceiro com brilho acobreado na sua porcéo
mediana.

OBS: Em alguns espécimes a coloragdo varia entre azul-metélico e verde-metdlico.

Mensuragbes. Tamanho geral do corpo (7,8 a 8,2mm); Largura da cabeca (2,2 a
2,5mm); Comprimento da asa (6,2 a 6,5mm).

Distribuicio Geogréfica: Afrotoprical. Norte da Africa, india e recentemente
introduzido na América do Sul (bem estabelecida no Brasil).

Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794)
Musca megacephala Fabricius, 1794: 317

Diagnose: Corpo azul metdlico em sua maioria; cabeca relativamente grande em
relacdo as demais Chrysomya (em torno de 3,6mm), castanho-mélea em suaregido inferior, e
escurecida na posterior; fronte negra; olhos castanho-avermelhados, antena e gena
avermehadas, arista plumosa, na extremidade distal; mesonoto metalico, sem faixas
longitudinais distintas, cerdas acrosticais pds-suturais ausentes; uma cerda acrostical pos-
sutural; espiraculo torécico anterior e caliptra inferior castanho-escuro; espiréculo torécico
posterior preto; pernas pretas, com a coxa preta metdlica; tergos com faixas pretas largas
transversais (bordo apical e basal). Machos: com olhos apresentando uma area definida
superior com grandes facetas e inferior com pequenas facetas.

Mensurages. Tamanho geral do corpo (8,5 a 9,0mm); Largura da cabeca (3,9 a
4,2mm); Comprimento daasa (7,2 a7,5mm).
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Distribuicio Geogréfica: Asia, Africa, Austrdia e Ilhas do Pacifico, tendo sido

recentemente introduzido na América do Sul.

Chrysomya putoria (Wiedemann, 1830)
Musca putoria Wiedemann, 1830:430.

Diagnose: Corpo com coloragdo variando entre verde-metalico e azul-metdlico em sua
maioria; cabeca castanho-méea em sua regido inferior, e preta metdlica na posterior; fronte
preta metdlica; olhos castanho-claros; arista plumosa na extremidade distal; térax azul
metdlico; mesonoto sem faixas longitudinais distintas, cerdas acrosticais pos-suturais
ausentes; uma cerda acrostical pés-sutural; 1-2 cerdas propleurais; espiracul o toracico anterior
e cadliptra inferior esbranquicados; espiraculo toracico anterior portando uma cerda
subespiracular (estigmaticas); pernas pretas, abddémen verde metdico; tergos com faixas
pretas largas transversais (bordo apical e basal), o primeiro tergo escurecido, o segundo e 0
terceiro com brilho verde-metélico na porgdo mediana.

Mensuragbes. Tamanho geral do corpo (7,8 a 8,2mm); Largura da cabeca (2,9 a
3,1mm); Comprimento da asa anterior (6,0 a 6,2mm).

Distribuicdo Geogréfica: Serra Leoa, Botsuana, Camarfes, Congo, Gana, Quénia,
Madagascar, Mogambique, Senegal, Africa do Sul, Tanzénia, Uganda, Zambia; introduzida
no Brasil, Col6mbia, Panama, Peru.

Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775)
Musca macellaria Fabricius, 1775: 776

Diagnose: Corpo azul-metalico com leve reflexo esverdeado, especiadmente no
escutel o; fronte e gena amarel adas; olhos castanho-claros; palpos curtos e filiformes; arista, na
extremidade distal, plumosa; mesonoto metalico, com trés faixas negras largas, bem
definidas; cerdas acrosticais pré-suturais ausentes; uma cerda acrostical pés-sutural; base do
radio, na face dorsal, pilosa; pernas negras; polinosidade abdomina presente; Gltimo
segmento abdominal com manchas esbranquigadas.

Mensurages. Tamanho geral do corpo (8,5 a 9,0mm); Largura da cabeca (3,0 a
3,3mm); Comprimento da asa (7,5 a 8,0mm).

Distribuicdo Geogréfica: restrita ao novo mundo, do Canada a Argentina
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Hemilucilia ssgmentaria (Fabricius, 1805)
Musca segmentaria Fabricius 1805; 292

Diagnose: Corpo verde-metdlico em sua maioria, com areas castanho-claras; fraca
cerda orbital proclinada; térax verde-metalico com leve brilho cupreo na face dorsal;
mesonoto sem faixas longitudinais nitidas; cerdas acrosticais pré-suturais ausentes; duas
cerdas acrosticais pés-suturais; espiraculo toracico anterior amarelado, o posterior amarelo-
creme; fémures castanho-méleos; tibias e tarsos castanhos; asas com maculas; basicosta
amarelada; caliptra superior com pélos longos; primeiro segmento abdominal castanho-claro,
os demais mais escurecidos, todos com brilho verde-metdlico; tergos sem faixas pretas
transversais.

Mensurages. Tamanho geral do corpo (8,5 a 8,9mm); Largura da cabega (3,0 a
3,2mm); Comprimento da asa (6,4 a 6,6mm).

Distribuicdo Geogréfica: ocorre na Regido Neotropical, desde o México até o

Paraguai, incluindo também no Chile.

Lucilia eximia (Wiedemann, 1819)
Musca eximia Wiedemann, 1819: 53.

Diagnose: Corpo azul-esverdeado metdlico; cabega com coloragdo castanho-claro
(mélea), em sua regido inferior, escurecido na fronte (quase preto), na regido posterior preto-
metdlico; olhos marrons escuros, parafacialia nua; uma cerda acrostical pré-sutural; duas
cerdas acrosticais pos-sutura; base do réadio, na face dorsal, nua; caliptra inferior nua
superiormente; caliptra superior e inferior esbranquicadas, ampola maior ovalada, pernas
pretas, com a coxa com coloracdo metalizada.

OBS: em algumas espécies a coloragdo varia entre azul e verde metdlicos.

Mensuragdes. Tamanho geral do corpo (6,0 a 7,5mm); Largura da cabega (3,0 a
3,2mm); Comprimento da asa (6,0 a 6,5mm).

Distribuicéo Geogréfica: ocorre na Regido Nedrtica, ao sul dos Estados Unidos e em
toda a Regido Neotropical.
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Mesembrinella bellardiana Aldrich, 1922
Mesembrinella bellardiana Aldrich, 1922: 30

Diagnose: Corpo com coloragdo castanho-mélea em sua maioria;, cabeca, torax e
pernas castanho-méleos, com excecdo da parte posterior da cabega (castanho-escurecida),
mesonoto e escutel o (acastanhados); mesonoto com faixas castanhas mais escuras irregulares;
duas cerdas acrosticais pré-suturais, relativamente curtas (em torno de 0,7m); duas cerdas
acrogticais pos-suturais relativamente compridas (em torno de 1,1mm); esclerito subcostal
ciliado; asas sobrepassando bastante o final do abdémen (comprimento variando de 10 a
11mm); nervura M1 com forte curvatura; membrana alar com méculas; pernas com a maior
parte castanho-méleas, com as tibias e tasos levemente enfumagados; calo umeral com 3
cerdas; remigio ciliado superiormente; brilho azul-esverdeado-metalico apenas no abdémen,
mas intenso em T3.

Mensuragbes. Tamanho geral do corpo (10,0 a 11,0mm); Largura da cabeca (3,0 a
3,5mm); Comprimento da asa (10,0 a11,0mm).

Distribuicdo Geogréfica: México, Equador, Guiana, Bolivia, Brasil (Amazonas, Para,
Mato Grosso, Goias, Minas Gerais, Espirito Santo, Guanabara, Sao Paulo, Santa Cataring;

com nova ocorréncia para o estado da Bahia) e Paraguai..

MUSCIDAE
As diagnoses de Muscidae foram modificadas de Carvaho e Couri (2002) e Couri &

Carvalho (2002).

Brontaea normata (Bigot, 1885)
Limnophora normata Bigot, 1885: 272

Diagnose: Corpo escuro manchado de cinza em sua grande maioria, com pequenas
areas enegrecidas nitidas ao longo do corpo; mesonoto com faixas marrom-escuras, bastante
conspicuas e bem definidas; cerdas dorsocentrais mais desenvolvidas que os cilios; asa com
veila M1 levemente curvada para o apice; espiraculo posterior triangular; primeiro esternito
abdomina com cerdas diferenciadas lateralmente. Macho: Fileiras externas de cerdas

acrogticais pré-suturais equidistantes entre a cerda dorsocentral e cada uma das outras;
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mesonoto com a faixa escura central continuando através do escutel o; abdémen com manchas
escuras no tergito 3, em formade “L”; placa cercal quadrada. Fémea: Esternito 2 mais largo
que longo.

Mensurages. Tamanho geral do corpo (5,0 a 55mm); Largura da cabeca (2,0 a
2,4mm); Comprimento da asa (4,8 a 5,2mm).

Distribuicdo Geogréficaz México, Venezuela, Coldmbia, Peru, Bolivia, Brasil e

Paraguai.

Cariocamyia maculosa Snyder, 1951
Cariocamyia maculosa Snyder, 1951: 1.

Diagnose: Corpo castanho, com extensas manchas cinza-claras, especia mente na face
ventral do torax; olhos avermelhados; mesonoto com faixas mais escuras, bastante estreitas,
esmaecidas, pouco nitidas; escutelo castanho mais claro; pernas castanho-escuras; borda facial
com cerdagdo desenvolvida que continua acima das vibrissas em direcdo ao quarto basal da
antena; prosterno com numerosas cerdas acima da porcéo larga da area lateral; proepisterno,
anepisterno e carena suprasquamosal nus; cerdas acrosticais pré-suturais ausentes; uma cerda
acrostical pos-sutural; meron com cerdas apenas na por¢do subtriangular, acima da coxa
posterior; espiréculo torécico posterior com cerdas pretas bastante finas (como pélos); veia
R4+5 com cilios em ambas as faces, do nodulo até a metade da distancia a veia r-m,
fortemente curvada posteriormente. Macho: Um par de cerdas forte reclinadas, opostas ao
ocelo anterior. Fémea: Cerdainterfrontal presente.

Mensurages. Tamanho geral do corpo (7,2 a 7,8mm); Largura da cabeca (2,2 a
2,4mm); Comprimento da asa anterior (6,0 a 6,5mm).

Distribuicdo Geografica: Coldmbia e Brasil (com ocorréncia para o estado da
Bahia).

Graphomyia analis (Macquart, 1851)
Musca analis Macquart, 1851: 27

Diagnose: Corpo cinza enegrecido em sua maioria; orbitas frontais, parafaciaia e
maior parte da gena amarelados; pernas castanho escuras, arista alargada no terco basal,
plumosa; 2 cerdas umerais, 1 pos-umera; 2 pos-aares, 2 intra-alares, cerdas acrosticais

ausentes; anepimero e prosterno nus, catepisterno 1:1; merons com cerdas na margam
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posterior, na frente e abaixo do espiraculo; espiraculo metatoracico nu nas margens; primeiro
esternito com cerdas presentes; veia M fortemente curvada; caliptrainferior em torno de duas
vezes 0 cumprimento da superior; tibia média na face posterior com 3 cerdas inseridas no
terco médio, sendo a mediana mais longa; faixa escura mediana do mesonoto mais alargada
nos 2/3 anteriores de seu comprimento, alargando-se novamente no escutelo, onde termina em
forma de uma seta larga; manchas acinzentadas da parte central dos tergos em formade “V”;
tergito 5 ligeiramente, porém nitidamente, mais manchado de amarelo que os demais tergitos.
Macho: Holdptico; Fémea: Cerdas frontais em niimero de 6-7 pares.

Mensurages. Tamanho geral do corpo (7,0 a 7,2mm); Largura da cabeca (2,8 a
3,0mm); Comprimento da asa (6,6 a 6,7mm).

Distribuicdo Geogréfica: Peru, Chile, Argentina e Brasil. Com nova ocorréncia para

a Bahia.

Musca domestica Linnaeus, 1758
Musca domestica Linnaeus, 1758: 596

Diagnose: Corpo enegrecido em sua maioria, com extensas manchas cinza-prateadas
em todo o térax; cabeca preta em sua regido superior, com polinosidade prateada na regido da
gena; flageldmero castanho escuro; arista pumosa; térax com quatro faixas estreitas
enegrecidas, bem definidas, bastante nitidas, por entre as manchas cinza-prateadas;
anepisterno com cilios; cerdas pré-acosticais ausentes; uma cerda acrostical pos-sutural; asa
com veia M1 fortemente curvada para o dpice; abddmen castanho méleo, com tergito 1+2
amarelo-translUcido |ateral mente.

Mensurages. Tamanho geral do corpo (6,5 a 7,0mm); Largura da cabeca (2,1 a
2,4mm); Comprimento da asa (5,2 a 5,5mm).

Distribuicdo Geogréfica: Cosmopolita.

Ophyra aenescens (Wiedemann, 1830)
Anthomyia aenescens Wiedemann, 1830: 435

Diagnose: Corpo negro brilhante; cabeca de coloracdo preta metdlica; olhos

vermelhos escuros; pedicelo e flagel Gmeros marrons; palpo amarelado; asa com veia M1 reta;
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cerda anterior do catepisterno bastante fina. Macho: fémur anterior sem dentes apicais.
Fémea: tridngulo ocelar grande, encontrando a linula, com apice arredondado.

Mensurages. Tamanho geral do corpo (4,8 a 5,0mm); Largura da cabeca (2,0 a
2,2mm); Comprimento da asa (4,0 a4,5mm).

Distribuicdo Geogréfica: México, Nicaragua, Porto Rico, Jamaica, Cuba Trinidade e
Tobago, Guiana, Venezuela, Equador, Ilha de Galapagos, Peru, Bolivia, Brasil, Uruguai,
Argentina, Chile; Regifes Nedrticas e Paledrticas.

Ophyra chalcogaster (Wiedemann, 1824)
Anthomyia chal cogaster Wiedemann, 1824: 52

Diagnose: Corpo negro brilhante; cabega de coloragéo preta metalica; olhos vermel ho-
escuros; palpo escuro ou negro; asa com veia M1 reta; caiptra inferior uniformemente
amarelada; tarso anterior com tarsdbmeros amarelados no apice, ventralmente; superficie
antero-ventral da tibia posterior com uma cerda. Fémea: tridngulo ocelar mais curto, ndo
alcancando a lunula e ndo terminando proximo a ela. Macho: fémur anterior sem dentes
apicais; por¢éo basal do fémur mediano com 4-6 cerdas finas; tibia posterior sem cerdas
longas nos dois tercos apicais da face antero-ventral, ventral e postero-ventral.

Mensurages. Tamanho geral do corpo (4,8 a 50mm); Largura da cabega (2,0 a
2,2mm); Comprimento da asa anterior (4,0 a4,5mm).

Distribuicdo Geogréfica: Brasil (com nova ocorréncia para o estado da Bahia),

Chile, Nedrtica, Regido, Oriental e Austrdlia.

Synthesiomyia nudiseta (Wulp, 1883)
Cyrtoneura nudiseta Wulp, 1883: 42

Diagnose: Coloragdo do corpo acinzentada em sua maioria; cabega de coloracéo preto
fosco em toda a extensdo; flageldmeros avermelhados; arista nua; pernas marrons escuras;
mesonoto e escutelo com 4 faixas longitudinais nitidas e bem definidas; cerdas acrosticais
pré-suturais ausentes; uma cerda acrostical pos-sutural; asa com veia M1 fortemente curvada

para o apice; anepisterno sem cilios.



Mensuragbes. Tamanho geral do corpo (5,8 a 6,4mm); Largura da cabeca (2,0 a
2,3mm); Comprimento da asa anterior (4,0 a4,2mm).

Distribuicéo Geogréfica: Estados Unidos (da California a Florida); Bermudas, México,
Nicaragua, llhas Virgens, Jamaica, San Domingos, Porto Rico, Trinidad, Guiana, Venezuela,
Equador, Bolivia, Brasil, Paraguai, Argentina, Chile, Galapagos, Australia.

CHAVE PARA ADULTOSDASESPECIESDE CALLIPHORIDAE E MUSCIDAE DE
IMPORTANCIA FORENSE DO MUNICIiPIO DE SALVADOR BAHIA, BRASIL

Chave modificada de Carvalho & Ribeiro (2000), CARVALHO et. al, 2002) e Mello (2003).

1. Mero com uma fileira de cerdas (Fig. 8); veia A1+CUA2 ndo terminando juntas

1". Meo sem filera de cedas (Fig. 9); veila A1+CuA2 terminado

JUNEBS. ..ottt sne et sre e nee e neesneennas (MuscCidag).......cccceverevrneenne. 9

2'. Insetos pegquenos a médios (comprimento variando de 7 a 9mm); brilho azul ou verde
metélico intenso no térax e no abdémen por completo (face ventra e dorsa); asa
relativamente curta, sobrepassando pouco o fina do abdémen (comprimento variando de
B, 1MIM @ 6,4TIM) ...ttt e e e e st e e e st e e e e saeeseesbesseebesaeeseeneesesreennas 3

2". Insetos grandes (comprimento variando de 10 a 11,5mm); brilho azul-esverdeado-metdlico
apenas no abddmen, mas intenso em T3; asas sobrepassando bastante o final do abdémen
(comprimento variando de 10 a 11mm); cabega, pernas e térax predominantemente de
coloragdo  castanho-méleo; com trés cerdas no cado umera  (Fig.
10) i Mesembrinella bellardiana Aldrich, 1922.

3. Face dorsal da base do radio pilosa; ampolamaior reniforme...........cccoeeveveveneriesieseenen, 4

3". Face dorsal da base do radio nua; ampola maior ovalada; parafacialia nua; caliptra inferior
nua superiormente; com duas cerdas acrosticais pos-suturais (Fig. 11); térax verde ou
azul  metdico brilhante; caliptra inferior e  superior  esbranquicadas
...................................................................................... Lucilia eximia (Wiedemann, 1819).
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4'. Mesonoto sem faixas longitudinais distintas; arista, na extremidade distal, plumosa; térax
MELAICO (ChIYSOMYINGE); ... e eeveeeuereeesiereeie ettt bbbt es 5

4". Mesonoto com trés faixas longitudinais nitidas, arista nua; torax ndo metdlico;
polinosidade abdominal CONSPICUA .....cccceveeeeeeiriririneee e Cochliomyia
macellaria (Fabricius, 1775).

5'. Tergitos abdominais sem faixas pretas transversas;, asamaculada ..........cccovveeereeieenennnnne 6

5". Tergitos abdominais, na margem posterior, com faixas pretas transversas;, asa hialina

7"

9"

Fémures marrons, com brilho amarelo; espiraculo anterior amarelo; basicosta amarelada;
espiraculo posterior amarel o-creme; caliptra superior com pélos longos, com fraca cerda
orbital proclinada............ccceeeeveiiieieccicceee, Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 1805).
. Fémures marrons escuros; espiraculo anterior esbranquicado; basicosta castanho-escuro

............................................................... Chloroprocta idioidea Robineau-Desvoidy, 1830.

Espirédculo torécico anterior e caliptra inferior castanho-escuros, antena e gena
avermelhada; machos com olhos apresentando uma érea definida superior com grandes
facetas e inferior com pequenas facetas ......... Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794).
. Espiraculo torécico anterior e caliptra inferior brancos; antenas e gena pretas ventralmente

ou totalmente; 0lh0oS COM FACELAS IQUAIS .......ccveeeeriiriirieeee e e 8

Cerdas estigmaticas ausentes, 4-6 cerdas propleurais
........................................................................... Chrysomya al biceps (Wiedemann, 1819).

Uma cerda estigmética robusta (Fig. 12); 1-2 cerdas propleurais
........................................................................... Chrysomya putoria (Wiedemann, 1830).

. Asa com a veia M1 reta (Fig. 13) ou levemente curvada para o apice (Fig.14)

10'. Coloracéo geral do corpo enegrecida a negra brilhante; térax sem 3 listras negras, cerdas

dorso centraisiguais aos Cilios de revestimento ..........ccccoeveececeecie e 11
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10".

11"

11"

Coloragdo geral do corpo escura, bastante manchado de cinza, com pequenas areas
enegrecidas nitidas ao longo do corpo, nunca negra brilhante; torax com 3 listras negras
definidas, cerdas dorso centrais mais desenvolvidas que os cilios de revestimento;
espiréculo posterior triangular; escutelo com coloragdo acinzentado; primeiro esternito

abdominal com cerdas diferenciadas lateralmente .......... Brontaea normata (Bigot, 1885).

Papo amarelo a amarelo acastanhado; tarsOmeros completamente negros. Fémea
tridngulo ocelar grande, encontrando a lanula, com &apice arredondado. Macho: face
ventral dos trocanteres com tufo apical de cerdas; face ventral dos fémures medianos com
cerdas dispostas no terco basal; face ventral das tibias posteriores com cerdas longas nos
tErCOS @PICAIS.. .ovvvreereerierierierie e Ophyra aenescens (Wiedemann, 1830).
Palpo escurecido a negro; face ventral dos tarsdmeros anteriores amarelados no pice.
Fémea: tridngulo ocelar com apice em ponta, ndo atingindo a lunula nem terminando
préximo a ela (Fig. 16). Macho: face ventral dos trocanteres sem tufo apical de cerdas;
face ventral dos fémures medianos com uma série de 2-6 cerdas dispostas em fileira
anica, no terco basal; face ventral das tibias posteriores sem cerdas longas nos tercos
APICAIS v Ophyra chalcogaster (Wiedemann, 1824).

12'. Asas com coloragdo uniforme, SBM MACUIBS .......ccevererereierene e 13

12"

13'.

13"

Asas com méculas enegrecidas arredondadas, geralmente em nimero de quatro; dpice da

asa enfumagado .........ccoveeveereenieseene e Cariocamyia maculosa Snyder, 1951.

Faixas enegrecidas do mesonoto estreitas, pouco definidas, em nimero de quatro, com
largura relativamente uniforme; sem manchas acinzentadas nos tergos, ou se presente,
pouco definidas, as da por¢do medianando formando V ........ccccevvveeve e ceece e, 14
Faixas enegrecidas do mesonoto bastante alargadas e definidas, em nimero de trés, as
das laterais bifurcando-se a partir do terco anterior, a mediana mais alargada nos dois
tercos anteriores, seguindo em direcdo ao escutelo, onde aarga-se novamente,
terminando em forma de seta larga; abdome com manchas acinzentadas largas em todos
os tergos, bem definidas, as da por¢cdo mediana em formao de V
..................................................................................... Graphomyia analis (Scopoli, 1763).
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14' Corpo relativamente grande (em torno de 6,5 mm); flageldmero avermelhado; arista nua;
anepisterno sem cilios; tergito abdomina 1+2 uniformemente cinza enegrecido
................................................................................. Synthesiomyia nudiseta (Wulp, 1883).

14". Corpo relativamente pequeno (em torno de 5,4 mm); flagelémero castanho-escuro; arista
plumosa; anepisterno com cilios; tergito abdominal 1+2 lateralmente amarel o-transl Gcido
........................................................................................ Musca domestica Linnaeus, 1758.

4.4 - Referéncias Bibliogr aficas

Ames, C. & Turner, B. 2003. Low temperature episodes in development of blowflies:
implications for postmortem interval estimation. Med. Vet. Entomol., 17: 178-186.

Anderson, G.S. 2000. Minimum and maximum development rates of some forensically
important Calliphoridae (Diptera). J. Forensic ci., 45: 824-832.

Bigot, JM.F. 1885. Dipteres nouveaux ou peu connus. 25e partie. XXXIII. Anthomyzides
nouvelles. Ann. Soc.Entomol.France, 6 (4) [1884]: 263-304.

Carvalho, C.JB. & Pont, A.C. 1998. A Revision of New World Brontaeca Kowarz (Diptera,
Muscidae). Revista Brasileira de Zoologia 14(3): 723-749.

Carvalho, C.JB.; Moura, M.O. & Ribeiro, P.B. 2002. Chave para adultos de dipteros
(Muscidae, Faniidae, Anthomyiidae) associados ao ambiente humano no Brasil. Rev. Bras.
Entomoal., 46 (2): 107-114.

Carvalho, C.J.B. & Couri, M.S. 2002. Part |. Basal groups, p. 17-132. In: Carvalho, C.J.B.
(ed.). Muscidae (Diptera) of the Neotropical Region: taxonomy. Curitiba, Editora
Universidade Federal do Parana, 287 p.

Carvalho, C.JB. & Méllo-Patiu, C.A. 2008. Key to the adults of the most common forensic
species of Dipterain South America. Rev. Bras. Entomol., 52: 390-406.

Conder. 1994. Centro de Estatistica e Informacgdes (BA). Informacdes basicas dos municipios
baianos. Regido Metropolitana de Salvador. Salvador: CEI/CONDER, 7: 267p.

Couri, M.S. & Lopes, SM. 1985. Estudo sobre Limnophorinae — | — Chave para géneros
neotropicais, incluindo Heliographa Malloch, 1921 (DipteraMuscidae). Rev. Bras. Biol.,
45: 63-65.

48



Couri, M.S. & Lopes, S.M. 1986. Neotropical genera of Coenosiine — nomenclatural notes
and key to identification (Diptera—Muscidae). Rev. Bras. Biol., 45 (4): 589-595.

Couri, M.S. & Lopes, S.M. 1988. Key to the identification of Neotropical Mydaeinae with
notes on some genera (Diptera-Muscidae). Bol. Mus. Nac. Rio de Janeiro (Zoologia), 324:
4p.

Couri, M.S. & Carvalho, C.J.B. 2002. Part 1I. Apica Groups. In: Carvalho, C.J.B. ed.
Muscidae (Diptera) of the Neotropical Region: Taxonomy. Curitiba, Universidade
Federa do Parana. p.133-257.

D’ameida, JM & Almeida, JR. 1998. Nichos troficos em dipteros caliptrados, no Rio de
Janeiro, RJ. Rev. Brasil. Bial., 58 (4): 563-570.

Dear, J.P. 1985. A revision of the New World Chrysomyini (Diptera: Calliphoridae). Rev.
Bras. Zool., 3: 109-169.

Dias, E.S., Neves, D.P. & Lopes, H.S., 1984 Estudos sobre a fauna de Sarcophagidae
(Diptera) de Belo Horizonte, MG: |- levantamento taxondmico e sinantropico. Mem. Inst.
Oswaldo Cruz, 79: 83-91.

Fabricius, J.C. 1775. Systema entomologiae, sistens insectorum classes, ordines, genera,
species, adiectis synonymis, locis, descriptionibus, observationibus. Kortii, Flensbvrgi et
Lipsiae [= Flensburg & Leipzig]. [32] + 832p.

Fabricius, J.C. 1794. Entomologia Systematica emendata et aucta. Secundum classes, ordines,
genera, species adjectis synonimis, locis, observationibus, descriptionibus. Hafniae, 4
472p.

Fabricius, J.C. 1805. Systema antliatorum secundum ordines, genera, species, adiectis
synonymis, locis, descriptionibus, observationibus. Kortii, Flensbvrgi et Lipsiae [=
Flensburg & Leipzig]. xiv + 15-372 + [1] + 30p.

Ferreira, M.JM. 1978. Sinantropia de dipteros muscoideos de Curitiba, Parana. |.
Calliphoridae. Rev. Bras. Biol., 38: 445-454.

Greenberg, B. 1973. Biology and disease transmission. In: Flies and Disease. Princeton:

Princeton University Press, 2: 447p.

Grimadi, D. & M.S. Engel. 2005. Evolution of the Insects. Cambridge University Press.
755p.

49



James, M.T. 1970. Family Calliphoridae. In: A Catalogue of the Diptera of the Americas
South of the United States. S&o Paulo: Museu de Zoologia da Universidade de S&o Paulo,
1-28.

Linnaeus, C. 1758. Systema Naturae per regna tria naturae, secundum classes, ordines,
genera, species, cum caracteribus, differentiis, synonymis, locis. Salvii, Holmiae
(=Stockholm), 10" ed., I: 824p.

Lopes, SM. & Couri, M.S. 1989. Key to the identification of Neotropical genera of
Cyrtoneurininae (Diptera, Muscidag). Bol. Mus. Nac. Rio de Janeiro (Zoologia), 332: 1-6.

Macquart, J. 1851. Diptéres Exotigues nouveaux ou peu connus Suite du 4° Supplément
publié dans les mémoires de 1849 [part]. Mémoires de la Société (Royale) des
Sciences, de I’ Agriculture et des Artsa Lille 1850: 134-294, plates 15-28.

Mariluis, J.C. 1981. Clave para la identificacion de los Caliphoridae de la Republica
Argentina (Diptera). Rev. Soc. Entomol. Arg., 40: 27-30.

Marques, B & Couri, M.S. 2005. A new species of Graphomya Robineau-Desvoidy (Diptera,
Muscidae). Revista Brasileira de Zoologia, Curitiba, v. 22, n. 3, p. 1.

McAlpine, J.F.; Peterson, B.V.; Shewdll, G.E.; Teskey, H.J.; Vockeroth, JR. & Wood, D.M.
1981. Manual of Neartic Diptera. Vol. 1. Ottawa: Research Branch Agriculture Canada.

Méello, R.P. 2003. Chave para identificacdo das formas adultas das espécies da familia
Calliphoridae (Diptera, Brachycera, Cyclorrhapha) encontradas no Brasil. Entomol. Vect.,
10 (2): 255-268.

Ribeiro, P.B. & Carvalho, C.J.B. 1998. Pictorial key to Calliphoridae Genera (Diptera) in
Southern Brazil. Rev. Bras. Parasitol. Vet., 7 (2): 137-140.

Robineau-Desvoidy, A.J.B. 1830. Essai sur les Myodaires. Mémories présentés par divers

savantsa I’ Académie des sciences de I’ Institut de France, [+31 December] 2: 813 p.

Rodriguez, W.C. & Bass, W.M. 1983. Insect activity and its relationship to decay rates of
human cadaversin East Tennessee. J. Forensic &ci., 28: 423-432.

Snyder, F.M. 1951. New Neotropical Muscidae (Diptera). Am. Mus. Novit., 1494: 1-11.

Thompson, F.C. 2006. Nomenclator status statiscs. The Diptera site. The Biosystematic

names/Status/bdwdstat.htm>. Acesso em: 19 Jan. 2010.

50


http://www.sel.barc.usda.gov/Diptera/

Vockeroth, J.R. 1996. Key to genera of Muscidae (Diptera) of Mexico, Central America, and
the West Indies. Mem. Entomol. Soc. Washington, 18: 280-288.

Wiedemann, C.R.W. 1824. Munus Rectoris in Academia Christina Albertina aditurus
Analecta entomologica ex Museo Regio Havniense maxime congesta profert iconibusgue

illustrat. Eregio typographica scholarum, Kiliae (=Kiel) , 60p.

Wiedemann, C.R.W. 1830. Aussereuropaische zweiflligelige Insekten. Zweiter Theil. Schulz,
Hamm. xii + 5 pls, 684p.

Wiedemann, C.R.W. 1819. Brasilianische Zweifluger. Zool. Mag., Kiel, 1 (3): 40-56.

Wulp, F.M. 1883. Amerikaansche Diptera. Tijdschrift Entomol., 26: 1-60.

51



X357 : ™ X35 500pum Fiocruz

Figura8. Mero de Calliphoridae (Vistalateral)  Figura9. Mero de Muscidae (Vista lateral)

X33 500pum Fiocruz

Figura 10. Calo umera de Mesembrinella bellardiana (Vista dorso lateral)
Figura 11. Cerdas acrosticais (2) de Lucilia eximia (Vistadorsal)
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X30 500um Fiocruz

Figura 12. Cerda estigmética de Chrysomya putoria (Vista lateral)
Figura 13. Asa de Ophyra chalcogaster

X25 Fiocruz X22 Fiocruz

Figura 14. Asa de Brotaea normata Figura 15. Asa de Musca domestica
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X45  500um Fiocruz

Figura 16. Triangulo ocelar de fémea de Ophyra chalcogaster (Vista antero dorsal)



5 — CONSIDERACOESFINAIS

e O ambiente urbano contribuiu com a manutencdo da riqueza, provavelmente, pelas
suas caracteristicas antropicas associadas aos fatores ambientais como precipitacéo, o
gue pdde ser constada com o registro de 15 das 16 espécies relatadas em todos os

ambientes.

e A nova ocorréncia das espécies de Ophyra chalcogaster, Cariocamyia maculosa,
Graphomyia analis e Mesembrinella bellardiana (Diptera) no estado daBahiarevelaa
caréncia dos estudos de levantamento de Diptera necréfogas naregido, e aimporténcia

de seredizar tais estudos.

¢ O conjunto de fatores ambientais como temperatura, umidade relativa e precipitagéo
ndo diferiu nos quatro ambientes estudados, e portanto ndo explicam a diferenca da

composi¢ao das espécies em tais ambientes.

¢ Devido aos escassos estudos sobre os Calliphoridae e Muscidae o0 experimento deveria
ser repetido por pelo menos mais um ano. 1sso possibilitaria um melhor entendimento
sobre os dados abidticos e hidticos, considerando as mudangas ambientais que o

planeta vem sofrendo.
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