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RESUMO

O objetivo desta dissertacdo é analisar como professores de matemética participam da
elaboracdo de tarefas matematicas que constituem um material curricular educativo em um
trabalho colaborativo e analisar as tarefas matematicas produzidas por esses professores nesse
contexto. Assim, o foco desta investigacdo é a participacdo dos professores e a producdo das
tarefas matematicas. Desta forma, os constructos tedricos apresentados por Jean Lave e
Etienne Wenger foram utilizados para compreender a participacdo dos professores e 0s
marcadores de tarefas apresentados por Jonei Barbosa utilizados como referéncia para a
andlise das tarefas matematicas. O contexto desta pesquisa foram as reunides do Observatério
da Educacdo Matematica (OEM-Bahia) sediado na Universidade Federal da Bahia (UFBA)
formados por professores (educacdo basica e superior) e estudantes da Licenciatura em
Matematica e P6s-Graduacao da Universidade Estadual de Feira de Santana e da UFBA. A
abordagem metodoldgica utilizada foi a qualitativa, na qual utilizamos como procedimentos
de coleta de dados a observacdo e as entrevistas estimuladas para as andlises referentes a
participacdo dos professores, e analise documental das tarefas matematicas que constituem
um material curricular educativo elaboradas pelos professores durante o trabalho colaborativo.
Os resultados apontaram que a participacdo dos professores na elaboracdo de tarefas
matematicas ocorre de trés formas distintas: contemplando objetivos comuns do grupo,
compartilhando sobre modos de elaborar questdes matematicas investigativas ou
exploratorias e produzindo tarefas na perspectiva das praticas que participam outros
professores de matemética. Essas formas de participar ttém relacdo com o empreendimento
conjunto estabelecido pelo grupo para a elaboracdo das tarefas, com o repertorio
compartilhado entre os membros do grupo que possibilitou indicios de mudancas nas praticas
que os professores participam e com o que o grupo reifica a partir da participacdo na pratica
social. Em termos das tarefas que foram elaboradas por meio da participagdo dos professores
no OEM-Bahia podemos observar que as tarefas matematicas se apresentaram nas formas
convergentes, divergentes e alternadas, a depender dos marcadores de tarefas, permitindo
uma analise sobre a liberdade de escolha do grupo durante o delineamento das tarefas, a
depender da prética que os professores participam e do contexto das salas de aula. Em termos
dos marcadores de tarefas matematicas, a analise nos permitiu expandir o constructo teérico,
apontando a possibilidade de tarefas com isolamento alternativo, pois as relacGes
estabelecidas durante a implementacéo de tarefas podem ficar por conta dos professores e das
negociagcbes com o0s estudantes. Aléem disso, propomos o marcador com relacdo aos
procedimentos que sdo requeridos aos estudantes durante a implementacdo de tarefas
matematicas, a este denominamos foco de ensino. Essa analise possibilitou compreendermos
que tanto os marcadores de tarefas quanto o quadro de analise de tarefas matematicas
permitem aprofundar teoricamente a anélise de tarefas matematicas elaboradas em diferentes
contextos e praticas sociais.

Palavras-chave: Participagdo; Professores; Elaboragédo; Tarefas Matematicas.



ABSTRACT

The aim of this work is to analyze how math teachers participate in the development of
mathematical tasks that constitute an educational curriculum material in a collaborative work
and to analyze mathematical tasks produced by these teachers in this context. Thus, the focus
of this research is the participation of teachers and the production of mathematical tasks.
Thereby, theoretical constructs presented by Jean Lave and Etienne Wenger were used to
understand the participation of teachers and tasks markers presented by Jonei Barbosa used as
reference for the analysis of mathematical tasks. The context of this research were the
meetings of the Mathematics Educational Watch (OEM-Bahia) based at the Federal
University of Bahia (UFBA) and formed by teachers (basic and college education) and
students with Degree in Mathematics and Post-Graduate at the State University of Feira
Santana and Federal University of Bahia. The methodological approach was qualitative, in
which we used as procedures of data collection observation and interviews stimulated for
analyzes relating to the participation of teachers, and document analysis of mathematical tasks
that constitute an educational curriculum materials developed by teachers during the
collaborative work. The results showed that the participation of teachers in the development
of mathematical tasks occurs in three distinct ways: contemplating common goals of the
group, sharing ways to develop investigative or exploratory mathematical questions and
producing tasks in view of the practices involving other math teachers. Ways to participate
relate to the joint undertaking established by the group for the preparation of tasks, with the
list shared repertoire group members, which allowed evidence of changes in practices in
which teachers participate and with what the group reifies from participation in social
practice. In terms of the tasks that were developed through the participation of teachers in the
OEM-Bahia we can see that the mathematical tasks performed in convergent, divergent and
alternate forms, depending on the task markers, allowing an analysis of the freedom of choice
of group during the design of tasks, depending on the practice that teachers involved and the
context of the classroom. In terms of mathematical tasks markers, the analysis allowed us to
expand the theoretical construct, indicating the possibility of tasks with alternative insulation
because the relationships established during the implementation of tasks can be in charge of
teachers and negotiations with the students. In addition, we propose the marker in relation to
the procedures that are required from students during the implementation of mathematical
tasks, called teaching focus. This analysis allowed us to realize that both tasks markers as the
framework for analyzing mathematical tasks theoretically allow further analysis of
mathematical tasks designed in different contexts and social practices.

Key-words: Participation; Teachers; Development; Mathematical Tasks.
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INTRODUCAO

Nesta parte, apresentarei a minha trajetoria académica para aproximar o leitor do meu
interesse pelo tema da pesquisa. Posteriormente, apresento a revisao de literatura, os objetivos
do estudo, a fundamentacdo tedrica relacionada ao tema proposto, a relevancia da pesquisa, a
organizacdo da dissertacdo, descrevendo os enfoques de cada capitulo que compde o texto

final desta pesquisa, e por fim, o contexto e a metodologia utilizada.

TRAJETORIA ACADEMICA: OS CAMINHOS PARA A PESQUISA

A presente pesquisa é fruto da minha trajetoria em estudos relacionados a modelagem
matematical, que se iniciou em 2007, a partir da minha graduagdo, o que aconteceu por meio
das disciplinas Tecnicas de Pesquisa e Producdo Cientifica, Orientacdo a Pesquisa I, II, 11l e
IV, Projeto | e 1l e Instrumentalizagdo para o Ensino de Matematica VIII (INEM VIII). Em
decorréncia da primeira disciplina mencionada cujo trabalho final foi o desenvolvimento de
um projeto em alguma das areas de Matematica, Matematica Aplicada ou Educagédo
Matematica, optei pela area da Educacdo Matematica, especificamente pelo tema modelagem
matematica. Nesse sentido, com o objetivo de aprofundar meus estudos a respeito dessa
tematica, passei a participar do Projeto de Extensdo Universitaria Grupo Colaborativo em
Modelagem Matemética da Universidade Estadual de Feira de Santana (GCMM/UEFS?), o
qual é formado por pesquisadores, estudantes da Licenciatura em Matematica da UEFS e pds-
graduacdo da Universidade Federal da Bahia (UFBA) e UEFS, e professores da educacédo
bésica da regido de Feira de Santana, do qual sou membro desde entéo.

Em paralelo a participacdo no GCMM, desenvolvi, no ano de 2009, uma pesquisa
junto ao Programa de Bolsistas de Iniciacdo Cientifica da UEFS (PROBIC/UEFS) no projeto
“Modelagem matematica, professores e o uso de materiais curriculares educativos®’. A
implementacdo desse projeto tem sido desenvolvida em parceria com o GCMM cujos
membros do grupo elaboram materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica

e disponibilizam em um ambiente virtual denominado Colaboragdo Online em Modelagem

! por modelagem, compreendo como um ambiente de aprendizagem no qual estudantes sdo convidados a
investigar, por meio da matematica, situacdes externas & matemética (BARBOSA, 2007). Ao longo desta secao,
em alguns momentos, opto pelo uso do termo modelagem, em substituicao a expressdo modelagem matematica.
2 Projeto certificado como atividade de extensdo universitaria pelo Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da UEFS (CONSEPE/UEFS 120/2007).

3 Nessa secdo, ainda, sera apresentada a concepgdo de materiais curriculares educativos.
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Matematica (COMMa*) que se configura como um espaco de colaboracéo entre professores,
estudantes e pesquisadores, ja que possibilita que membros externos ao grupo tenham acesso
aos materiais curriculares educativos, implementem nas aulas, além de compartilharem suas
experiéncias nesse ambiente virtual.

Os materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica sdo compostos por
tarefas de modelagem do caso 1°, planejamento da implementacdo feito pelo professor
(membro do GCMM), justificativa desse professor para a escolha do tema, uma possivel
solucédo da tarefa, narrativas descrevendo como a tarefa foi implementada na sala de aula,
trechos de videos das aulas, registros de algumas resolugdes dos estudantes, forum, além de
analises dos videos e registros e comentarios feitos pelo GCMM.

Durante o estudo desenvolvido no ambito da iniciacdo cientifica (PROBIC/UEFS),
discuti sobre o uso dos materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica nas
praticas de sala de aulas de professores que visitavam esse ambiente virtual e desenvolviam a
modelagem nas aulas. A fim de subsidiar a pesquisa e contribuir para a minha formacao,
enquanto pesquisador, passei a integrar o Nucleo de Pesquisas em Modelagem Matematica
(Nupemm®), no qual tive contato com literaturas da area de Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica. O Nupemm é um grupo de pesquisa que coloca lentes sobre as
implicagbes do desenvolvimento da modelagem matematica no contexto escolar, analisando,
em particular, os estudos que tratam acerca de desenvolvimento profissional e gestdo de sala
de aula. Entretanto, em paralelo a esses estudos algumas reunides eram disponibilizadas para
discutir as pesquisas de membros do grupo e as lentes tedricas utilizadas nessas pesquisas, as
quais me proporcionaram 0 contato com as nocOes tedricas de Lave e Wenger (1991) e
Wenger (1998).

No ano de 2010, continuei a investigar a respeito do uso dos materiais curriculares
educativos sobre modelagem matematica por professores da educacdo basica, dessa vez,
vinculado ao Programa de Pesquisa de Bolsistas de Iniciacdo Cientifica CNPq
(PROBIC/CNPq), junto ao projeto “As tensdes vivenciadas pelos professores em um
ambiente de modelagem”. Nessa pesquisa, utilizei os dados coletados do projeto anterior,

visto que ainda ndo haviam sido analisados, devido ao cancelamento do projeto antes do seu

4 Site: http://colaboracaoprofessores.blogspot.com.br/

5 Tarefas de modelagem as quais o professor apresenta o problema, devidamente relatado com dados
quantitativos e qualitativos, cabendo aos estudantes a investigacdo, sdo nomeadas, de acordo com Barbosa
(2009), como Caso 1.

8 Grupo de Pesquisa certificado pela UEFS no Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) desde margo de 2005, e vinculado a Area de Educagio Matemética do Departamento de Ciéncias Exatas
da UEFS e ao Programa de P6s-Graduagdo em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias.
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término. Entretanto, a escolha de permanecer com a investigacdo decorreu da possibilidade da
analise desses dados dar conta de questdes relacionadas as lacunas apontadas no uso desses
materiais.

Desse modo, a medida que meus estudos eram intensificados, percebia a
potencialidade da analise dos dados da pesquisa apontarem mais insights com relacdo a
pratica de sala de aula do professor em um ambiente de modelagem sob a utilizacdo dos
materiais curriculares educativos. Com isso, decidi continuar a pesquisa com a producédo de
um artigo no Trabalho de Conclusé@o de Curso (TCC). Nesse momento, meus estudos teoricos
puderam ser aprofundados, o que possibilitou maior sustentabilidade aos argumentos
utilizados durante a pesquisa, além da possibilidade de surgirem mais resultados.

As experiéncias vivenciadas durante essas investigacdes sobre as praticas que 0s
professores participam e a utilizagdo dos materiais curriculares educativos resultaram na
producdo de algumas publicacdes, a saber: “Modelagem matematica, professores e o uso dos
materiais curriculares educativos” (COSTA; BARBOSA, 2009); “Colaboragdo Online em
Modelagem Matematica: a producdo de materiais curriculares educativos sobre modelagem
matematica” (OLIVEIRA et al., 2010); “O GCMM e a repercussao das experiéncias para a
pratica pedagogica dos professores” (SILVA et al., 2010) e “O uso dos materiais curriculares
educativos sobre modelagem matematica nas praticas pedagogicas dos professores” (COSTA;
OLIVEIRA, 2011).

Como resultados dessas pesquisas, foi evidenciado que as experiéncias desenvolvidas
em um trabalho colaborativo possibilitaram que professores refletissem sobre o
desenvolvimento da modelagem na sala de aula, bem como oportunizaram indicios de
mudangas nas praticas que eles participam (SILVA et al., 2010). Podemos apontar também
que a utilizagdo dos materiais curriculares educativos sobre modelagem matemaética decorre
das finalidades estabelecidas pelos professores. Alem do mais, contribui para a autonomia
pedagogica, ou seja, permite dar uma nogdo de como conduzir atividades de modelagem,
auxilia na tomada de decisGes para o desenvolvimento do ambiente de modelagem, bem como
potencializa a pratica docente (COSTA; OLIVEIRA, 2011).

Assim, a minha aproximagdo com estudos relacionados aos materiais curriculares
educativos, suscitou 0 meu interesse por investigar questdes relacionadas as praticas que
participam professores da educagdo basica tanto no contexto de sala de aula quanto em grupos
colaborativos. Segundo Remillard (2009), no campo de pesquisa sobre o uso desses materiais
por professores de matematica nota-se uma auséncia de base tedrica e conceitual. Nessa linha,

a autora aponta a necessidade de descrever e examinar as caracteristicas chaves e a presenca



INTRODUGCAO |16

dos materiais no processo escolar por meio de analises empiricas e conceituais. Por outro
lado, temos poucos indicios de estudos relacionados aos materiais curriculares educativos,
mesmo com as pesquisas realizadas durante a trajetdria académica, visto que, compreendo
que esses esforcos ainda sdo insuficientes para tratar das lacunas sobre as relacdes de
professores com esses materiais em termos de mudangas nas praticas que participam, seja
apos contato com esses materiais, seja durante a elaboracdo ou implementacdo dos mesmaos.

Atualmente, o projeto intitulado Observatorio da Educacdo Matematica na Bahia
(OEM-Bahia), vinculado a Universidade Federal da Bahia (UFBA) e tendo a parceria da
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), vem produzindo materiais curriculares
educativos’ inspirados nos materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica do
GCMM, apresentando os seguintes elementos: tarefas, planejamento da implementacdo da
tarefa, uma tarefa comentada para o professor, possivel solucdo do professor, narrativa
descrevendo como a tarefa foi implementada, trechos de videos e registros dos estudantes
(ambos com analises feitas pelo grupo).

O OEM-Bahia é um projeto de pesquisa e desenvolvimento, no ambito do Programa
Observatério da Educacdo® sob a gestdo conjunta da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e da Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacdo
e Diversidade (SECAD), com o propésito de analisar as caracteristicas de um material
curricular educativo que possa potencializar a aprendizagem do professor e apoiar as praticas
de sala de aula no ensino de contetdos da Matematica nos anos finais da Educacédo
Fundamental. O titulo do projeto é “A aprendizagem dos professores de matemética com
materiais curriculares educativos”® e tem duracio de quatro anos (2011-2015). A equipe do
projeto € composta por estudantes da graduacdo e pés-graduagdo da UFBA e da UEFS, e
professores que ensinam matematica na educacdo basica e superior. Em resumo, O OEM-
Bahia é composto por sete estudantes da graduacéo, sete estudantes da pos-graduacdo, dois
estudantes da pos-graduacdo e professores da educacdo basica, trés estudantes da pds-

graduacdo e professores do ensino superior, sete professores da educacdo bésica, uma

7 Os materiais curriculares educativos do OEM-Bahia encontram-se disponiveis em um ambiente virtual
denominado Observatoério da Educacdo Matematica. Site: http://www.educacaomatematica.ufba.br

80 Programa Observatorio da Educacéo instituido por meio do Decreto Presidencial n® 5.803, de 08 de junho de
2006 tem como objetivo fomentar estudos e pesquisas em educagdo, que utilizam a infraestrutura disponivel das
Instituicdes de Educacdo Superior (IES) e as bases de dados existentes no INEP. O Decreto Presidencial que
dispde sobre o Observatério da Educacdo e suas providéncias pode ser encontrado no link
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02004-2006/2006/Decreto/D5803.htm

9 Edital n° 038/2010/CAPES/INEP.
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professora da educacdo basica e superior e dois professores e pesquisadores do ensino
superior.

Para o desenvolvimento desse projeto, foi negociada a criacdo de subgrupos a fim de
estabelecer uma dindmica de elaboracdo de materiais curriculares educativos. Dessa forma,
apos os subgrupos elaborarem esses materiais, ocorria a socializagao do que foi produzido em
reunides compostas por todos os subgrupos, a qual se denominou Reunido do Grupao.
Durante essas reunides eram apresentadas as producfes para que 0s outros subgrupos e 0s
pesquisadores pudessem colaborar para a consolidagdo do material curricular educativo.

De acordo com Remillard (2005), é necessario investigar a relacdo do professor com o
material curricular educativo, pois os estudos oferecerem pouca clareza sobre como 0s
professores utilizam, se relacionam com os materiais e as implicaces subjacentes ao seu uso.
A par disso, aponto a necessidade de desenvolver uma pesquisa no &mbito do OEM-Babhia,
visto que nesse projeto os professores lidam com os materiais curriculares educativos em
termos da elaboracdo e implementacdo nas praticas em que participam. Nesse sentido, essa
pesquisa focaliza a analise da producdo de tarefas matematicas nos subgrupos, ou seja,
durante a fase da elaboracdo dos materiais curriculares educativos. Deste modo, aprofundo a
analise somente nas etapas relacionadas a elaboracdo das tarefas, que posteriormente, apos
implementacdo em sala de aula, serd a base para a construcdo desses materiais, ja que dela se
originam o planejamento, a tarefa comentada pelos elaboradores para o professor, a solugdo
do professor, videos e registros seguidos de andlises, além da narrativa.

De acordo com Davis e Krajcik (2005), materiais curriculares educativos séo
materiais que podem promover a aprendizagem tanto de professores quanto de estudantes.
Esses autores indicam ainda que o termo “educativo” sugere a possibilidade de aprendizagem
do professor, que envolve o desenvolvimento e a integragdo de informacdes sobre o contetdo,
ensino, decisdes a serem tomadas durante a aula, discursos utilizados nas aulas, ou seja, uma
gama de instruc@es voltadas a préatica de sala de aula.

Nessa direcdo, Sheneider e Krajcik (2002) enfatizam que materiais curriculares
educativos podem ser compostos por descricbes de como ocorreu a implementagdo de
determinadas tarefas em sala de aula, narrativas, solucdes de estudantes, dentre outros. Ja as
tarefas incluidas nos materiais curriculares educativos podem ser consideradas como
materiais curriculares, dedicados ao desenvolvimento de um conteGdo matematico, sem
trazer elementos como narrativa das aulas, registros de estudantes, videos da implementacdo
da tarefa, ou seja, elementos que demonstram experiéncias de praticas de ensino em sala de

aula; assim, os materiais curriculares educativos sdo diferentes dos materiais curriculares.
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Por isso, ao investigar as etapas relacionadas a elaboracdo das tarefas matemaéticas,
trago como analise o material curricular. Deste modo, na proxima secdo, discutirei a respeito
dos materiais curriculares e quais suas relagbes com as praticas que participam professores de

matematica.

PROFESSORES E MATERIAIS CURRICULARES

No cenario internacional, o campo de estudos sobre as relagcdes entre professores de
matematica e materiais curriculares vem crescendo nos ultimos tempos, e muito desse
crescimento se deve ao desenvolvimento de projetos curriculares em resposta a publicacdo
das Normas Profissionais do Conselho Nacional de Professores de Matematical® (NCTM,
1989). Pesquisas mais recentes em educacdo matematica tém considerado essas relacfes entre
professores e materiais curriculares ndo so a fim de desenvolver insights a respeito do uso dos
materiais, mas também, a forma como os professores aprendem com a sua utilizacdo
(SHENEIDER; KRAJCIK, 2002; REMILLARD, 2005; BROWN, 2009; PEPIN, 2011).

Segundo pesquisadores que trabalham nessa area, o livro didatico pode ser
considerado como um exemplo de material curricular (DAVIS; KRAJCIK, 2005;
REMILLARD, 2005), tanto quanto os materiais impressos que muitas vezes sdo publicados
para serem usados por professores de matematica e estudantes, como por exemplo, as listas de
exercicios.

No estudo realizado por Remillard (2005)*, o uso do livro didatico por professores
pOde ser observado por meio de quatro perspectivas distintas. A primeira refere-se ao uso
desse material curricular seguindo o texto. Nessa perspectiva, que mantém uma posicdo
tedrica positivista, 0 texto é tomado como ponto de partida nas préaticas de sala de aula, ou
seja, supde-se uma fidelidade entre o curriculo proposto e o implementado em sala de aula.

Uma segunda perspectiva apontada nos estudos, descreve o uso do livro didatico de
matematica como as formas em que os professores se baseiam nos textos e os incorporam no

ensino. Esses estudos colocam énfase no papel do professor e visualizam os textos contidos

10 As Normas Profissionais do Conselho Nacional de Professores de Matematica sdo parametros relacionados a
educacdo matematica, que apoiam os professores no desenvolvimento de préaticas por meio do desenvolvimento
profissional de professores e das pesquisas realizadas pelo Conselho. Sua publicacdo tem sido muito influente na
direcdo da educagdo matematica nos Estados Unidos e Canada.

11 Esse estudo de Janine T. Remillard decorre de uma andlise de pesquisas empiricas sobre como professores
“utilizam os livros didaticos de matematica” totalizando mais de 70 estudos e abrangeu 25 anos.
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no material curricular como um dos muitos recursos que os professores utilizam na construcao
do curriculo.

A terceira perspectiva é aquela na qual o uso de materiais curriculares é visto como
interpretacdo do texto. Essa perspectiva detém uma visdo do professor como intérprete do
texto e assume que a fidelidade entre a pratica de sala de aula e palavras escritas em um
material curricular ¢ impossivel, tendo em vista que os professores trazem suas proprias
crengas e experiéncias do curriculo e criam seus proprios significados, e que ao usar materiais
curriculares os professores interpretam as intengdes dos autores.

Outra perspectiva, menos comum tomada por professores que usam os livros didaticos
centra-se na relagdo professor-texto, a qual trata da colaboragdo do professor na construcédo do
curriculo durante a utilizacdo do material. Essa perspectiva provém da suposicao de que 0S
professores e 0s materiais curriculares estdo envolvidos em uma relacdo dindmica que
envolve participacdo das partes, tanto do professor quanto do texto.

Apoiados nessa prerrogativa apresentada nos estudos de Remillard (2005), McClain et
al. (2009) argumentam que a postura profissional dos professores tem implicacdes nos modos
de uso do livro didatico. O primeiro modo refere-se aos contextos em que a matematica
ensinada é fidedigna aos livros, sendo os professores considerados como profissionais
ausentes nas tomadas de decisfes. O segundo diz respeito aos contextos nos quais oS
professores articulam seus objetivos enquanto trabalham a partir dos documentos. Nesse caso,
os professores tém pouca liberdade para tomar decisGes. Finalmente, ha também contextos no
qual o professor é reconhecido como autoridade no ensino e o texto é visto como ferramenta a
ser usada na tomada de decisoes.

No cenario nacional, o Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), argumenta acerca
da importancia do papel do professor na escolha e na utilizagdo do material curricular
adequado a realidade da sua sala de aula, quando enfatiza que “tanto na escola quanto no uso
o professor tem um papel indispensavel de observar a adequagdo desse material didatico a sua
pratica pedagodgica ¢ ao seu aluno” (BRASIL, 2007, p. 12).

O livro didatico tem um papel importante no ensino de matematica (REMILLARD,
2005; BROWN, 2009), além de ser considerado autoridade na sala de aula (HERBEL-
EISENMANN, 2009). Contudo, esses mesmos materiais devem ser vistos como importantes e
transformadores da préatica profissional, pois a forma como os professores utilizam o livro
didatico podem auxiliar no conhecimento do professor sobre as possibilidades de
desenvolvimento do curriculo, conteldos matematicos, novas abordagens de ensino, dentre

outros.
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Nesse sentido, Pepin (2011) argumenta sobre a necessidade dos professores
participarem de programas de desenvolvimento profissional a fim de aprofundar a sua propria
compreensdo de conceitos-chave a respeito dos conteldos de matematica dos materiais, além
de propriedade no tocante a selecdo e enriquecimento de tarefas matematicas. A par disso,
compreendo que esse processo vai além do que acontece na sala de aula, a compreensao,
selecdo e alteracdo das tarefas matematicas do livro didatico faz parte do planejamento e da
reflexdo do professor.

Nessa direcdo, Remillard (2009) aponta que um ponto de partida promissor para o
ensino e investigacdes futuras cerca-se nas habilidades dos professores de matematica em
perceber e mobilizar as ideias pedagdgicas capturadas nos materiais curriculares durante o
processo de ensino. De fato, ao apresentar esse argumento, a autora demonstra que as acoes
relacionadas a percepcdo e mobilizacdo de ideias tém implicagOes diretas sobre a natureza do
trabalho dos professores que usam esses recursos dos curriculos, mas muito desse processo
precisa ser delineado ainda.

Assim, os professores precisam avaliar as necessidades dos estudantes, procurando
fazer uma gestdo curricular articulada com as necessidades, ndo se limitando a seguir um guia
curricular pré-estabelecido, realizando adaptacdes (PONTE, 2005).

A concepcao e utilizagdo de tarefas para fins pedagogicos é um dos focos de muitos
estudos da educacdo matematica (ARTIGUE; PERRIN-GLORIAN, 1991; STEIN; SMITH,
2009; STEIN et al., 2000; PONTE, 2005; SILVER et al., 2009; MARGOLINAS, 2013). As
tarefas matematicas sdo consideradas segmento de atividades de sala de aula em que os
estudantes sdo convidados a resolver problemas, desenvolver conceitos matematicos,
utilizando ideias e estratégias, e realizar procedimentos, oferecendo oportunidades para a
aprendizagem da Matematica (MARGOLINAS, 2013; BURKHARDT; SWAN, 2013).

Para Delgado (2011), é necessario que o professor considere a selecdo das tarefas a
serem realizadas pelos estudantes a depender dos contextos de sala de aula, uma vez que, as
tarefas tém relacdo com o desenvolvimento das atividades. Em vista disso, € pertinente que o
professor tenha conhecimento da existéncia de diferentes tipos de tarefas, assim como das
respectivas potencialidades e limitacfes. Nesse sentido, Ponte (2005) apresenta modos de
propor e conduzir tarefas matematicas que podem ser de muitos tipos, umas mais desafiadoras
outras mais acessiveis, umas mais abertas, outras mais fechadas, umas referentes aos
contextos da realidade, outras formuladas em termos puramente matematicos.

A gestdo curricular dos professores de matematica € um dos fatores preponderantes

para a qualidade do ensino e a aprendizagem dos estudantes (PONTE, 2005). Segundo esse
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autor, a gestdo curricular refere-se ao modo como o professor interpreta e (re) constroi o
curriculo, tendo em conta as caracteristicas dos estudantes e as condigdes de trabalho. Essa
gestdo curricular assenta, de modo geral, em dois elementos: a criagdo de tarefas matematicas
e a estratégia posta em pratica pelo professor.

Nos ultimos anos, estudos tém dado uma maior atencdo ao design de tarefas
matematicas (BOKHOVE, 2013), além das relacOes entre as tarefas propostas pelos
professores e 0s conhecimentos matematicos adquiridos pelos estudantes (MARX; WALSH,
1998; HIRBERT; WEARNE, 1993; BISPO; RAMALHO; HENRIQUES, 2008; STEIN;
SMITH, 2009). Com o intuito de analisar a relacdo das tarefas com o desempenho dos
estudantes, Stein e Smith (2009) apresentam um Quadro das Tarefas Mateméaticas (Figura 1).
De acordo com as autoras, uma tarefa passa por trés fases distintas: (1) é apresentada (aos
professores) pelos materiais curriculares; (2) é apresentada pelo professor aos estudantes na

sala de aula; (3) é trabalhada pelos estudantes, isto é, provoca atividade neles.

Figura 1: Quadro das Tarefas Matematicas

\
Tarefas Tarefas Tarefas / Aprendizagem ‘~\
como aparecem como como realizadas 3 \
parece > » > / do aluno \
nos materniais apresentadas pelos alunos / \
curriculares pelo professor /" x\

Fonte: Stein e Smith (2009, p. 29)

Para as autoras, a analise das fases pelas quais as tarefas passam até se traduzirem em
aprendizagem €é importante, pois as caracteristicas das tarefas podem modificar quando
passam de uma fase para outra. Assim, a forma como a tarefa é apresentada e implementada
tem implicagBes no que os alunos aprendem. Deste modo, o quadro apresenta-se como uma
ferramenta de apoio a reflexdo dos professores sobre a implementacdo de tarefas em sala de
aula.

Além das tarefas possibilitarem a interacdo e colaboracdo entre professores e
estudantes, outro fator importante é a possibilidade de colaboracdo entre professores em
discussbes acerca da elaboracdo e implementacdo das tarefas. Estudos tém centrado nessa
tematica (SILVER; STEIN, 1996; STEIN; LANE, 1996; STEIN et al., 2000) e apontam que

estudantes com melhores resultados em provas no projeto QUASAR??, estavam em turmas

2 0O projeto denominado Quantitative Understanding: Amplifying Student Achievement and Reasoning
(QUASAR) foi um estudo de cinco anos (1990-1995) para uma reforma no ensino de matematica nas escolas
urbanas dos Estados Unidos.
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em que as tarefas foram elaboradas, frequentemente implementadas e discutidas em um
trabalho colaborativo entre professores (STEIN; SMITH, 2009).

Semelhante aos resultados apresentados por Stein e Smith (2009), tem sido observado
em diferentes pesquisas (PONTE, 2005; PEPIN, 2011) que a partir do momento no qual se
apresentam oportunidades para os professores trabalharem colaborativamente, analisarem e
discutirem esse tipo de material curricular em conexdo com as praticas que participam,
possibilitam um desenvolvimento profissional e um potencial para melhorar o ensino.

Na secdo seguinte, discutirei pesquisas que abordam o trabalho colaborativo entre
professores de matematica, com a finalidade de identificar fatores da colaboracdo que

contribuem para a pratica profissional.

PROFESSORES E COLABORACAO

Experiéncias desenvolvidas sobre e com professores em trabalhos colaborativos tém
sido documentadas na literatura como promotoras da reflexdo coletiva a respeito da prética de
sala de aula (SARAIVA; PONTE, 2003), potencializadoras do desenvolvimento profissional
dos professores e consideradas importantes para o enfrentamento das dificuldades e
problemas vivenciados no contexto de sala de aula (SILVA et al., 2010; PASSOS et al., 2006,
2009; BOAVIDA,; PONTE, 2002).

Na &rea de Ensino de Ciéncias e Matemaética no Brasil, podemos observar algumas
experiéncias de colaboracdo entre professores da educacdo basica nos contextos das
universidades em parcerias com estudantes de pds-graduacdo e professores da educacdo
superior como o Grupo Colaborativo de Geometria (Grucogeo), constituido por professores
da educacdo bésica, estudantes da graduacdo em Licenciatura em Matematica e poés-
graduacdo em Educacdo da Universidade Sdo Francisco em Itatiba/SP (NACARTO;
GRANDO; ELOY, 2009), o Grupo de Sabado (GdS) com sede na Universidade Estadual de
Campinas, que tem como propdsito discutir e planejar alternativas de intervencdo para aulas
de matematica (FIORENTINI, 2009) e o Grupo Colaboracdo em Pesquisa e Pratica em
Educacédo Cientifica (CoPPEC) formado por professores de Ciéncias, Biologia e Quimica da
rede publica e privada do estado da Bahia (EL-HANI, et al., 2011).

Esse movimento de formacdo de grupos de trabalhos em parceria com instituicdes de
ensino superior ndo apenas reflete concepcBes, mas também, diferentes formas de se

organizar o trabalho colaborativo por professores de diversas areas das ciéncias. Um trabalho
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desenvolvido em grupo por Miskulin et al. (2005), o qual tomaram como foco uma analise
dos estudos e pesquisas em torno do conceito do termo colaboragdo, péde de maneira geral,
ser observado que os autores a entendem como uma agéo que ndo pode ser imposta, mas sim
construida. Alem disso, afirmam que em préticas colaborativas os objetivos sdo tracados na
interacdo coletiva, pelos diferentes olhares e perspectivas dos participantes.

Essa analise dialoga com os estudos de Fiorentini (2004) ao considerar que a
colaboracdo € um meio dos professores atingirem determindados objetivos em comum.
Assim, o ato de colaborar decorre da vontade dos professores de envolverem-se em acdes
mediante 0s seus interesses e interesses do grupo como um todo, de forma que na colaboragéo
“todos trabalham conjuntamente (co-laboram) e se apoiam mutuamente, visando atingir
objetivos comuns negociados pelo coletivo do grupo” (FIORENTINI, 2004, p. 50).

Por acreditar que a participacdo de professores em grupos colaborativos representa um
fator primordial para o desenvolvimento profissional, Gama (2007) define grupos de trabalho
colaborativo como aqueles em que hd uma participacdo voluntaria, desejo de compartilhar
experiéncias e saberes, inclusive da pratica; os participantes ficam a vontade ao falar e ouvir
criticas; ha um respeito reciproco; os participantes negociam as metas do grupo; e o debate
culmina com uma sistematizacdo de ideias e conhecimentos. Assim, compreendo o trabalho
desenvolvido por esses grupos, denominado trabalho colaborativo, como uma pratica que nao
é imposta, mas construida pelos membros participantes de grupos, que envolve confianca,
compartilhamento de ideias e ajuda mutua para atingir objetivos comuns.

De acordo com Stein e Smith (2009), um fator primordial no desenvolvimento
profissional é a reflexdo que os professores fazem sobre a aprendizagem e o ensino,
individualmente ou com colegas. Embora os professores reflitam sobre suas experiéncias de
sala de aula, possibilitar espacgos para o desenvolvimento de trabalhos colaborativos pode ser
uma forma de aprimorar a pratica em que participam.

Uma experiéncia envolvendo somente professores em um grupo de trabalho
colaborativo € apresentada nos estudos de Stein, Silver e Smith (1998) que acompanharam o
projeto QUASAR em escolas e analisaram as fases vividas pelos professores durante o
processo de planejamento de tarefas em grupo, discussdo da pratica de ensino uns com 0s
outros e dos suportes durante os momentos dificeis no processo de mudanca. Essa proposta
desenvolvida nesse projeto tinha como perspectiva a relacdo entre os professores de
compartilharem suas experiéncias e o desenvolvimento profissional, no qual reunidos com
colegas dentro da escola se empenhavam em proporcionar experiéncias matematicas de

qualidade para seus estudantes. Esse estudo apontou que as comunidades de professores em
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cada escola onde o projeto esteve presente, foram fundamentais para promover mudancgas nas
praticas que participavam os professores e na aprendizagem dos estudantes. Por exemplo, as
escolas onde as comunidades de professores se consolidaram, aumentaram o uso de tarefas
matematicas desafiadoras e as explicacfes matematicas dos estudantes nas respostas das
tarefas.

Além disso, autores ainda sublinham a importancia do trabalho colaborativo entre
professores e pesquisadores (LIEBERMAN, 1992; SARAIVA, 1995; SARAIVA; PONTE,
2003; FIORENTINI, 2005, 2009; FERREIRA, 2009) ao argumentarem que esse tipo de
trabalho pode contribuir para amenizar a separacao entre a pratica profissional do professor e
a investigacédo educacional, bem como, a separagdo entre as escolas e as universidades e, em
Gltima analise, a separacdo da teoria e da pratica (SARAIVA; PONTE, 2003).

Para Lieberman (1992), se os pesquisadores trabalharem colaborativamente com os
professores é provavel que os pontos de vista dos professores sejam levados em conta no
desenvolvimento do conhecimento diretamente relacionado com o que ele participa. Essa
perspectiva reconhece o papel fundamental dos professores no processo de producdo de
conhecimento e sublinha que o trabalho colaborativo € benéfico quer para os professores quer
para os pesquisadores.

Outra potencialidade apresentada na literatura é sobre o processo de formacdo e
desenvolvimento de grupos de trabalho colaborativo constituidos por professores que ensinam
matematica na educagdo bésica, professores formadores e estudantes de graduacdo e pos-
graduacdo (FIORENTINI, 2009; NACARATO; GRANDO; ELOY, 2009). Nessa direcdo,
pesquisas (NACARATO; GRANDO; ELOY, 2009) tém evidenciado que esse contexto
possibilita o estabelecimento de vinculos entre o académico e o escolar, contribui para a
mobilizacdo, apropriacdo e a producdo de saberes docentes dos professores em exercicio e de
saberes sobre a docéncia de futuros professores.

Assim, estudos tém investigado o que os participantes de grupos heterogéneos que
desenvolvem um trabalho colaborativo aprendem ao estudar, compartilhar, discutir, investigar
e escrever sobre as praticas que participam, como também, estratégias para ensinar
matematica nas escolas (FIORENTINI; 2005, 2009). A formacdo continuada de professores
de matematica vem se desenvolvendo por meio de diversos trabalhos colaborativos em que
professores ndo sdo envolvidos apenas como participantes, sobretudo, como investigadores
das praticas que participam ou como elaboradores de materiais curriculares destinados a

formacé&o de outros professores.
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Além disso, no seio de grupos colaborativos, o compartilhamento de ideias e
experiéncias sobre o inicio da carreira também contribui para a pratica profissional dos
professores iniciantes ao promover um processo reflexivo e sistematico (individual e coletivo)
sobre a pratica docente, por fornecer apoio para enfrentar os desafios e as dificuldades que o
professor iniciante encontra diante da complexidade da pratica escolar (GAMA;
FIORENTINI, 2009). A partir dessa perspectiva, podemos considerar fundamental a
participacdo de estudantes em grupos de professores e pesquisadores, pois durante esse
periodo da formacdo € quando na fase inicial da docéncia reflete sobre os enfrentamentos
advindos de seu ingresso na profissdo e da pratica de sala de aula.

Apesar das contribuicbes dos estudos apresentados para a formacdo inicial e
continuada de professores em grupos de trabalhos colaborativos, ha poucos indicios na
literatura nacional de estudos que discutem sobre a colaboragéo entre professores, estudantes
e pesquisadores na elaboracdo de tarefas matematicas, em especifico, que exploram a maneira
como participam os professores nesses grupos.

Diante disso, pretendo investigar a elaboracdo de tarefas matematicas em um trabalho
colaborativo realizado em subgrupos do Observatdrio da Educacdo Matematica (OEM-Bahia)
que sdo compostos por professores, estudantes da Licenciatura em Matematica e pos-
graduacdo da UFBA e UEFS. Assim, analiso como professores participam da elaboracdo de
tarefas matematicas em um trabalho colaborativo e as tarefas matematicas elaboradas por eles
nesse contexto.

Neste estudo, a participacdo tem relagdo com o envolvimento dos integrantes em
determinadas préticas. Ao olharmos a participacdo nos debrucamos nas relacées sobre como
0S sujeitos se engajam nas praticas. A par disto, as noc¢des teoricas apresentadas por Lave e
Wenger (1991) e Wenger (1998) possibilitam uma analise sobre como participam os
professores em parceria com outros professores e estudantes em cada subgrupo durante a
elaboragdo de tarefas mateméticas e, os marcadores de tarefas apresentados por Barbosa
(2013) como referéncia para a analise das tarefas matematicas elaboradas durante o trabalho
colaborativo, deste modo, utilizamos esses quadros tedricos a fim de dar conta dos objetivos

da pesquisa.
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OBJETIVOS DA PESQUISA

Tendo em vista, o formato utilizado nesta dissertacdo, a qual consiste na apresentacéo
de artigos cientificos no corpo do trabalho, nesta secdo, trago os dois objetivos da pesquisa
referentes a cada artigo que serdo apresentados nos capitulos | e 11, que podem ser escritos nos

seguintes termos:

I. Analisar e identificar como professores participam da elaboracdo de

tarefas matematicas em um trabalho colaborativo.

Il. Analisar as tarefas matematicas elaboradas pelos professores em um

trabalho colaborativo.

PARTICIPACAO SOB AS NOCOES TEORICAS DE JEAN LAVE E ETINNE WENGER®®

O trabalho colaborativo voltado a formacdo de professores, como ja discutido
anteriormente, pode se apresentar por meio da constituicdo de grupos sociais compostos por
professores, estudantes e/ou pesquisadores. Nesses contextos, sdo estabelecidas relagdes e
praticas especificas entre os membros, que aprendem uns com os outros, com a finalidade de
resolver problemas e compartilhar experiéncias. A pratica referida nesse contexto esta
relacionada as acdes e diversas relacdes estabelecidas entre 0s membros nesses grupos.

A prética, segundo Wenger (1998), diz respeito a um fazer em um contexto historico e
social, contexto esse que da estrutura ao que se faz, ou seja, a pratica € um processo no qual
podemos experenciar 0 mundo e 0 nosso compromisso com ele como algo significativo. Esse
conceito de pratica inclui tanto aspectos implicitos ou explicitos nas relacfes que sédo
estabelecidas entre 0s membros em cada grupo social: a linguagem especifica, ferramentas,
documentos, imagens, simbolos, os papéis bem definidos, critérios especificos, regulamentos,
dentre outros.

No estudo de Delgado, Ferreira e Fernandes (2012), cujo objetivo foi analisar como
quatro professores de diferentes escolas selecionavam e exploravam tarefas matematicas para
estudantes, os resultados apontaram que duas professoras procuraram articular o trabalho

desenvolvido nas aulas de Matematica aos projetos da escola, além de aproveitar as aulas para

13 Essa perspectiva apresentada pelos autores tem como foco principal a aprendizagem situada em um contexto
social, que se manifesta a partir da pratica social mediante a participagcdo em comunidades sociais.
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reforgar contetdos e preparar os estudantes para as provas nacionais. Ou seja, os resultados
sugerem duas analises: primeiro, que as praticas das professoras estavam articuladas aos
projetos da escola; e segundo, que 0s exames nacionais tiveram uma maior presenca nas
praticas durante as aulas. Portanto, a pratica do professor de Matematica inclui tudo que tem
vinculo com o ser professor, inclusive o conhecimento matematico e das outras areas da
ciéncia que o professor necessita para o ensino.

Além disso, o professor ao selecionar e explorar determinadas tarefas esta participando
de um contexto social. Para Wenger (1998), a participacdo refere-se ao processo de parte da
fala e também das relagbes com os outros, sendo vista como um processo complexo que
combina o fazer, falar, pensar, sentir e pertencer; isso envolve nossos corpos, mentes,
emocdes e relacOes sociais. A participacdo ndo se refere apenas a eventos locais de
engajamento em certas atividades com determinadas pessoas, mas a um pProcesso mais
abrangente de ser participante ativo nas praticas de comunidades sociais e construcdo de
reconhecimento mutuo (LAVE; WENGER, 1991; WENGER, 1998).

A participacdo na pratica social € um principio da aprendizagem e as suas condi¢des
de legitimidade definem as possibilidades de aprendizagem, isto &, de participagdo periférica
legitima (LAVE; WENGER, 1991). A aprendizagem ¢é reflexo do processo de participacdo
em uma prética social, participacdo esta que € inicialmente periférica legitima e gradualmente
aumenta a partir do engajamento em atividades. A no¢do de participacdo em uma pratica
social apresentada por Lave e Wenger (1991), traz uma dimensdo nova, em que a
aprendizagem é constituida social e culturalmente. Essa perspectiva muda o foco analitico do
“individuo enquanto alguém que aprende, para 0 aprender como participagdo no mundo
social, e do conceito de processo cognitivo para a visao de pratica social” (LAVE; WENGER,
1991, p. 43).

Em conformidade com a nocdo de participacdo apresentada por Lave e Wenger
(1991), Fiorentini (2009), ao analisar como os participantes de um grupo, denominado Grupo
de Sabado (GdS), aprendem a refletir e a produzir conjuntamente conhecimentos da pratica
pedagogica, apresenta uma interpretacdo dessa teoria acerca do que venha a ser participacéo,
como um processo pelo qual os membros de uma comunidade compartilnam, discutem e
negociam significados sobre o que fazem, falam e produzem conjuntamente.

O estudo realizado por Ponte e Saraiva (2003)**, cujo objetivo era identificar fatores

que possibilitam o desenvolvimento profissional dos professores de Matematica em um grupo

14 Esse estudo teve um acompanhamento de 5 anos (1993-1997).
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colaborativo a partir das praticas que eles participam, reforca a perspectiva do
desenvolvimento profissional ser um processo que é realizado ao longo de um periodo de
anos e que a observacdo de aulas de outros professores constituiu um ponto de partida para a
reflexdo sobre a pratica profissional. A partir das nocdes teoricas de Lave e Wenger (1991) e
Wenger (1998) observa-se que a participagdo dos professores possibilitou 0 seu
desenvolvimento profissional de forma progressiva e continua ao longo da carreira, bem
como, ao participarem da comunidade social, eles refletiram sobre sua préatica profissional.

Com o objetivo de associar a pratica e a comunidade social formada em um
determinado contexto, Wenger (1998) descreve trés dimensbes™: o engajamento mdtuo
(mutual engagement), o empreendimento conjunto (joint enterprise) e o repertdrio
compartilhado (shared repertoire). Essas trés dimensdes se relacionam entre si, visto que ao
pensar em cada uma delas € preciso relacionar as outras para caracterizar uma pratica na
comunidade social.

As ideias apresentadas por Lave e Wenger (1991) de comunidade social apresentam
uma forte no¢do de que um dos elementos centrais na caracteriza¢do da comunidade

“é a participacdo num sistema de atividades acerca das quais o0s participantes

compartilham significados relativamente daquilo que estdo a fazer e o que isso
significa para as suas vidas e para o fortalecimento da propria comunidade social”

(p. 98).

Assim, comunidades sociais podem ser entendidas como um conjunto de relagdes
entre os membros que trabalham em conjunto, seja por contato presencial ou virtual, com a
finalidade de compartilnarem experiéncias, resolverem problemas, elaborarem tarefas por
meio de um aprendizado diério na préatica social.

Desta forma, o grupo de trabalho colaborativo cujo estudo foi realizado, pode ser
compreendido como uma comunidade social, visto que os professores ao elaborarem as
tarefas colaborativamente fazem diferentes contribuicdes e possivelmente podem ter
diferentes pontos de vista. Além disso, participam em acBes cujo significado negociam
coletivamente, tendo como objetivo comum a elaboracdo de materiais curriculares. Por isso,
para fornecer compreens@es tedricas a respeito da participacdo dos professores na elaboragédo
das tarefas matematicas, a concepgao de participacdo apresentada por Lave e Wenger (1991) e

Wenger (1998) traz elementos pertinentes para a analise em questao.

15 As dimensdes apresentadas por Wenger (1998) serdo discutidas detalhadamente no Capitulo | (Artigo 1) desta
dissertacdo.
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A RELEVANCIA DA PESQUISA

A minha trajetdria académica, que se iniciou na area de modelagem matemaética
possibilitou interessar-me pela pesquisa na area de formacdo de professores, que
posteriormente culminou nas questfes relacionadas aos materiais curriculares educativos e
materiais curriculares, em especifico, as tarefas matematicas. Os estudos realizados nessas
tematicas desencadearam algumas questdes vinculadas aos materiais curriculares e a relacao
com seus proprios elaboradores e, a0 mesmo tempo, possibilitou-me observar uma lacuna nas
pesquisas da area de Educacdo Matematica que discutem sobre como professores participam
da elaboracdo de tarefas matematicas em trabalhos colaborativos e sobre a analise de tarefas
matematicas.

Além disso, as pesquisas realizadas sobre a elaboracdo de tarefas matematicas e
colaboracdo de professores, ndo tém utilizado o quadro tedrico apresentado por Lave e
Wenger (1991) e Wenger (1998). Essa lente tedrica pode mostrar novas compreensdes a
respeito de como participam os professores da elaboragcdo de tarefas em trabalhos
colaborativos, possibilitando uma analise sobre a préatica de elaborar tarefas matematicas.

Assim, esta pesquisa apresenta relevancia no campo da Educacdo Matematica,
principalmente na area de formagdo de professores, pois discute sobre “participacdo de
professores na elaboracdo de tarefas matematicas”, “colaboragcdo de professores” e “tarefas
matematicas”. Esta investigacdo trata da participagdo de professores na elaboracdo dessas
tarefas em um grupo de trabalho colaborativo, seguido da analise do que foi produzido por
eles. Portanto, ao investigar como participam os professores durante a elaboracdo de materiais
curriculares, em um trabalho colaborativo, nas quais as analises se constituem da préatica
social, abrem-se horizontes para futuras investigacbes e compreensfes sobre as préaticas de
professores em grupos de trabalhos colaborativos, sejam eles formados somente por
professores ou grupos heterogéneos.

Outra importante dimensdo que este estudo traz para a area de Educacdo Matematica
cerca-se sobre a analise das tarefas mateméticas produzidas no OEM-Bahia, pois traz
subsidios para a elaboracdo de tarefas matematicas e suas caracteristicas, visto que esses
aspectos podem contribuir para que os professores estejam conscientes das possiveis selegdes,
adaptacdes e elaboracdo de tarefas que desejam usar com estudantes nas praticas que
participam. Esta pesquisa contribui ainda para o0 meu desenvolvimento como pesquisador e

professor de matematica.
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ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

A presente dissertacdo estd no formato multipaper, ou seja, a pesquisa sera
apresentada por meio de um conjunto de artigos. Este formato alternativo, de acordo com
Duke e Beck (1999), possibilita que os estudantes da pos-graduacéo escrevam a dissertacdo
com uma série de artigos prontos para a publicacéo.

Tradicionalmente, a apresentacdo de dissertagbes e teses é caracterizada por um
extenso documento (tipicamente de 200 a 400 paginas no maximo) em um Unico topico
apresentado por meio de capitulos separados. No entanto, Duck e Beck (1999), por exemplo,
destacam a limitacdo de publico, visto que, a leitura desse documento é pequena em nimero e
em carater intimo. Mesmo nos casos em que o trabalho do pos-graduado foi finalmente
publicado, a comunicacdo de importantes descobertas cientificas muitas vezes foi adiada
porque o0 autor demorou muito mais tempo ap0s a conclusdo da dissertacdo, do que para
converter o trabalho em um formato publicavel.

Assim, as razdes apresentadas por esta escolha se devem inicialmente a visibilidade
da pesquisa, pois os artigos ao serem publicados em revistas acabam propiciando uma maior
contribuicdo tanto para os professores que pretendam fazer uso em seus estudos sobre essa
tematica, quanto para pesquisadores que queiram utilizar os mesmos em suas pesquisas. Além
da possibilidade de interacdo com os pares, visto que o trabalho monogréafico é solitario e,
portanto, menos colaborativo. Por outro lado, a producdo de um artigo envolve maior
interacdo com os demais pesquisadores, a exemplo dos arbitros das revistas que ao criticar e
julgar o trabalho, conduzem o autor a uma maior reflexdo e aprimoramento do préprio
trabalho.

No entanto, apesar desse modelo possuir diversas vantagens, por outro lado, ele
apresenta algumas implicagdes inevitaveis como, por exemplo, a repeticdo de referéncias e
informacdes entre os artigos para garantir a independéncia.

Por isso, em consonancia com esses argumentos e ciente das vantagens e
desvantagens, optei nesta pesquisa pelo formato multipaper. Sendo assim, esta dissertacao
esta estruturada em trés capitulos. A introducdo tem a finalidade de situar o leitor para a
constituicdo da pesquisa durante a minha trajetoria académica e o meu interesse pelo tema.
Além disso, sdo trazidos a revisdo de literatura, os objetivos, o referencial tedrico, a
relevancia da pesquisa, como se encontra estruturada esta dissertacao, o contexto, e por fim, a

metodologia.
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O Capitulo I (Artigo I), intitulado “A participacdo de professores na elaboragdo de
tarefas matematicas em um trabalho colaborativo™, teve como objetivo identificar e analisar
como os professores participam da elaboracdo de tarefas matematicas em uma prética social,
neste caso, uma pratica colaborativa.

O Capitulo IT (Artigo IT) intitulado “Analise de materiais curriculares elaborados por
professores em um trabalho colaborativo na perspectiva dos marcadores de tarefas” teve
como objetivo analisar as tarefas matematicas elaboradas por meio de um trabalho
colaborativo entre professores da educagéo basica, pesquisadores e estudantes.

O Capitulo 1l apresenta as consideracfes finais da pesquisa, discutindo
transversalmente os resultados dos Capitulos | e 11. Esse capitulo, além de retomar o que foi
abordado nos capitulos anteriores, com a finalidade de responder ao objetivo da pesquisa,
apresenta as contribuicdes do estudo para o campo cientifico e profissional e as implicacdes

para futuras pesquisas.

CONTEXTO DA PESQUISA

O contexto da pesquisa foi o Observatorio da Educacdo Matematica da Universidade
Federal da Bahia (OEM-Bahia) que desenvolve um projeto de pesquisa e desenvolvimento
vinculado a Universidade Federal da Bahia (UFBA) e a Universidade Estadual de Feira de
Santana (UEFS). Atualmente, o grupo vem produzindo materiais curriculares educativos com
tarefa de matematica, planejamento da implementacéo da tarefa, uma tarefa comentada pelos
elaboradores para o professor, possivel solucéo da tarefa, narrativa descrevendo como a tarefa
foi implementada, trechos de videos e registros dos estudantes (ambos com analises feitas
pelos membros do grupo).

A equipe do projeto, denominada Grupéo, é composta por estudantes da graduacéo e
po6s-graduacdo da UFBA e UEFS, e professores que ensinam matematica na educagéo bésica
e superior, totalizando 29 membros. Para o desenvolvimento desse projeto, o Grupéo foi
organizado em 6 (seis) subgrupos formados por professores da educacgdo bésica e/ou ensino
superior e estudantes da Licenciatura em Matematica da UFBA e UEFS, e estudantes da pds-
graduacdo do Programa de Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias (UFBA/UEFS) e do
Programa em Educagéo da UEFS.

Esses subgrupos operacionalizam a producdo dos materiais curriculares educativos ao
criar planejamentos das tarefas que sdo apresentadas nas reunides do Grupéo, a fim de que,

todos 0s membros possam também contribuir de forma colaborativa na elaboracédo da tarefa.
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Apos as consideraces do Grupdo, a tarefa retorna para os subgrupos com a finalidade de ser
refinada e implementada com um pequeno grupo de estudantes, em média 3 ou 4, como uma
forma de realizar uma experimentacdo da tarefa. Em seguida, sdo observados por meio dessa
experimentacao os possiveis ajustes a serem feitos nas tarefas, para que ao final seja aprovada
pelo Grupéo e finalizada para ser implementada pelos professores do subgrupo. Assim, esse
movimento se torna importante para a elaboracdo da tarefa, pois o material curricular
produzido ndo s6 é fruto dos subgrupos, mas também do Grupao

No entanto, para esta investigacdo foram analisados somente 3 (trés) subgrupos
durante a elaboragdo das tarefas matematicas. A escolha desses trés subgrupos ocorreu em
virtude da minha participacdo em um dos subgrupos, e, dos outros dois subgrupos se
encontrarem produzindo materiais em reuniées que ocorriam nos mesmos dias dos subgrupos
analisados, assim, impossibilitando a coleta simultanea dos dados.

A entrada nos subgrupos do OEM-Bahia é voluntaria e as escolhas dos integrantes, na
maioria dos casos, foram decorrentes das relagdes de confianca e aproximacgio geografica®®.
Apesar de terem subgrupos distintos em cada localidade, os integrantes negociam sobre os
modos de trabalho e as escolhas dos diferentes contelidos a serem abordados. No entanto,
todos apresentam um foco comum que converge para a elaboracdo de tarefas e os fatores
referentes a essas acOes e metas estabelecidas pelos subgrupos, a fim de cumprir com 0s
objetivos, repercutem em diferentes maneiras de participacdo dos integrantes.

Neste estudo, os subgrupos serdo nomeados®’ como: subgrupo de Cecilia, subgrupo de
Rivaldo e subgrupo de Vanildo. O subgrupo de Cecilia era composto por Cecilia (professora
da educagdo bésica), Lucial® (professora da educacdo superior), Roberta (professora da
educacdo superior e estudante da pds-graduacdo) e Nonato (estudante da graduacdo). O
segundo subgrupo era composto por Vanildo (professor da educagdo basica), Fabiana e
Priscila (ambas estudantes da Graduacéo), e Thiago (professor da educacgéo basica e estudante
da pos-graduacéo). Ja o subgrupo de Rivaldo era formado por Rivaldo (professor da educagéo
basica), Lilian (professora da educacdo superior e estudante da pos-graduacdo) e Ana

(estudante da graduacéo).

16 Os subgrupos do OEM-Bahia sdo formados por membros que residem nas cidades de Feira de Santana e
Salvador.

7 A nomeagdo dos subgrupos sdo referentes aos nomes dos professores responsaveis pela implementacdo da
tarefa, visto que, alguns subgrupos ainda sdo compostos por outros professores da educacéo basica. Além disso,
a autorizacdo para apresentacdo dos nomes dos professores na pesquisa ocorreu a partir de termos de
consentimento.

18 No primeiro ano de funcionamento OEM-Bahia, LUcia era professora da educacéo basica e lecionava também
na educacdo superior. No final desse ano, ele se aposentou na educacao basica e continuou atuando na educagédo
superior.
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Assim, foram analisadas as tarefas matematicas e a participacdo dos professores
durante o processo de elaboracdo das mesmas pelos subgrupos citados acima. Assim, ocorreu
a observagdo de uma reunido do subgrupo de Vanildo cuja finalidade era a reelaboracdo da
tarefa que tinha como objetivo reconhecer um feixe de retas paralelas como um conjunto de
duas ou mais retas paralelas entre si, bem como, suas propriedades e compreender o Teorema
de Tales; uma reunido do subgrupo de Rivaldo cuja finalidade era a reelaboracao da tarefa que
tinha como objetivo identificar as relacbes métricas no tridngulo retangulo; e trés reunifes do
subgrupo de Cecilia que se encontrava elaborando uma nova tarefa, cujo objetivo'® era
reconhecer as relacbes métricas da circunferéncia.

Embora os subgrupos fossem formados por membros que se encontravam em
diferentes formacdes académicas e trabalharam com contetdos distintos, todos tinham um
foco comum que convergia para a elaboragdo de tarefas matematicas a serem utilizadas pelo
professor responsavel pela implementacdo da tarefa em sala de aula. Além disso, a pratica
social desses subgrupos possibilitou aos professores e estudantes trabalharem
colaborativamente, negociando sobre os modos de trabalho e as escolhas dos contetdos a
serem abordados nas tarefas.

As reunibes desses subgrupos durante a producdo das tarefas contemplavam tanto a
elaboracdo e refinamento das questdes apresentadas para os estudantes quanto as discussoes
relacionadas as orientacdes sobre as estratégias apresentadas pelo subgrupo para auxiliar o
professor durante o desenvolvimento da tarefa nas praticas que participam. Diante disto, a
identificacdo e analise de como os professores participam e, a analise do delineamento das
tarefas durante a pratica social partiram desses processos de elaboracdo, refinamento e

produto final das tarefas matematicas.

METODOLOGIA
O METODO QUALITATIVO
Este estudo tem como objetivo identificar e analisar como professores participam da

elaboracdo de tarefas matematicas em um trabalho colaborativo e analisar as tarefas

produzidas nesse contexto. Assim, focaremos nossas analises no delineamento das tarefas e

19 Esse subgrupo demandou um nimero maior de reunides decorrente das mudancas dos objetivos da tarefa
durante a elaboracdo, até determinarem o objetivo final da tarefa. Entretanto, esse movimento das mudancas dos
objetivos sera discutido no Capitulo | (Artigo 1) desta dissertacao.
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nas relacfes existentes entre professores, graduandos e pos-graduandos nessa prética social.
Tendo em vista que as alternativas metodologicas de um estudo dependem do fenémeno ou
objeto a ser estudado, da natureza da pergunta, dos objetivos da pesquisa, etc (GLESNE,
2006), compreendo que a abordagem qualitativa é a mais adequada para esta investigacéo.
Essa abordagem possibilitara interpretar as participagdes dos professores, partindo do
pressuposto de que “as pessoas agem em funcdo de suas crencgas, percepgoes, sentimentos €
valores e que seu comportamento tem sempre um sentido, um significado que ndo se da a
conhecer de modo imediato” (ALVES-MAZZOTTI, 2002, p. 131). A pesquisa qualitativa
envolve uma abordagem interpretativa do mundo, buscando solugfes para as questdes que
realcam o modo como a experiéncia social é criada, adquirindo significados (DENZIN;
LINCOLN, 2006). Para Flick (2009), essas pesquisas podem ter como conteddo a ser
investigado documentos (textos ou imagens), as interagcdes e comunicacfes desenvolvidas em
um processo ou as experiéncias dos individuos ou grupos, o qual o autor denomina como
relagdo. Assim, o método qualitativo possibilitou analisar como os professores participam da

elaboracao de tarefas matematicas em um trabalho colaborativo.

PROCEDIMENTOS DE COLETA E ANALISE DE DADOS

Para este estudo, a coleta de dados ocorreu por meio da observacdo, entrevista e
analise de documentos. A coleta de dados para o primeiro estudo utilizou como procedimento
a observacdo ndo estruturada e a entrevista por lembranca estimulada. O foco desse estudo
refere-se ao professor responsavel pela implementacdo da tarefa. Dessa forma, a intencdo da
observacdo ndo estruturada nos trés subgrupos do OEM-Bahia durante as reunides foi
identificar e analisar as participacGes desses professores, pois a partir das nogdes teoricas
apresentadas por Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998), discutida na secao “A participacao
sob as lentes das nogdes teoricas de Jean Lave e Etienne Wenger”, os membros de uma
determinada prética social agem e compartilham dos modos de fazer, pensar, falar, cujas
acOes se encontram relacionadas a propria forma de participacdo do sujeito.

Segundo Alves-Mazzotti (2002), a observagdo ndo estruturada permite identificar
comportamentos ndo intencionais ou inconscientes e registrar comportamentos dos
pesquisados em seu contexto temporal-espacial. A fim de auxiliar na anélise dos dados as
observacOes foram documentadas por meio de anotagdes em caderno de campo e gravacdo em
video com o auxilio da filmadora, o que possibilitaram registrar informac6es sobre como 0s

professores participam e ainda analisar diversas vezes as acdes desses professores, gestos e
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falas, em busca de particularidades nas formas como os professores participam durante os
momentos da elaboracdo da tarefa no trabalho colaborativo.

Ainda como procedimento de coleta de dados, a entrevista por lembranca estimulada
(Stimulated recall), baseadas no estudo de Reitano (2006), teve a fungdo de possibilitar que o
individuo pudesse reviver uma situagdo original com clareza ao ser submetido a estimulos.
Reitano (2006) aponta ainda, a partir de outros autores, que a entrevista estimulada é uma
maneira eficaz de ganhar as perspectivas das pessoas e a sua interpretacdo de eventos em um
determinado ponto no tempo. Assim, neste estudo, esse procedimento visto como ferramenta
de provocacéo, teve como finalidade reavivar a memoria dos professores apos as reunides
para investigar como eles discutiram e negociaram durante diferentes situacfes na elaboragéo
das tarefas. Desta forma, ao analisar as filmagens das reunibes, foram realizados alguns
recortes dos videos de momentos considerados importantes, que possibilitavam aos
professores discutirem sobre a participacdo deles e como consideraram aquele momento
selecionado nas filmagens.

Ao final das observacdes das reunides dos subgrupos e da entrevista por lembranca
estimulada realizadas com os professores, os dados foram transcritos a fim de trazer
compreensdes tedricas com base no objetivo do primeiro estudo desta pesquisa. Com isso,
foram realizadas codificagcdes qualitativas que sdo procedimentos analiticos de elaboracdo de
cddigos e categorias inspirados da Grounded Theory (CHARMAZ, 2009). Codificar significa
nomear segmentos de dados com uma classificacdo que, simultaneamente, categoriza, resume
e representa cada parte dos dados (CHARMAZ, 2009; FLICK, 2009). Com a codificacéo foi
possivel perceber o que ocorre nos dados e compreender o que eles significam confrontando
com a teoria e a revisdo de literatura.

Um fator preponderante na elaboracdo das tarefas nos subgrupos refere-se aos
momentos em que os membros, durante as atividades que eram desenvolvidas, discutiam
sobre as caracteristicas das tarefas matematicas que eram elaboradas no trabalho colaborativo.
Deste modo, o segundo estudo toma como foco o delineamento das tarefas elaboradas pelos
professores nos subgrupos. Assim, analisamos as tarefas matematicas, sendo essas tarefas os
documentos da pesquisa.

Segundo Alves-Mazzotti (2002), documentos sdo quaisquer registros que sdo Uteis
como fontes de informagdo para uma pesquisa. A analise documental constitui uma técnica
importante na abordagem qualitativa seja apresentando aspectos novos de um tema ou

problema, seja complementando informag@es obtidas por outras técnicas (LUDKE; ANDRE,
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1986). Portanto, fizeram parte do corpo de documentos analisados trés tarefas matematicas

que foram elaboradas pelos professores e estudantes nos subgrupos.
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ARTIGO I

A PARTICIPACAO DE PROFESSORES NA ELABORACAO DE TAREFAS
MATEMATICAS EM UM TRABALHO COLABORATIVO

RESUMO

Neste artigo, nosso objetivo € identificar e analisar como professores participam da
elaboracdo de tarefas matematicas durante o trabalho desenvolvido entre professores da
educacdo superior e da educacao basica, estudantes de pos-graduacéo e graduacdo no projeto
Observatorio da Educacdo Matematica (OEM-Bahia) sediado na Universidade Federal da
Bahia. Para analisar essa participacdo, utilizamos os constructos tedricos apresentados por
Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998). A pesquisa foi de natureza qualitativa e os dados
foram coletados por meio da observagdo das reunides do OEM-Bahia e de entrevistas com
professores responsaveis pela implementagdo das tarefas matematicas elaboradas pelo grupo.
Os resultados apontam que os professores participam da elaboracao de tarefas matematicas de
trés formas distintas: contemplando objetivos comuns do grupo, compartilhando sobre modos
de elaborar questdes matematicas investigativas ou exploratdrias e produzindo tarefas na
perspectiva das praticas que participam outros professores de matematica. Essas formas de
participar tém relacdo com o empreendimento conjunto estabelecido pelo grupo para a
elaboracdo das tarefas, com o repertério compartilhado entre os membros do grupo que
possibilitou indicios de mudancas nas praticas que os professores participam e com o que 0
grupo reifica a partir da participacao na pratica social.

Palavras-chaves: Participacdo de Professores; Trabalho Colaborativo; Tarefas matematicas.

ABSTRACT

In this paper, we aim to identify and analyze how teachers participate in the development of
mathematical tasks during the work carried between teachers from basic and college
education, and undergraduate and postgraduate students for the project Mathematics
Education Watch (OEM-Bahia) based at the Federal University of Bahia. To analyze this
participation, we use the theoretical constructs presented by Lave and Wenger (1991) and
Wenger (1998). The research was qualitative and data were collected through observation of
meetings from OEM-Bahia and interviews with teachers responsible for implementing the
mathematical tasks designed by the group. The results show that teachers participate in the
development of mathematical tasks in three distinct ways: contemplating common goals of the
group, sharing ways to develop investigative or exploratory mathematical questions and
producing tasks in view of the practices involving other math teachers. Ways to participate
relate to the joint undertaking established by the group for the preparation of tasks, with the
list shared repertoire group members, which allowed evidence of changes in practices in
which teachers participate and with what the group reifies from participation in social
practice.

Key-words: Participation of Teachers; Collaborative Work; Mathematical Tasks.
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1.1 INTRODUCAO

As préticas que professores de matemaética participam incluem a gestéo curricular, ou
seja, a criacao de tarefas matematicas e a adocao de estratégias de ensino para utilizar na sala
de aula. Nessa perspectiva, estudos tém focado em questbes relacionadas a elaboracéo,
selegdo e implementagdo de tarefas matemaéticas, tendo em vista a natureza das tarefas
propostas em aulas e a forma como sdo conduzidas por professores de matematica
(ARTIGUE; PERRIN-GLORIAN, 1991; STEIN et al., 2000; PONTE, 2005; SILVER et al.,
2009; STEIN; SMITH, 2009; DELGADO, FERREIRA, FERNANDES, 2012;
MARGOLINAS, 2013). As tarefas mateméticas sdo consideradas segmento de atividades de
sala de aula em que os estudantes séo convidados a resolver problemas, desenvolver conceitos
matematicos, utilizando ideias e estratégias, e realizar procedimentos, oferecendo
oportunidades para a aprendizagem da Matematica (MARGOLINAS, 2013; BURKHARDT;
SWAN, 2013).

Para Delgado, Ferreira e Fernandes (2012), a selecdo de uma tarefa torna-se mais
adequada quanto maior for o conhecimento do professor sobre a natureza da tarefa e suas
potencialidades. Assim, a compreensdo do professor sobre a tarefa poderd promover
diferentes agOes para os estudantes durante a sua implementacdo. Esses autores argumentam
que classificacbes de diferentes tarefas podem constituir um guia de orientacdo para o
professor na anélise das mesmas.

Em particular, a analise da natureza das tarefas propostas por professores de
matematica assume um papel fundamental nos estudos sobre as praticas que os professores
participam, dada a sua implicacdo sobre como os estudantes aprendem a partir do momento
que tém contato com diversos tipos de tarefas. As implicacGes tém relagdo com a maneira
como os estudantes participam, a forma como eles entendem, os desafios que sdo submetidos
e como os professores conduzem as tarefas.

Stein e Lane (1996), argumentam que tarefas que solicitam dos estudantes
procedimentos padrdes previamente memorizados reduzem a resolugdo do estudante a um
nico tipo de oportunidade. Por outro lado, tarefas matematicas que conduzem os estudantes a
realizar exploracGes, conexdes ou reflexdes, oferecem diferentes oportunidades para aprender
determinados conteddos.

As tarefas matematicas sdo elementos fundamentais que marcam as possibilidades dos

estudantes aprenderem de maneiras distintas conteldos matematicos. Desta forma, a selecéo,
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a elaboracdo e a implementacdo das tarefas, colocam desafios para o professor, visto que séo
componentes essenciais para a pratica que os professores participam.

No entanto, ainda tem sido pouco discutidas na literatura nacional, investigacoes
acerca das etapas referentes ao momento da elaboracéo de tarefas por professores da educacéo
béasica, principalmente, por meio de um trabalho desenvolvido por professores de diferentes
niveis educacionais (basico e superior) e estudantes (graduacdo e p6s-graduacao), utilizando o
quadro tedrico apresentado nesse estudo.

Podemos verificar praticas de elaboracdo de tarefas matematicas por professores no
Grupo Colaborativo de Geometria (Grucogeo), constituido por professores da educagéo bésica
e estudantes da graduacdo em Matematica e pds-graduacdo em Educacdo da Universidade Sao
Francisco em Itatiba/SP. Nesse contexto, os membros do grupo apoiam o trabalho de
professores de Geometria com a producdo de tarefas matematicas para a sala de aula,
estabelecendo vinculo entre o0 mundo académico e a escola. Esse apoio possibilita mudancas
no ensino de Geometria e contribui para a aprendizagem docente (NACARTO; GRANDO;
ELOY, 2009).

Outro espaco que desenvolve préaticas semelhantes ao Grucogeo, é o Grupo de Sébado
(GdS), com sede na Faculdade de Educacdo da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), constituido por professores (educacdo bésica e nivel superior) e estudantes
(graduacdo e pos-graduacdo). O proposito desse grupo € discutir e planejar alternativas de
intervencdo de sala de aula, sobretudo tarefas exploratérias ou investigativas, desenvolvendo
escritas de narrativas por parte dos professores acerca dessas experiéncias e analises sobre as
praticas que os professores participam (FIORENTINI, 2009).

No cenario internacional, podemos observar, ainda de maneira timida, estudos que
tratam sobre essa questdo. Por exemplo, os estudos de Ponte et al. (1998), ao discutir sobre a
importancia de inserir tarefas investigativas em aulas de matematica, por meio de experiéncias
feitas com professores da educagdo basica. Os autores apresentam como contexto da pesquisa
tanto as salas de aula quanto um projeto de pesquisa e desenvolvimento que inclui a producdo,
experimentacio e avaliagio de tarefas por meio do trabalho colaborativo?® com a participacéo
de professores formadores, pesquisadores da universidade e professores da educacdo bésica.
O projeto pretende estabelecer uma ligacdo entre a investigacdo e a pratica de sala de aula,
além de apresentar sugestdes sobre as praticas investigativas e proporcionar o

desenvolvimento profissional do professor.

20 Na préxima secdo, discutirei em termos mais preciso trabalho colaborativo.
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Nesta direcdo, os estudos de Stein e Smith (2009) conclui que estudantes obtiveram
melhores resultados nas provas em turmas que professores participaram da elaboracdo de
tarefas matematicas em um trabalho colaborativo no interior de escolas por meio do projeto
QUASAR?., Esse projeto tinha como perspectiva o desenvolvimento profissional, o
estabelecimento de relagbes entre professores que compartilhavam experiéncias e
proporcionar experiéncias de qualidade aos estudantes.

Compreendemos o trabalho colaborativo como uma pratica que ndo é imposta, mas
construida pelos membros participantes de grupos, que envolve confianca, compartilhamento
de ideias e ajuda mutua para atingir objetivos comuns.

Neste estudo, a participacdo tem relacdo com o envolvimento de individuos em
determinadas praticas. Ao olharmos a participacdo focamos nas relagdes como os sujeitos se
engajam nas préticas, ao invés de nos debrucarmos sobre as consequéncias da pratica, como
por exemplo, o que eles aprendem.

Diante das discussdes apresentadas, nosso estudo toma como foco a elaboragdo de
tarefas matematicas por professores em um trabalho colaborativo desenvolvido no
Observatoério da Educacdo Matematica (OEM-Bahia), sediado na Universidade Federal da
Bahia, com a finalidade de identificar e analisar como os professores participam durante a
pratica de elaboracdo de tarefas mateméticas com outros professores da educacdo basica e
nivel superior, estudantes da graduacéo e pos-graduacao.

Ao investigar as etapas relacionadas a elaboracdo das tarefas matematicas, trazemos
como analise o material curricular, tendo em vista que esse material & componente de um
material curricular educativo composto por tarefas de matematica, planejamento da tarefa,
uma tarefa comentada para o professor, possivel solucdo do professor, narrativa descrevendo
como a tarefa foi implementada, trechos de videos e registros dos estudantes. Os materiais
curriculares educativos possibilitam a aprendizagem do professor, pois envolve o
desenvolvimento e a integragdo de informagGes sobre contetdos, ensino, decisdes a serem
tomadas pelo professor durante a implementacéo de tarefas, discussées ocorridas nas aulas, ou
seja, informacBes que instruem o professor para a préatica de sala de aula (DAVIS; KRAJCIK,
2005).

Nas secOes que seguem, serdo apresentadas e discutidas algumas pesquisas que focam

em colaboracdo entre professores de matemética e participacdo. As discussdes sobre

2L O projeto denominado Quantitative Understanding: Amplifying Student Achievement and Reasoning
(QUASAR) foi um estudo de cinco anos (1990-1995) para uma reforma no ensino de matematica nas escolas
urbanas dos Estados Unidos.
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participacdo serdo realizadas a partir dos constructos tedricos apresentados por Lave e
Wenger (1991) e Wenger (1998). Em seguida, apresentaremos 0 método e o contexto. No
contexto abordaremos questdes especificas sobre as tarefas matematicas elaboradas no grupo,
a dindmica de elaboracdo estabelecida pelo OEM-Bahia e questbes especificas sobre as
dimensdes das tarefas matemaéticas, a fim de auxiliar na compreensdo da apresentacdo e
discussdo dos dados da pesquisa. Assim, pretendemos elaborar teoricamente insights acerca
da elaboragéo de tarefas matematicas e de como professores participam dessa pratica durante

um trabalho colaborativo.

1.2 COLABORACAO ENTRE PROFESSORES DE MATEMATICA E PARTICIPACAO

No cenéario nacional e internacional, estudos sobre a formacdo de professores apontam
para o fato de o trabalho colaborativo ser um fator importante para o desenvolvimento
profissional, visto que, proporciona aos professores da educacéo bésica troca de experiéncias,
busca de inovacdes para o desenvolvimento de atividades e de solucdes para os problemas
que s@o encontrados nas préaticas que eles participam (LIEBERMAN, 1992; SARAIVA, 1995;
SARAIVA; PONTE, 2003; FIORENTINI, 2004, 2009; MISKULIN, et al., 2005;
NACARATO, 2005; FERREIRA, 2009; NACARATO; GRANDO; ELOY, 2009).

Questbes relacionadas as formas de trabalho de grupos colaborativos vém se
constituindo em temaéticas de pesquisas que mostram uma dispersdo semantica, na literatura
nacional e internacional sobre os termos colaboracdo e cooperacdo (MISKULIN, et al., 2005).
O trabalho colaborativo pressupGe ajuda mutua, decisGes partilhadas e conjuntas, com
negociacdes cuidadosas, reciprocidade, equidade e inexisténcias de relacdes hierarquicas. No
trabalho cooperativo, as participacdes dos membros de um grupo ndo séo questionadas, as
pessoas cooperam uma com as outras na realizacdo de acOes determinadas, mas as decisdes
ndo sdo conjuntas e existem papéis hierarquizados (BOAVIDA; PONTE, 2002).

Entretanto, neste momento nos parece importante uma ponderacdo acerca das
discussdes sobre hierarquia em grupos de trabalho colaborativo. Essa questdo pode ser
discutida tomando como exemplo um grupo de professores, sediado em uma universidade,
que discute sobre o ensino de matematica, composto por professores da educacdo basica com
diferentes experiéncias e professores da educacgdo superior e estudantes de graduacgdo e pos-
graduacdo.

Nesse caso, os discursos e a posicdo de determinados membros do grupo podem ter

uma maior repercussdo e ndo ser equivalente aos demais membros. Além disso, em grupos de
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trabalho colaborativo membros podem exercer papéis de coordenadores para fins
institucionais. E importante ressaltarmos que em algum momento a hierarquizagio e a posi¢éo
desse membro pode influenciar o trabalho colaborativo. Por isso, compreendemos que a
colaboracdo é construida a partir do interesse voluntario de determinados individuos de
atingirem objetivos comuns por meio da ajuda mutua, do compartilhamento de experiéncias,
com negociacgdes e reciprocidade (BOA VIDA; PONTE, 2002; FIORENTINI, 2004), nao
havendo imposigdes devido aos papéis definidos no grupo, mas sim papéis definidos para
relagGes institucionais que em algum momento podem influenciar nas préaticas de grupos de
trabalho colaborativo. Entretanto, essa ponderagdo nédo interfere no termo colaboracéo, visto
que as caracteristicas chaves dessa pratica permanecem em geral.

No trabalho colaborativo ha, em parte, uma dimensdo autbnoma dos sujeitos, que
influencia de maneira formativa os membros que participam de determinadas praticas em
grupos. Nesse sentido, Larrain e Hernandez (2003) argumentam que a colaboracdo entre
professores requer uma aten¢do maior, pois, trabalhos dessa natureza possibilitam que possa
haver, ao mesmo tempo, producdo de conhecimentos novos que promovam a melhoria das
praticas que os professores participam, uma aprendizagem compartilhada, aperfeicoamento
continuo e desenvolvimento pessoal e profissional dos participantes.

Outro fator apontado em pesquisas sobre professores em trabalhos colaborativos foi
levantado?? por Miskulin et al. (2005), ao apontar que os estudos, que envolvem o trabalho
colaborativo de professores e projetos de parceria entre formadores e professores, significam
uma possibilidade de compreensdo sobre como se constitui o profissional da educacéo, alem
de andlises sobre as praticas que eles participam. Sob essa questdo, Espinosa e Fiorentini
(2005) argumentam que o professor de Matematica, isolado na escola, dificilmente tera
motivacgdo e condicdo de analisar sua propria prética, ele precisa de apoio ou parceria externa,
que pode ser de professores da educacdo superior. Os autores explicam ainda, que 0s
resultados obtidos pela pesquisa académica distanciada da préatica e da convivéncia com 0s
professores mostram-se inGcuos a compreensdo e atuacao nos diferentes contextos escolares.

Nesse sentido, o trabalho colaborativo entre professores, pesquisadores, formadores e
estudantes tem surgido como apoio ao professor da educagdo basica, devido as diversas
experiéncias, competéncias e perspectivas diferenciadas, além da possibilidade de

estabelecimento de vinculos entre o académico e escolar. Entretanto, poucos sdo os estudos

22 Esse levantamento realizado pela autora, junto ao Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Formagéo de Professores
de Matemaética (GEPFPM-FE-Unicamp), ocorreu por meio de um balanco de vinte e cinco anos das produgdes
sobre a formacéo de professores que ensinam matematica.
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qgue discutem trabalho colaborativo de professores, em parceria com pesquisadores,
formadores e estudantes de graduacdo e pos-graduacdo, durante a elaboracdo de tarefas
matematicas.

Diante disso, pretendemos investigar a elaboracdo de tarefas de matematica em um
trabalho colaborativo realizado no Observatdrio da Educagdo Matemética (OEM-Bahia), que
é composto por professores, pesquisadores, estudantes da Licenciatura em Matematica e de
po6s-graduacdo da Universidade Federal da Bahia (UFBA) e da Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS). Assim, analisaremos como os professores participam da
elaboracdo de tarefas mateméticas em um trabalho colaborativo. Para isso, utilizamos
constructos tedricos apresentados por Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998).

O conceito de participacdo apresentado na literatura por Lave e Wenger (1991) e
Wenger (1998) é representado como uma agdo de tornar-se participante ativo em alguma
pratica social, no processo em que o0s sujeitos compartilham, discutem e negociam
significados sobre o que produzem coletivamente com outras pessoas em comunidades
sociais. Para Wenger (1998), as praticas sociais nas quais ocorrem as participacdes dos
sujeitos faz referéncia a um “fazer, mas ndo apenas um fazer por si s6. Eles estdo fazendo em
um contexto social e histérico que da estrutura e significado ao que fazemos” (p. 47, tradugao
nossa). Assim, inclui tanto o explicito quanto o tacito, o que € dito e o que ndo é dito, além de
relacbes implicitas, convencdes, sinais sutis, visdes de mundo compartilhadas. Para o autor,
“o conceito de prética destaca o carater social e negociado tanto do explicito quanto do t&cito
em nossas vidas” (WENGER, 1998, p. 47, tradugdo nossa).

Este conceito de préatica social, apresentado por Wenger (1998), oferece uma forma de
analise da atividade humana que reline aspectos cognitivos e sociais da existéncia humana, ao
invés de focar apenas nas estruturas de pensamento, nos fornece uma forma de compreender a
natureza socialmente situada de uma préatica humana.

A participacdo em uma pratica social é concebida por Wenger (1998) como algo
“tanto pessoal quanto social, ¢ concebida como um processo complexo que combina o fazer,
falar, pensar, sentir e pertencer; isso envolve nossos corpos, mentes, emocgoes e relagdes
sociais” (p. 56, tradugdo nossa). O que caracteriza a participagdo ¢ a possibilidade de um
reconhecimento matuo. Essa perspectiva muda o foco analitico do “individuo enquanto
alguém que aprende, para o aprender como participacdo no mundo social, e do conceito de
processo cognitivo para a visdo de pratica social” (LAVE; WENGER, 1991, p. 43). Assim, a
participacdo, vista sob uma perspectiva sociocultural, traz uma dimensdo nova, em que a

aprendizagem € constituida social e culturalmente.
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O estudo de Silva (2010), cujo objetivo foi compreender como os professores
relataram a repercussao da experiéncia de elaborar materiais curriculares educativos sobre
modelagem matematica em um grupo colaborativo, constatou que as experiéncias
desenvolvidas em grupo possibilitaram que os professores refletissem sobre a sua prética de
modelagem em sala de aula e oportunizaram mudangas nas aulas posteriores. Ou seja, de
acordo com 0s constructos tedricos apresentados por Lave e Wenger (1991), o grupo
colaborativo pode ser compreendido como uma comunidade social. Assim, a préatica social da
comunidade possibilitou que os professores, ao participar da elaboracdo desses materiais,
refletir sobre a pratica de modelagem, oportunizaram mudancas nas praticas que eles
participam.

As comunidades sociais apresentadas por Wenger (1998) sdo constituidas por pessoas
engajadas em uma pratica social, que compartilham significados relativos aos objetivos
comuns do grupo, por meio das interacdes e acBes compartilhadas com os membros da
comunidade. As comunidades podem ser entendidas como um conjunto de relagfes entre 0s
membros que trabalham em conjunto, seja por contato presencial ou virtual, com a finalidade
de compartilhar experiéncias, resolver problemas e elaborar tarefas por meio de um
aprendizado diario na pratica social.

Um fator importante sobre a participacdo e hierarquizacdo pode ser observado nos
estudos de Fiorentini (2009) na comunidade social Grupo de Sabado (GdS). Nesse grupo, 0s
estudos apontaram que a forma como acontece, nos encontros de estudo e trabalhos em
equipe, a participacao dos professores iniciantes, de professores experientes, de estudantes e
de formadores/pesquisadores, embora cada um traga experiéncias e mobilize conhecimentos
proprios para o trabalho colaborativo, todos agem como colegas, sem evidenciar uma relacdo
hierarquica entre os membros. Essa analise apontada nesse estudo ndo implica dizer que em
algum momento as posi¢cbes de membros do grupo dentro da equipe de trabalho ou os
discursos de in/experientes podem influenciar no trabalho colaborativo.

O ponto de partida para a ideia de comunidades sociais é que as pessoas se reinem em
grupos para a realizacdo de atividades de sua vida diaria, do trabalho, ou seja, de interesses
comuns dos membros das comunidades, as quais se caracterizam por meio de trés dimensdes
que associam a pratica da propria comunidade.

Em primeiro lugar, os membros interagem uns com os outros, o que Wenger (1998)

considera engajamento mutuo (mutual engagement). Segundo, eles tém um esfor¢co comum,
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denominado empreendimento conjunto® (joint enterprise). E, por fim, esses membros
desenvolvem um repertorio compartilnado (shared repertoire) com elementos comuns de
linguagens, ferramentas, estilos, rotinas, a¢cbes ou conceitos que a comunidade produz durante
a sua existéncia, e que se torna parte da sua pratica.

O empreendimento conjunto, o engajamento e o repertorio compartilhado em
comunidades sociais resultam em dindmicas de negociacfes que envolvem participacdo de
sujeitos e reificacdo (refication) da pratica. Wenger (1998) usa o conceito de reificacdo para
se referir ao “processo de dar forma a nossa experiéncia, produzindo objetos que congelam
essa experiéncia numa ‘coisa’. Fazendo isto, criamos pontos de foco a volta dos quais a
negociagao do significado se organiza” (p. 58, tradug¢ao nossa).

Nesse sentido, a participacdo e reificacdo significam coisas distintas, mas se
relacionam entre si, visto que, ao nos engajarmos em determinadas atividades, conversas,
reflexdes, ou outras formas de participacdo na pratica social, encontramo-nos produzindo
elementos fisicos ou ndo, tais como palavras, ideias, conceitos, textos escritos, documentos,
tarefas e outras formas de reificacdo que refletem a nossa experiéncia compartilhada por meio
da nossa participacdo em praticas sociais.

Assim, as praticas sociais podem ser diversas, porque sao muitas as formas de atuar e
significar o mundo, e cada forma de engajamento esta vinculada as relagGes estabelecidas nas
comunidades sociais. Desta forma, o grupo de trabalho colaborativo, 0 OEM-Bahia, cujo
estudo foi realizado, pode ser compreendido como uma comunidade social, ja que 0s
professores ao elaborarem tarefas matematicas colaborativamente, participam de acdes, cujo
significado negociam coletivamente, e tem como objetivo comum a elaboracdo de tarefas
matematicas. Para alcancar o objetivo, os professores precisam se engajar no trabalho
colaborativo. Assim, durante a pratica social, ocorrem modos e estilos de fazer especifico de

cada um.

1.3 CONTEXTO DA PESQUISA

O contexto do presente estudo foram as reunibes do Observatorio da Educacédo
Matematica (OEM-Bahia), sediado na Universidade Federal da Bahia, que vem

desenvolvendo um projeto de pesquisa e desenvolvimento com o proposito de analisar as

% O “empreendimento conjunto” de comunidades é entendido neste estudo como sindnimo de “objetivo comum”
de comunidades sociais.
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caracteristicas de um material curricular educativo® que possa potencializar a aprendizagem
do professor e apoiar as praticas de sala de aula no ensino de contetdos da Matematica dos
anos finais da Educacdo Fundamental. Esse projeto se desenvolve a partir da parceria entre a
Universidade Federal da Bahia (UFBA) e a Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS), sendo o grupo composto por professores da educacdo basica e superior e estudantes
da graduacéo e p6s-graduacdo da UFBA e UEFS.

Para o desenvolvimento desse projeto, foi negociada a criagéo de subgrupos a fim de
estabelecer uma dindmica de elaboracdo de materiais curriculares educativos. Dessa forma,
apos os subgrupos elaborarem esses materiais, ocorria a socializacdo do que foi produzido em
reunides compostas por todos os subgrupos, a qual se denominou Reunido do Grupao.
Durante essas reunides eram apresentadas as producdes para que 0S outros subgrupos e 0s
pesquisadores pudessem colaborar para a consolidacdo do material curricular educativo. Para
este estudo, entretanto, as investigacbes voltaram o foco nos momentos relacionados a
elaboracdo do material curricular nos subgrupos, ou seja, a0 momento anterior a socializacdo
das tarefas matematicas no Grupéo.

Os subgrupos analisados foram o subgrupo de Vanildo, Rivaldo e Cecilia®®. O
subgrupo de Cecilia era composto por Cecilia (professora da educagdo basica), Lucia?
(professora da educacéo superior), Roberta (professora da educagdo superior e estudante da
pos-graduacdo) e Nonato (estudante da graduacdo). O segundo subgrupo era composto por
Vanildo (professor da educagéo basica), Fabiana e Priscila (ambas estudantes da Graduacéo),
e Thiago (professor da educacdo bésica e estudante da pds-graduacdo). Ja o subgrupo de
Rivaldo era formado por Rivaldo (professor da educagdo bésica), Lilian (professora da
educacdo superior e estudante da pds-graduacao) e Ana (estudante da graduacao).

Das reunides que foram acompanhadas para este estudo, 0s subgrupos encontravam-se
elaborando ou reelaborando tarefas matematicas. No subgrupo do professor Vanildo

reelaborou?’ uma tarefa que tinha como objetivo reconhecer um feixe de retas paralelas como

24 Os materiais curriculares educativos do OEM-Bahia encontram-se disponiveis em um ambiente virtual
denominado Observatoério da Educagdo Matematica. Site: http://www.educacaomatematica.ufba.br

%5 A nomeacgdo desses subgrupos sdo referentes ao nome do professor responsavel pela implementagdo das
tarefas matematicas, pois, alguns subgrupos ainda sdo compostos por outros professores da educacdo béasica e
nivel superior. Além disso, a autorizacdo para apresentagdo dos nomes dos professores na pesquisa ocorreu a
partir de termos de consentimento.

% No primeiro ano de funcionamento OEM-Bahia, Llcia era professora da educacéo basica e lecionava também
na educacgdo superior. No final desse ano, ele se aposentou na educagdo basica e continuou atuando na educagdo
superior.

27 0s membros do subgrupo de Vanildo decidiram reelaborar uma tarefa que foi elaborada por outro subgrupo no
1° ciclo de trabalho do OEM-Bahia, visto que, esses ndo utilizariam a tarefa para produzir o material curricular
educativo.
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um conjunto de duas ou mais retas paralelas entre si, bem como suas propriedades, e
compreender o Teorema de Tales. O subgrupo de Rivaldo reelaborou® uma tarefa cujo
objetivo era identificar as relacdes métricas no triangulo retangulo. Ja o subgrupo de Cecilia®
elaborou uma nova tarefa que tinha como objetivo reconhecer as relagdes métricas da
circunferéncia, em especifico, a relagdo referente ao produto de duas cordas da circunferéncia
ser igual ao produto das outras duas.

Os objetivos das tarefas matematicas elaboradas por cada subgrupo dependem da
escolha dos descritores realizada pelos professores responsaveis pela implementacdo da
tarefa, tendo em vista, 0 ano (série) que ensinam nas escolas. Os descritores foram elaborados
para a Prova Brasil/SAEB*® como uma forma de descrever as habilidades e competéncias a
serem avaliadas nos estudantes relativos aos quatro blocos de ensino com base nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), a saber: Numeros e Operacdes, Espaco e Forma, Grandezas e
Medidas e Tratamento da Informacdo. Entretanto, os descritores ndo contemplam todos os
objetivos de ensino, mas apenas aqueles considerados mais relevantes e possiveis de serem
mensurados em uma prova para, com isso, obter informacGes relevantes que fornecam uma
visdo real do ensino e identifique as dificuldades dos estudantes em determinado contetdo.

O OEM-Bahia estabeleceu como primeira meta de trabalho, elaboracdo de tarefas que
envolvessem apenas o bloco Espaco e Forma. Assim, a partir da escolha dos descritores, 0s
professores elaboraram ou reelaboraram tarefas matematicas a partir de um Quadro de
Anélise de Tarefas Matematicas que foi organizado pelo Grupdo por meio de discussdes e
negociacfes que permitiu estabelecer um perfil de tarefas matematicas a serem produzidas

pelos subgrupos.

2 Os membros do subgrupo de Rivaldo decidiram por reelaborar uma tarefa elaborada pelo préprio subgrupo.

29 Na secdo 2.5, Apresentacdo dos Dados, sera apresentada as mudangas ocorridas nos objetivos das tarefas que
foram elaboradas pelo subgrupo de Cecilia, devido as diversas negocia¢des e mudancas nas propostas das
tarefas.

30 A Prova Brasil e o Sistema de Avaliagfes da Educacdo Basica (SAEB) sdo programas nacionais do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) que destinam avaliar a proficiéncia dos
estudantes nas areas de Lingua Portuguesa e Matematica no Ensino Fundamental.
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Quadro 1: Quadro de Anélise de Tarefas Matemaéticas do Observatorio da Educacao
Matemética (OEM-Bahia)

QUADRO DE ANALISE DE TAREFAS
CRITERIOS POSSIBILIDADES
TIPOS DE TAREFAS

Problema Exploragio Investigacio
Semiaberta/Intermediaria (com
sugestBes de como fechar sem
perder o carater investigativo)/

ta/intermediaria)
FOCO DO ENSINO CONCEITUAL PROCEDIMENTAL

ESTRUTURA

CONCEITUAL/PROCEDIMENTAL

REFERENCIA Matematica pura Semirealidacde Realidade

Reduzido Intermedisrio

Médio (3 ou 4 aulas)

DESAFIO
TEMPO

Possibilidade geral de
Comunicagdo

Dialégica

Background
(familiariedade com
conteddos)

Fonte: OEM-Bahia

Esse quadro®! é composto por dimensdes de tarefas matematicas em termos dos tipos
de tarefas, estrutura, referéncia, desafio, tempo, possibilidade geral de comunicacdo e
background (familiaridade com o conteddo). A decisdo de elaboracdo do quadro, tomada em
conjunto, ocorreu a partir da necessidade de apoiar os professores sobre como elaborar tarefas
que pudessem demonstrar um repertério comum do grupo. Outro fator que pode ser analisado
a partir dessa decisdo conjunta do grupo, é a nocdo de producédo coletiva a partir do que foi
deliberado e compartilhado, tornando-se uma forma de um fazer comum de todos 0s

subgrupos.
1.4 METODO

Na presente pesquisa, investigamos como ocorre a participacdo de professores durante
a elaboracéo de tarefas matematicas em um trabalho colaborativo, de modo que, o estudo € de
natureza qualitativa. O método qualitativo detém de uma natureza repleta de valores para a
investigagdo em questdo. Nessa abordagem, “buscam-Se solugbes para as questbes que
realcam o modo® como a experiéncia social é criada e adquire significado” (DENZIN;
LINCOLN, 2006, p. 23, traducdo nossa). Segundo esses autores, a pesquisa qualitativa é uma
atividade situada que localiza o observador no mundo, consistindo em um conjunto de
praticas materiais e interpretativas que dao visibilidade ao mundo. Com isso, como o presente

estudo se preocupou em gerar compreensdes tedricas a respeito de como o0s professores

31 Esse quadro foi baseado no estudo apresentado por Ponte (2005) que propde um quadro de dimensGes de
tarefas matematicas.
32 Grifo do préprio autor.
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participam da elaboracdo de tarefas matematicas durante uma pratica social de caréater
colaborativo, tal método mostrou-se mais adequado.

Para isso, foi utilizado como procedimento de coleta de dados, a observagdo nédo
estruturada e a entrevista por lembranca estimulada (Stimulated recall). De acordo com
Alves-Mazzotti (2002), na observacdo ndo estruturada os comportamentos a serem
observados ndo séo predeterminados, eles sdo observados e relatados da forma como ocorrem,
visando descrever e compreender o que estd ocorrendo numa dada situacdo, nesse caso, as
reunides de subgrupos do OEM-Bahia durante a elaboracdo de tarefas matematicas por
professores.

Durante as observagdes, foram realizados registros em video por meio de uma
filmadora a fim de capturar as participacdes dos professores durante a elaboracdo das tarefas
matematicas no trabalho colaborativo. A necessidade deste tipo de gravacdo decorreu da
possibilidade da analise ocorrer diversas vezes, em busca de particularidades sobre como
ocorrem as participacfes desses sujeitos.

A fim de permitir que os professores pudessem relatar sobre as participacfes
encontradas por meio da observacdo, utilizamos ainda, como procedimento de coleta de
dados, a entrevista por lembranca estimulada (Stimulated recall). A utilizacdo desse
procedimento foi baseada nos estudos de Reitano (2006), no qual os sujeitos da pesquisa séo
estimulados com ferramentas de provocacdo como videos e fotos, com a finalidade de
reavivar as memorias e provocar relatos sobre as situacdes apresentadas durante a entrevista.
Neste estudo, foram apresentados recortes de videos dos momentos de participacdo dos
professores no trabalho colaborativo durante a elaboracdo das tarefas, para que pudessem
discutir sobre como participaram e compreendiam aqueles momentos.

Pesquisas qualitativas tipicamente geram um enorme volume de dados que precisam
ser organizados e compreendidos, isso se faz por meio de um processo continuado em que se
procura identificar dimensfes, categorias, padrbes, atribuindo significados (ALVES-
MAZZOTTI, 2002). Nessa perspectiva, a analise dos dados neste estudo foi inspirada nos
guias analiticos da Grounded Theory (CHARMAZ, 2009), que consiste em um guia de
orientacbes para a codificacdo e categorizacdo dos dados, que auxilia na elaboracdo de
constructos tedricos apds as suas transcricaes.

A codificacdo é mais que um modo de selecionar, classificar e sintetizar os dados
transcritos; consiste na unificacdo das ideias, porque levam em consideracao quais poderiam
ser os possiveis significados tedricos dos dados. Apds a criacdo dos cddigos, os dados foram

agrupados em categorias e discutidos por meio do didlogo entre a teoria e a revisdo de
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literatura, 0 que trouxe compreensdes sobre como o0s professores participam da elaboracgéo de

tarefas matematicas em um trabalho colaborativo.

1.5 APRESENTACAO DOS DADOS

Nesta secdo, apresentamos quatro categorias referentes a forma como os professores
participaram da elaboragdo de tarefas matematicas em um trabalho colaborativo com suas
respectivas analises. Elas foram construidas a partir de trechos da observacao das reuniées dos
subgrupos durante a elaboracdo das tarefas e da entrevista com os professores responsaveis
pela implementacao das mesmas.

As categorias foram elaboradas a partir das transcricdes dos dados e apds a escolha
dos momentos que apresentaram os professores elaborando tarefas matemaéticas, que
compdem um material curricular educativo por meio de um trabalho colaborativo.

Os dados transcritos foram organizados por linhas, na ordem das discussfes que 0s
membros dos subgrupos realizaram durante a elaboracdo das tarefas, e no momento da
entrevista com o professor. A cada apresentacdo dos dados faremos uma contextualizacdo da
atividade realizada pelo subgrupo durante a elaboracédo da tarefa, para entdo realizarmos uma
discussao mais detalhada. Os dados da observagdo receberam os cddigos (01), (02), (03), ...,
(On) e as entrevistas serdo apresentadas com recuo com a finalidade de organizar os dados e
auxiliar durante a discussédo dos mesmos.

Assim, discutiremos trés categorias referentes a participacdo dos professores:
contemplacéo de objetivos comuns do grupo, compartilhamento sobre modos de elaborar
questdes matematicas investigativas ou exploratdrias e producdo de tarefas na perspectiva

das praticas que participam outros professores de matematica.

Contemplacao de objetivos comuns do grupo

Essa categoria representa momentos em que o0s professores, ao participarem da
elaboracdo das tarefas matematicas em um trabalho colaborativo, buscavam como objetivo
comum do subgrupo a criacdo de tarefas inovadoras. O subgrupo de Cecilia tinha como foco
elaborar uma nova tarefa que tivesse como objetivo reconhecer circulos/circunferéncias, seus
elementos e suas relagdes (Descritor 11). Para esse propdsito, foram utilizadas trés reunifes
sendo uma referente a decisdo do objetivo a ser escolhido e duas referentes a propria

elaboracdo da tarefa.
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Inicialmente, o subgrupo discutiu sobre qual contetdo abordar na tarefa. Nesse
momento, os membros da equipe de trabalho sugeriram a ideia de trabalhar com as “relagdes
entre o comprimento da circunferéncia e o diametro”, a fim de encontrar o nimero pi (n),

como é indicado nos trechos abaixo:

01 Roberta: O Cecilia, me diz aqui uma coisa... Essa ideia de
dividir, de fazer varias circunferéncias e de dividir o
comprimento da circunferéncia pelo seu didmetro e
estabelecer essa relagdo é uma coisa muito batida?

02 Ldcia: Né&o!

03 Roberta:  J4. Para gente fazer e colocar isso como uma tarefa no
Observatdrio?

04 Ldcia: Eu acho que a gente tem que se preocupar em fazer
uma tarefa inovadora.

05 Roberta:  Essa parte é muito legal.

06 Ldcia: Aqui, eu gostei, porque aqui, quando vocé trabalha

com estimativas, vocé estd fazendo também um pouco
de tarefa exploratdria.

o7 Roberta:  Deixa eu olhar isso. Eu acho essa ideia de dividir o
comprimento pelo didmetro que vai dar o pi (w)
interessante, porque independe do tamanho da
circunferéncia. E ai sim é uma tarefa que tem cunho
investigativo, entendeu Lucia? [...]%

08 Ldcia: E, a gente quer € isso! [...]

09 Cecilia: A questdo € essa, os professores j& fazem.

010 Lacia Comprimento e circunferéncia.

011  Cecilia: Todo professor que vai trabalhar comprimento e

circunferéncia vai trabalhar com essa ideia ai, da
pequena com a grande, entendeu? E claro, uns usam
corddozinho, outros usam outras coisas, com outros
argumentos, entendeu? E se a gente quer inovar, ndo
vai inovar com isso ai ndo!

A fala O1 da estudante da pds-graduacao, presume a intencao inicial de elaborar uma
tarefa matematica que trabalhasse com a divisdo do comprimento da circunferéncia pelo seu
didmetro a fim de encontrar o nimero pi (r). Essa ideia é apresentada ao subgrupo para que
possa ser avaliada. Para a professora LUcia, essa proposta ndo é trabalhada constantemente,
como mostra em O2. Para ela, o importante é trabalhar com uma tarefa inovadora (O4). Em
seguida, a professora LUcia e a estudante da pds-graduacdo Roberta, demonstram ter gostado
da ideia, tendo em vista que essa tarefa seria exploratoria, atendendo um dos objetivos
comuns dos membros do subgrupo (05, 06 e O7).

Mesmo depois de a estudante e a professora terem visto a proposta como algo

interessante, a professora Cecilia argumenta que outros professores ja fazem constantemente,

3 As reticéncias sinalizam pausas curtas no meio das falas, as reticéncias entre colchetes sinalizam que
ocorreram mais falas entre as que foram apresentadas nos dados e entre parénteses destacam as agdes do
individuo.
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diferenciando somente na abordagem e instrumentos utilizados pelos professores, como
apresentado nas falas 09 e O11.

Essa mesma preocupacdo de a professora em elaborar tarefas inovadoras pode ser
observada na 22 reunido do subgrupo, em que j& haviam decidido abordar na tarefa o conteudo
“Area da circunferéncia”. Nessa tarefa, a inten¢do era trabalhar com a generalizagdo da
formula da area da circunferéncia a partir de uma sequéncia de medicbes de diferentes

circunferéncias, até sua generalizacdo, como podemos ver no trecho abaixo:

012 Roberta:  Essa ideia de ficar pegando isso aqui 6 (Mediu o
comprimento de uma circunferéncia).
013 Cecilia: Vejal A gente aqui queridinha, ndo pode inventar a

roda, a roda j& foi inventada. A gente esta tentando
medir o tamanho da roda (risos). Que também ja foi
inventada por Arquimedes. [...] A gente vai criar uma
tarefa inovadora que facilite para o aluno o
entendimento disso e o conhecimento da formula. A
tarefa é inovadora como? Ao método que vocé esta

usando.
014 Roberta:  E isso ai.
015 Cecilia: A inovacdo é na metodologia. [...] Venha c4, vocé

ensina 0 menino o Teorema de Pitagoras? Né&o! O
teorema é de Pitagoras, vocé estd ensinando a ele
como chegar ali, como foi que Pitagoras chegou,

entendeu?
016 Roberta:  Pronto! Vamos pensar em juntar as duas coisas?
017 Nonato: Ah, entdo por esse lado...
018 Cecilia: Eu achei que essa daqui ainda ndo tem objetividade.

Nesse trecho, a professora Cecilia retomou a sua participacdo na pratica, reforcando a
ideia de elaborar tarefas inovadoras, como apresentado em O13, e em seguida, explicado em
015. No entanto, a fala 018 mostra indicios de que a professora ainda acreditava que a ideia
de generalizar a formula da area da circunferéncia parecia nao ser algo inovador, pois a tarefa
planejada durante o trabalho colaborativo parecia ndo ter objetivo.

Na entrevista, a professora explicou esse movimento das mudancas dos objetivos da

tarefa, tendo em vista a elaboracéo de uma tarefa matematica inovadora:

Foi o que eu falei ai, 14 no momento com relacdo a primeira tarefa, j& estd em tudo
que ¢ livro, [...] a gente tinha que bolar uma tarefa envolvendo essas defini¢des, de
maneira inovadora, que ndo tivesse em livro nenhum, que ninguém tivesse
experimentado. Eu achei dificil fazer isso. Por isso que eu falei que era inventar a
roda de novo. Por qué? Porque varias experiéncias ja foram feitas de varias formas,
de varios métodos, entdo no dia do Grupdo, que eu levei 0 meu outro método, aquela
circunferéncia meladinha de girar. Ai todo mundo falou: “Isso ai ja tem!”. Por qué?
A Unica diferenca do que ja existia era porque girava em cima de uma almofada de
carimbo, mas continuava sendo um processo idéntico que ja tinha acontecido. Ai
resultado... Esse trabalho exige de vocé uma criatividade muito grande, temos que
ser muito inventivos, muito criativos, para bolar alguma coisa que ndo tenha sido
feito ainda. [...] Dai eu tive que chamar o subgrupo para a real, pois, 0 que a gente
estd querendo aqui é criar uma nova forma de explorar o contetido que ja existe, que
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esta em todo canto, mas que seja inédita, que seja diferente, porque o conceito ndo é
nosso. A gente ndo vai desenvolver uma histéria nova, um conceito novo, a gente
vai pegar aquilo que existe e fazer com que o aluno consiga perceber de uma forma
investigativa, que ele va descobrindo sozinho, é como se o aluno naquele momento
fosse Pitagoras la atras, ele ndo sabe, ele ndo conhece, ele vai conhecer. A questdo
essa. (ENTREVISTA, 18/12/13)

Nesse trecho, a professora explicou sobre o desafio de elaborar tarefas matematicas
inovadoras, ao mesmo tempo que relembrou uma tarefa elaborada pelo subgrupo, que durante
a reunido do Grupéo foi sinalizado como uma tarefa ndo inovadora, visto que o que mudava
dos demais materiais curriculares seria a abordagem desenvolvida. Além disso, a professora
relata acerca da dificuldade de corresponder a exigéncia de ser criativo. Assim, a professora
refor¢ou sobre a necessidade dos professores do subgrupo serem criativos, para que pudessem
elaborar uma tarefa matematica inovadora, de cunho investigativo, por exemplo.

Esses trechos demonstram que durante o trabalho colaborativo os professores desse
subgrupo participaram contemplando objetivos comuns do grupo a partir da elaboracdo de
tarefas inovadoras. Essa forma de participar dos professores demonstra a preocupacdo deles
com os professores da educacdo basica, que terdo contato com o material curricular educativo
e com 0 que os estudantes podem aprender ao terem contato com esse tipo de material

curricular.

Compartilhamento sobre modos de elaborar questbes matematicas investigativas ou

exploratorias

Essa categoria se refere aos momentos em que os professores, durante o
desenvolvimento das questBes das tarefas matematicas, compartilhavam de um mesmo modo
de fazer, nestes casos eles remetiam a necessidade de elaborar questes investigativas ou
exploratorias.

O subgrupo de Vanildo, que tinha como foco reelaborar uma tarefa com a finalidade
de identificar as propriedades de triangulos pela comparacdo de medidas de lados e angulos
(Descritor 3), apontaram essa necessidade. O processo de reelaboracdo ocorreu porque 0
grupo ja tinha elaborado a tarefa em um momento inicial do OEM-Bahia. Entretanto, apos a
criacdo do Quadro de Analise de Tarefas Matematicas, os materiais curriculares produzidos
pelos subgrupos foram reelaborados a fim de que fossem refinados, e assim, obtivessem
tarefas matematicas com o perfil decidido conjuntamente pelos membros do grupo de
trabalho.
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A tarefa do subgrupo de Vanildo tinha como objetivo reconhecer um feixe de retas
paralelas como um conjunto de duas ou mais retas paralelas entre si, bem como, suas
propriedades, e compreender o Teorema de Tales. Durante o processo de reelaboracdo das
questdes, os membros do subgrupo decidiram sobre como estruturar as questes da tarefa.

Isso pode ser observado no trecho abaixo:

019 Vanildo: A gente poderia estabelecer na questdo a distancia.

020 Priscila: A distancia.

021 Vanildo: Um valor tal, que desse sempre um ndmero inteiro
positivo, entendeu?

022 Thiago: Mas ai perde a ideia de pluralidade da sala, [...],
vamos dizer assim.

023 Vanildo:  Beleza.

024 Thiago: [...] Mas ai se for todo mundo igual, ah deu todo

mundo igual porque tem a mesma medida, eles ndo
vao perceber que vai ser proporcional com qualquer
medida, perde a ideia da...

025 Vanildo:  Da investigacao.
026 Thiago: Da exploragdo.
027 Vanildo:  Exploracdo. E verdade! Perde a pluralidade. S6

sinalizar um Unico valor quebra a exploracao.

Na linha (019) e (021), o professor Vanildo sugeriu a elaboracdo de uma questdo que
estabelecesse a distancia nas retas transversais dos pontos de encontro com as retas paralelas,
de modo que os valores recaissem sempre em nimeros inteiros positivos, com a finalidade de
reduzir o desafio da questdo por conta das dificuldades dos estudantes com a operagdo de
divisdo com numeros racionais. Entretanto, o estudante da pos-graduacéo Thiago, argumentou
que a ideia sugerida perderia a pluralidade de respostas diferentes e o carater exploratorio
durante o desenvolvimento da questdo (024 e 0O26).

O professor Vanildo observou que ndo estabelecer os valores dos pontos de encontro
das retas paralelas e transversais, possibilitaria maior nimero de solucdes, e por fim, a
exploracdo por parte dos estudantes. Sobre essa analise o professor Vanildo argumentou na
entrevista:

Com isso, vocé agora pensa suas atividades da sua vida normal, ja& com outra ideia.
Por exemplo, eu penso em elaborar questdes que tenham muito mais um cunho
exploratério do que de resolucdo de problemas. Eu penso em uma tarefa que tenha
muito mais... Penso em tarefas que sejam muito mais préximas de uma exploragédo
do que de uma resolugdo de exercicio. Muito embora eu ache que todos esses tipos
de tarefas sdo importantes. [...] Entdo, o exercicio ele tem seu papel, a resolugéo de
problemas tem o papel dela e a exploragdo, ndo existe aquela coisa de vocé estd o
tempo todo explorando, explorando, investigagdo, investigacdo, entendeu? [...] Eu ja

trago alguma coisa nas minhas atividades a partir desse contato com o grupo.
(ENTREVISTA, 13/01/14)
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Nesse trecho, o professor Vanildo argumentou sobre sua ideia de atualmente elaborar
tarefas de carater exploratorio. Entretanto, explicou que cada tipo de tarefa tem seu papel no
ensino, ou seja, o professor de matematica ndo precisa adotar apenas um tipo de tarefa durante
sua pratica de sala de aula. Assim, ao participar da elaboracdo de questbes e tarefas
exploratérias em um trabalho colaborativo no subgrupo, o professor demonstrou apresentar
alguns padrbes de mudangas nas praticas que ele participa.

Essa pratica pdde ser observada também, no subgrupo de Cecilia, durante a 3? reunido.
Nesta ocasido, os membros do subgrupo decidiram mudar pela segunda vez o objetivo da
tarefa, estabelecendo como conteudo as ‘“Relagdes métricas na circunferéncia”,
especificamente, 0 cruzamento entre duas cordas®*. A tarefa tinha como objetivo identificar as
relaces entre duas cordas de um mesmo circulo. No momento da elaboracdo das questdes,
iniciaram-se discussdes sobre quais perguntas poderiam ser feitas na conducéo da tarefa, de
modo que 0s questionamentos ndo conduzissem os estudantes no momento da resolucéo,

possibilitando-os fazer a investigacao.

028 Cecilia: O tiro inicial para a questdo é qual? Por que eu que
vou virar para o aluno e perguntar a ele “eu
multiplicando esse por esse vai ser do mesmo
tamanho?”.

029 Roberta:  Eu acho que ndo é perguntar “o porqué”. E pedir a ele
que v& observando, para ele perceber... [...] A gente
tem que tomar cuidado com as perguntas diretas. Nas

outras tarefas a gente ndo colocou perguntas diretas.

030 Llcia: Olha! Quando operamos com as partes da corda vocé
percebe alguma regularidade?

031 Cecilia: Eu acho que esta direcionando.

032 Lucia: Dai o aluno vai operar... Ai 0 aluno vai operar com a
soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. E na
multiplicac&o...

033 Cecilia: Olha! Se eu mexer na circunferéncia o que vai

acontecer com 0 meu didmetro? Est4 aumentando ou
diminuindo. E qual a relacdo entre essas duas partes?
[...] Se eu somar da& o qué? E se eu multiplicar? Mas
quando eu perguntei e se eu somar, e se eu... Vocés
estdo achando que o Grupao vai cortar os “e se”.

034 Roberta:  Mas o investigar € “e se”. [...]

035 Ldcia: A gente extrapolou. Isso ndo é nem uma tarefa de
exploracdo, é de investigaticao.

036 Cecilia: E o produto. Dai vamos para o outro ‘e se’. E se a
circunferéncia for maior. Vale também?

037 Roberta:  Ah.. Pronto Cecilia, fechou!

Na discussdo sobre a elaboracdo das questdes da tarefa, a professora Cecilia

inicialmente questionou o grupo, em (028), qual poderia ser 0 ponto de partida das questoes a

34 0O cruzamento de duas cordas na circunferéncia gera segmentos proporcionais e a multiplicagdo entre as
medidas das duas partes de uma corda € igual a multiplicacdo das medidas das duas partes da outra corda.
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serem postas na tarefa. Pois ndo poderia iniciar as questdes com a ideia da multiplicagéo,
tendo em vista que a relacdo métrica escolhida pelo subgrupo era referente ao produto das
medidas das duas partes das cordas. Apds esse questionamento, em (029), Roberta
argumentou sobre a necessidade de ter cautela com a elaboracdo de perguntas diretas. Em
(030), a professora Lucia sugeriu uma questdo, no entanto a professora Cecilia a considerou
como uma questdo que conduz o estudante durante a resolugdo. Diante dessa ideia, Cecilia
apresentou uma possivel questdao de carater investigativa, com a presenga do termo “e se”, ¢
Roberta corroborou com essa ideia, argumentando que essa particula possibilita a
investigacao.

Para a professora Lucia, a ideia da professora Cecilia contemplou o objetivo do
subgrupo por ser uma tarefa investigativa (035). Assim, as contribuicGes da professora LUcia,
em parceria com a professora Cecilia, possibilitaram a elaboracdo de questBes investigativas
para a tarefa matematica.

Durante a entrevista a professora Cecilia argumentou sobre a caracteristica da tarefa
que é compartilhada pelo Grupdo de elaborar questdes dessa natureza, como podemos ver no
trecho abaixo:

Agora, no caso dessa tarefa, para mim tinha sido um avango extremo quando
fizemos no subgrupo, quando elaboramos, colocamos esse monte de perguntas, e
achamos: “pronto, esta explorando”. Ai quando a gente v€ ndo acabou sendo isso.
Entdo, é uma coisa que muda a sua visao de sala de aula, sua visdo de... Eu acho que
hoje em dia trabalhar com investigagdo depois desses anos la no OEM, eu acredito
assim que da uma outra perspectiva. Vocé vé que o aluno é capaz de sozinho
desenvolver, de buscar, de investigar, infelizmente o tempo é escasso, a quantidade
de assunto € muito grande, e nem todas as aulas cabem uma investigacdo, nem todos

os conteidos, mas deveria, eu acho que da para fazer em algumas situacles a
investigacdo. (ENTREVISTA, 18/12/13)

A partir do trecho acima, a professora Cecilia considerou que a elaboracdo da tarefa
foi um progresso, porque, a principio, os professores do subgrupo entenderam que a tarefa
possibilitava uma exploracdo do conteudo por parte dos estudantes, o qual a tarefa poderia ser
sujeita a mudangas, permitindo transformacfes na visdo da pratica que ela participa. Além
disso, esse trecho demonstra que, para a professora, a participagdo no OEM-Bahia permitiu
mudancas na forma de ver as tarefas investigativas, nesse caso, como uma oportunidade dos
estudantes buscarem, investigarem e desenvolverem conceitos sobre determinados contetdos
de matematica. Apesar disso, destacou sobre as limitaces de tempo para lidar com a
demanda de contetdos a serem abordados na pratica de sala de aula.

Na perspectiva de elaborar questdes investigativas, o subgrupo de Rivaldo também

apresentou, durante a reunido, essa particularidade. Durante o processo de reelaboracdo da
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tarefa matematica, cujo objetivo era identificar as relacbes métricas no tridngulo retangulo, os
membros do subgrupo discutiram acerca do refinamento das questdes a fim de torna-las
investigativas. Nas tarefas elaboradas anteriormente pelo subgrupo, as questdes continham
elementos que os estudantes precisariam encontrar para determinar uma formula das relagdes
métricas, como por exemplo, perceber que a area de um quadrado (A= b?) era igual a area de

um retangulo (A= a.m), como apresentado no trecho abaixo:

038 Ana: Lilian, o professor Rivaldo estd usando a experiéncia
da primeira tarefa e trazendo para cd. [...] Na nossa
primeira tarefa nds colocamos a palavra “area” na
questdo. Agora assim, Rivaldo, s6 para te clarear.
Lilian faz um trabalho com modelagem, que é um tipo
de tarefa que vocé ndo da nada aos meninos e 0s
meninos vao investigando e vai modelando até chegar
ao final. Entdo ela estd mais preparada do que eu e
vocé para ajudar a gente a nortear essa tarefa para
ficar mais investigativa, entendeu? Vocé da menos e
da mais dicas e ele investiga mais, entendeu? A
intencdo € que essa tarefa fique ainda melhor do que a
primeira tarefa. Entdo ela esta dizendo assim, para a
gente ndo... Eu entendo a sua parte, para expor a
palavra area, agora se o aluno.

039 Lilian: A ideia é que eles ndo cheguem necessariamente a
dizer que a relacdo métrica € essa.

040 Rivaldo:  Eles diram as areas sdo iguais. [...]

041 Lilian: Porque o entendimento eles tiveram, se eles botarem

desse jeito aqui, olha, “B vezes B ¢ igual”, ndo
precisou botar igual com o simbolo.

042 Rivaldo:  Vocé sabia que nesse modelo vocé estd dizendo: eu
ndo preciso que ele chegue a formulacdo. Eu acho que
vou me sentir muito mais & vontade, porque para mim
ja bastava.

043 Lilian: Ja

Na fala (038), a estudante de graduacdo Ana explicou para Lilian a experiéncia vivida
pelo professor Rivaldo em uma tarefa anterior em que a palavra &rea encontrava-se na prépria
questdo. Para ela, as relagdes das areas das figuras seriam o que 0s estudantes investigariam
com a exploracdo do material manipulével. Desta forma, a tarefa ndo tinha um carater
investigativo. Diante disso, Ana explicou para Rivaldo sobre a possibilidade de Lilian auxiliar
no refinamento das questes com a finalidade de torna-las mais investigativas a partir da
experiéncia com tarefas de modelagem matematica®®. E possivel observar que Lilian, em
seguida, explicou para o professor Rivaldo que durante a investigagdo pode ocorrer dos
estudantes ndo chegarem a escrita formal da relacdo métrica esperada pelo professor. Com

isso, argumentou que os estudantes podem ndo escrever “B.B=" e escrever “B vezes B ¢

% Tarefas de modelagem matematica possibilitam ambientes de aprendizagem, no qual estudantes sdo
convidados a investigar, por meio da matematica, situagdes externas a mateméatica (BARBOSA, 2007).
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igual”, que para ela, j4 demonstrava que os estudantes compreenderam uma das relagdes
métricas que era o objetivo da tarefa. Essa discussao realizada pelo subgrupo permitiu que o
professor Rivaldo nas praticas que ele participa, ficasse mais a vontade para aceitar possiveis
respostas dos estudantes.

Em dltima analise, essa caracteristica observada no subgrupo de Rivaldo, da
compreensdo de respostas ndo formais durante a resolucdo da tarefa matematica, pode ser
entendida como uma particularidade que o subgrupo acrescenta nas praticas que ele participa.

Assim, os trechos apresentados demonstram uma acao dos professores engajados em
um trabalho colaborativo, na qual buscavam a valorizacdo de questdes com caracteristicas
particulares. O professor Vanildo observou que ndo estabelecendo as distancias entre as retas
permitiria um maior nimero de solucgdes, e por fim, a exploracdo por parte dos estudantes. Ja
a professora Cecilia, a partir das contribuices da professora Lucia, possibilitou a elaboracéo
de questBes investigativas para a tarefa. No subgrupo do professor Rivaldo, a partir da
contribuicdo dos colegas discutiram sobre com o refinamento das questdes a fim de torna-las
mais investigativas.

Nesse sentido, esses trechos demonstram que o0s professores participaram
compartilhando sobre modos de elaborar questdes matematicas, ao projetarem questdes
investigativas ou exploratorias durante a elaboracdo das tarefas matematicas em um trabalho
colaborativo. Essa forma de engajamento dos professores parte da necessidade de trabalhar
com questdes que possibilitem aos estudantes uma maior exploragdo e descoberta dos

contedldos matematicos.

Producdo de tarefas na perspectiva das praticas que participam outros professores de

matematica

Essa categoria trata da discussao realizada pelos subgrupos, na qual os professores, no
momento da elaboragdo das tarefas matematicas, ddo atengdo ao material curricular educativo
como um todo. Um exemplo disso, refere-se ao momento em que os professores em
subgrupos ao discutirem sobre os materiais curriculares colocam em pauta nas reunides 0s
materiais utilizados, a clareza nas tarefas, aléem da possibilidade de experimentacdo de
diferentes tarefas matematicas a fim de elaborarem um material curricular educativo com uma
tarefa significativa para as praticas que participam outros professores que terdo contato com

esse material curricular educativo.
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No subgrupo de Cecilia, por exemplo, durante a segunda reunido em que a tarefa
elaborada tinha como propdsito abordar o contetdo “Area da circunferéncia”, a professora
explicou para o subgrupo como tinha planejado a tarefa de acordo com os materiais
selecionados por ela. A professora planejou uma tarefa em que os estudantes deveriam medir
o comprimento de diferentes circunferéncias, preenchendo uma tabela com raio, didmetro e
comprimento das circunferéncias, com a finalidade de generalizar a formula da area. O trecho
abaixo mostra 0 momento em que a professora discutiu que material utilizar para obter a

medida dos comprimentos das circunferéncias:

044 Cecilia: Gente, como é que eu vou fazer essas tirinhas? As
duas formas sdo: isso aqui melado (Pegou o circulo e
rolou numa almofada de carimbo, e em seguida,
passou sobre o papel-oficio formando linhas no
papel). Fazendo varias juntinhas, uma da outra, com
seus respectivos raios, e diminuindo os tamanhos das
circunferéncias ou usando massa de modelar.

045 Roberta: A massa de modelar, vocé pensou em qué?

046 Cecilia: A massa de modelar vocé vai e faz igual a um biscuit,
deixando fininha. Ai vai formando os comprimentos
das circunferéncias, vocé vai medindo, mede o raio.
Ai bota aqui e depois vem com a outra e bota em
volta, vem com a outra e bota em volta, ai vocé faz
varias, ndo é? [...]. Eu tentei fazer sabe com qué? Com
arame, eu tentei fazer com arame até porque no arame
a espessura € mais fina e vocé conseguiria fazer, mas
a dificuldade de vocé dobrar da trabalho ao professor
de arranjar aquele arame.

047 Roberta:  E. Tem um arame especifico.

048 Cecilia: O fio de cobre é o melhor, o fio de telefone... [...] Ai
eu fiquei imaginando assim, gente, se eu fizer um
troco desse ai nenhum professor vai querer fazer uma
tarefa dessa. Primeiro, ele vai ter que arranjar fio de
telefone, dai eu disse: que outra coisa eu poderia
substituir que fosse maleavel e posso desmanchar e
montar? A massa de modelar.

Nas falas (O44) e (046), a professora explicou formas de obter os valores dos
comprimentos dos circulos que deverdo ser medidos. Nesse momento, Cecilia mostrou o
movimento que deveria ser feito com o circulo na almofada e no papel-oficio, com o objetivo
de desenhar no papel a linha referente a medida do comprimento da circunferéncia. Ao

mesmo tempo que sugere a massa de modelar e 0 arame como materiais a serem utilizados.
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No entanto, a professora demonstrou ter duvida sobre o arame pensando no trabalho do
professor que decidir fazer a tarefa. Em (O48), a professora retomou novamente a outra
sugestdo de material, neste caso, o fio de cobre. Porém, a professora mostrou indicios de uma
atencdo a esses materiais utilizados na tarefa, por conta do professor que tera contato com o
material curricular educativo, e que, em seguida, utilizardo nas praticas que participam.

No subgrupo de Rivaldo, o professor demonstrou uma atencdo sobre a clareza das
instrugBes contidas no material curricular, considerando as praticas que outros professores
externos ao grupo participam. O recorte a seguir, refere-se a0 momento da reunido em que 0
subgrupo discutia a respeito de um quadro maior utilizado como base para montar as figuras
(quadrados e triangulos), o qual os estudantes manipulando, observariam uma relacdo métrica

do triangulo retangulo.

049 Rivaldo:  Serd que todo professor vai perceber que em baixo
dos triangulos tem um quadrado maior?
050 Lilian: Mas o quadrado maior é esse (Aponta para o quadrado

utilizado como base para montar os quadrados e
retdngulos).

051 Rivaldo: Isso, o quadrado de baixo, onde monta. Entendeu?
052 Lilian: Entendi. [...]
053 Ana: Eu acho que se falar de vérios quadrados, maior e

menor, complica. Eu acho que vocé poderia explicar
COmo usar na outra tarefa.

054 Rivaldo:  Sim, eu posso explicar. Mas e o outro professor vai
ver isso?
055 Ana: Vai! Isso é porque vocé estd vendo a tarefa isolada.

Quando o professor abrir a tarefa ele ndo pegar sé a
tarefa. Quando ele vai no site ele vai olhar o material,
o0 conjunto... Ele vai ver o descritor, o kit, a tarefa...
Quando ele pegar o kit ele vai saber o que é esse
quadrado maior.

A fala inicial do professor Rivaldo nesse recorte demarca uma atencdo com o
professor que ter4 contato com o material curricular educativo, pois, no kit de materiais
manipulaveis da tarefa continha um quadrado maior como base para se montar os quadrados e
triangulos, que auxiliaria os estudantes no momento da exploracdo e compreensdo de uma
relacdo métrica do triangulo retangulo. Em seguida, na fala (O53), Ana argumentou que, em
se tratar de quadrado maior e menor na tarefa, os termos poderiam dificultar a compreensao

do professor que utilizara o material. Desta forma, Ana sugeriu que o professor explicasse
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sobre o quadrado maior no outro elemento do material curricular educativo, referindo-se a
tarefa comentada, em que o subgrupo insere comentarios para o professor que o auxilia
durante a implementacdo da tarefa. Rivaldo, mais uma vez, em (O54), retomou uma
preocupacdo sobre a clareza do material. Para resolver essa preocupacdo do professor, Ana
ressaltou, em (O55), que o professor, ao utilizar a tarefa terd contato com o material curricular
educativo como um todo.

Durante a elaboragdo das tarefas matematicas, os professores deram ainda uma
atencdo sobre possiveis tarefas a serem trabalhadas em sala de aula, e posteriormente,
transforma-los em materiais curriculares educativos com os demais elementos que norteardo a
pratica de sala de aula de professores da educacdo basica. No caso do subgrupo de Cecilia,
isso pdde ser observado nas primeiras reunides em que os professores discutiram sobre as
tarefas que alguns membros haviam elaborados e socializados no subgrupo, como apresentado

no trecho abaixo:

056 Ldcia: Olha, eu gostei tanto daquela ideia que nos estdvamos
comecando a fazer.

057 Cecilia: Sim... Mas vocés ja viram gente a minha tarefa?

058 Lucia: Ah, eu vi a sua tarefa. Mas, no Geogebra, eu ndo achei

que ficaria tdo interessante... Aquela ideia que a gente
ja havia conversado aqui acho legal. Era tarefa
assim... A gente vai dar a malha para o menino e dizer
que aqueles quadradinhos valem uma unidade e que
eles calculem a area daquela circunferéncia e fazendo
a estimativa daqueles outros quadradinhos.

059 Cecilia: Qual é o objetivo disso?

060 Ldcia: O objetivo dessa tarefa era que o estudante chegasse a
féormula de area da circunferéncia.

061 Cecilia: Essa dai eu tentei fazer e ndo consegui generalizar,

ndo vi objetividade. [...] Essas ideias que eu mando
para vocés.. A minha intencdo € para Vvocés
experimentarem, descobrirem os equivocos, 0s erros,
0 que pode ser melhorado... Entendeu?

Ainda nessa reunido, o subgrupo de Cecilia ndo havia decidido qual tarefa elaborar
para ser implementada em sala de aula. Diante disso, a professora Cecilia retomou a

negociacdo com membros do subgrupo a fim de experimentar uma tarefa sugerida na reuniao:

062 Cecilia: Olha, eu juro que eu fiquei querendo montar aquela
tarefa (Referiu-se a uma tarefa apresentada por ela
acerca da relacdo entre o didmetro e 0 comprimento
da circunferéncia).

063 Roberta:  Porque a gente ndo explora aquela primeira ideia que
vocé trouxe da relacdo entre o quadrado inscrito e o
circunscrito na circunferéncia?

064 Cecilia: Olha, tém aqui as revistas e os quadrados, eu ndo
consegui fazer em casa porque tinha que ter mais
circulos e quadrados de tamanhos diferentes. Mas
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vocé acha o pi () direitinho.
065 Roberta:  E ndo é a relagdo entre o comprimento e didmetro da
circunferéncia, visto que, ja esta batida.

Nesses trechos, podemos observar que a professora LUcia sugeriu uma tarefa
apresentada por ela no subgrupo como uma suposta tarefa a ser implementada em sala de
aula. A tarefa solicitava do estudante que explorasse a area de varias circunferéncias em uma
malha quadriculada, por meio da técnica de aproximacdo (O58). No entanto, a professora
Cecilia, em (061), relatou ndo observar objetividade na proposta, visto que os estudantes
iriam apenas estimar o valor da area da circunferéncia, mas ndo encontrariam a formula da
area da circunferéncia. A professora argumentou da iniciativa de elaborar diversas tarefas para
serem experimentadas pelos membros do subgrupo por meio do trabalho colaborativo e
comentadas, a fim de descobrirem equivocos, além de, melhorar a tarefa.

Na linha (062), a professora Cecilia retomou a intencdo de experimentar a tarefa
sugerida por ela. Contudo, Roberta sugeriu explorar outra tarefa sugerida por Cecilia, que
tratava da relacdo entre o quadrado inscrito e circunscrito na circunferéncia (063). A tarefa
sugerida por Roberta ndo tratava sobre a relagdo entre comprimento e didmetro da
circunferéncia, o que tem sido apresentado constantemente nas praticas de sala de aula de
professores da educagdo bésica. Esses trechos demonstraram, além de uma preocupacéo dos
professores em experimentarem varias tarefas durante sua elaboracdo, a atencdo a uma
caracteristica do grupo para elaboracédo de tarefas inovadoras.

Concluimos nesses trechos que os professores ao elaborarem as tarefas matematicas
em um trabalho colaborativo participam produzindo tarefas na perspectiva das praticas que
participam outros professores de matematica, dando uma atencéo aos materiais utilizados nas
tarefas, a clareza em suas instrucdes para a sala de aula, preocupando-se com a qualidade das
tarefas a partir da experimentacdo de diferentes tarefas.

Essa participacdo mostra indicios de que, no momento da elaboracao das tarefas, 0s
professores participam dando atencdo as praticas de professores externos ao grupo, as
demandas de sala de aula e aos possiveis contextos escolares, que permitem ou nao

determinadas propostas didaticas ou uso de materiais em salas de aulas.

1.6 DISCUSSAO DOS DADOS

O objetivo deste estudo foi identificar e analisar como os professores participam da

elaboracdo de tarefas matematicas em um trabalho colaborativo, por meio da anélise de
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reunides dos subgrupos do Observatério da Educacdo Matematica (OEM-Bahia) e de
entrevistas por lembranca estimulada com professores que implementaram as tarefas nas
praticas que participam. De acordo com Espinosa e Fiorentini (2005), em trabalhos
colaborativos encontramos ai um espaco de troca, compartilhamento e significagdo mutua de
saberes, ideias e praticas. Nesse caso, os professores que elaboraram tarefas matematicas
saem ganhando, quer porque tornam explicitos seus saberes que dao significado a pratica
social, quer porque compartilham duvidas e dificuldades durante a elaboragéo das tarefas.

Ao elaborar tarefas matematicas em um trabalho colaborativo, os professores
participam de uma pratica social especifica no contexto em que se encontram, portanto, 0s
professores encontram-se no processo de experienciar 0 mundo e estabelecer um
compromisso com a pratica como algo significativo (WENGER, 1998). E nesse sentido que
Wenger (1998) enfatiza que a pratica se refere a um fazer, mas um fazer em um contexto
social e historico que da estrutura e significado ao que se faz.

A partir das analises acerca de como os professores participam durante a elaboracao
das tarefas matematicas em um trabalho colaborativo, percebemos trés formas distintas:
contemplando objetivos comuns do grupo, compartilnando sobre modos de elaborar questdes
matematicas investigativas ou exploratorias e produzindo tarefas na perspectiva das praticas
que participam outros professores de matematica.

Em relacdo a primeira forma de participacdo, apresentada nos trechos da secdo
anterior, os professores demonstraram participar da elaboracdo de tarefas matemaéticas
projetando tarefas inovadoras. Nesses trechos, eles mostraram uma preocupacdo em elaborar
tarefas inovadoras, ao explicar que professores ja utilizavam a ideia de dividir o didmetro pelo
comprimento da circunferéncia nas praticas que participam. Assim, se o foco do subgrupo era
elaborar tarefas inovadoras, a proposta apresentada ndo seria socializada a comunidade de
professores da educacgéo basica, visto que, ndo era algo inovador.

Além disso, em outro momento os professores retomaram essa preocupagdo, ao
argumentarem que uma das formas de elaborar tarefas inovadoras seria por meio das
mudancas na forma de implementa-las e de como séo apresentadas pelo subgrupo para outros
professores. A maneira como 0s professores participam durante a elaboracdo das tarefas
matematicas tem relacdo com o objetivo comum que o subgrupo desenvolve em conjunto com
0 Grupéo para a elaboragéo das tarefas inovadoras.

A construcdo de tarefas matematicas, por meio de um empreendimento conjunto do
subgrupo, representa o sentido de responsabilidade e atengdo ao que constroem na pratica

social do Grupdo. Wenger (1998) explica como o papel do empreendimento conjunto tem,
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relativamente, contribuicfes para a pratica de uma comunidade social, ao argumentar que esse
€ um recurso que da sentido a pratica, possibilita o engajamento muatuo e a experiéncia
compartilhada. Essa nogdo de empreendimento conjunto dos participantes em praticas sociais
recai em desenvolvimento de recursos (fisicos ou simbdlicos) que acabam por serem
importantes também para a coeréncia das comunidades socialis.

O compartilhamento sobre modos de elaborar questdes matematicas investigativas ou
exploratdrias refere-se a segunda maneira de como os professores participam da elaboragdo
das tarefas matematicas. Trata-se dos momentos em que 0s professores demonstraram
compartilhar a valorizacdo de questbes que permitem que os estudantes explorem e
investiguem os dados durante a resolucdo das questdes. Nesses trechos, os professores
mostraram indicios de uma atencdo a possibilidade de os estudantes apresentarem diferentes
solucbes nas questdes. Ao participarem dessa forma, os professores também demonstraram
uma atencdo para a elaboracdo das questes da tarefa, de modo que ndo sejam diretas, pois
questbes dessa natureza podem induzir os estudantes a resolverem de uma Gnica maneira. Foi
observado também que os professores durante essa forma de participacdo, compartilharam e
aprenderam com as experiéncias de outros participantes do subgrupo sobre como elaborar
questdes investigativas ou exploratorias.

Assim, 0s momentos em que os professores discutiam sobre o repertdrio
compartilhado pelos sugbrupos analisados, possibilitou-nos observar que essa pratica social
permitiu que eles realizassem mudancas nas préaticas que participam, na forma de ver tarefas
investigativas e, como uma oportunidade de os estudantes investigarem e desenvolverem
conceitos de matemética. Além de, deixar os professores mais a vontade na aceitacdo das
diferentes respostas dos estudantes. Conforme Lave e Wenger (1991), o aprender esta
associado a participagcdo em comunidade sociais, na qual mudancgas no saber e nas habilidades
estdo associadas as mudancas na identidade dos sujeitos participantes de determinadas
praticas sociais.

E possivel perceber também a nocdo de transformacdes na identidade do professor de
matematica nos estudos de Pamplona e Carvalho (2009), cujo objetivo foi compreender as
praticas durante e ap6s a formacdo pedagdgica com relacdo ao ensino de estatistica de
professores de matematica que participam de comunidades sociais. Nesse estudo, 0s sujeitos
da pesquisa narraram suas praticas durante a formacdo tanto quando eram estudantes quanto
como professores e formadores, e foi possivel perceber que o professor se encontra num

processo constante de adaptacfes na maneira de ser, estar e agir no interior das comunidades
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que constitui, mas também, é um processo constante de desconstrugdo e construcdo de lutas e
conflitos, de transformacdes.

Essa forma de participar tem relagdo com os aspectos apresentados por Wenger (1998)
referente ao repertério compartilhado, visto que, aos professores se envolverem
conjuntamente por meio de um objetivo comum, eles védo ajustando diferentes interpretacdes
de suas acOes, assim como, das experiéncias que compartilham e se ajudam mutuamente uns
aos outros. Segundo Wenger (1998), o repertdrio compartilhado inclui “rotinas, palavras,
ferramentas, formas de fazer as coisas, historias, gestos, simbolos, géneros, acbes ou
conceitos que a comunidade produziu ou adotou no decorrer de sua existéncia, e que se
tornaram parte de sua pratica” (p. 83, tradug@o nossa).

A partir do repertério compartilhado dos subgrupos, de elaborarem questbes
investigavas ou exploratorias, os membros reconhecem e dao significado a sua participacao.
Percebem a valorizacdo do seu engajamento e se envolvem na constituicdo e sustentacdo do
empreendimento conjunto do grupo, dessa maneira de participar, iniciam uma forma de
apropriacdo das relacbes que ocorrem no grupo de trabalho.

A terceira maneira de participar dos professores, é referente a producdo de tarefas na
perspetiva das praticas que outros professores de matematica participam. Podemos observar
que, durante a elaboracdo das tarefas matematicas, os professores colocaram em questdo os
materiais utilizados, a clareza nas questfes das tarefas e experimentaram diferentes tarefas
matematicas perspectivando o contato e as praticas dos outros professores que utilizardo o
material curricular educativo.

Em um grupo engajado numa determinada pratica, como observamos nesse trabalho
colaborativo, 0s membros negociam um com o outro o que devem fazer, suas relagdes com os
materiais elaborados, suas tarefas e o significado dos artefatos que usam (Wenger, 1998). Os
professores participaram da elaboracdo das tarefas matematicas, buscando dar atengdo aos
materiais curriculares educativos que séo produzidos, assim nota-se uma relacdo da producéo
de tarefas com o que Lave e Wenger (1991) propde como reificacao.

O termo reificagdo é utilizado para descrever nosso compromisso com o mundo,
enquanto sujeitos que criam significados nas coisas que produzem, o que inclui uma série de
processos como fazer, desenhar, representar, nomear, codificar, descrever, interpretar,
produzir, utilizar e reutilizar (LAVE; WENGER, 1991). Podemos pensar em diversas formas
de reificacBes possiveis de serem desenvolvidas em trabalhos colaborativos, como exercicios,

desenhos, tabelas, quadros, planos de aula ou de cursos, dentre outros.
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Essa maneira de participar tem relagdo com o objetivo comum dos subgrupos, que é
consolidar, ao final do processo de engajamento dos sujeitos, materiais curriculares
educativos compostos por tarefas matematicas inovadoras.

Assim, ao identificar e analisar como os professores participam da elaboracdo de
tarefas matematicas em um trabalho colaborativo, identificamos maneiras de participar
distintas, que d&o pistas sobre o que os professores compartilham e aprendem com a presenga
de outros professores da educacdo bésica e superior e estudantes de graduacdo e pos-

graduacéo.

1.7 CONSIDERACOES FINAIS

Nosso proposito foi identificar e analisar como os professores participam da
elaboracdo de tarefas mateméaticas em um trabalho colaborativo. Nesse sentido,
compreendemos a participacdo como uma forma de engajamento de sujeitos ativos em
alguma préatica social em que ocorra reconhecimento mutuo de outras pessoas durante a
propria pratica nas comunidades sociais (WENGER, 1998). Assim, ao analisar como 0s
professores participam da elaboracdo do material curricular, em conjunto com professores da
educacdo bésica e superior, estudantes da graduacdo e poOs-graduacdo, analisamos e
descrevemos as acdes e 0 que os professores perspectivam durante a elaboracdo desses
materiais.

Observamos trés maneiras distintas de participar: contemplacdo de objetivos comuns
do grupo, compartilhamento sobre modos de elaborar questdes matematicas investigativas ou
exploratorias e producdo de tarefas na perspectiva das praticas que outros professores de
matematica participam. Essas formas de participar nos permitiu identificar relacdes entre elas
e 0 que Wenger (1998) apresenta como empreendimento conjunto apresentado pelos
subgrupos para a elaboragdo das tarefas, o repertério compartilhado entre os subgrupos que
possibilitou mudancas nas praticas que os professores participam e com o que 0s subgrupos
reificam a partir da participagdo na pratica social.

As compreensfes geradas por este estudo podem subsidiar as praticas que professores
participa nas salas de aula. No que diz respeito, as questdes relacionadas a formacdo de
professores, as compreensdes abrem horizontes para futuras investigacfes sobre as praticas de
professores de matematica em comunidade sociais de carater colaborativo sejam elas

formados somente por professores ou grupos heterogéneos. Além disso, este estudo pode



CAPITULO 1|72

contribuir no campo da Educacdo Matematica em estudos que discutam sobre participacao a
partir dos constructos tedricos apresentados por Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998).
Além disso, este estudo nos permitiu observar que podem surgir outras investigagdes,
sobre a participacdo de professores em comunidades sociais colaborativas, que permitam que
suas experiéncias de sala de aula sejam reavaliadas e, posteriormente, modificadas nas
praticas que participam. Essa possibilidade se fundamenta, a principio, como consequéncia
das transformacgfes da identidade do professor de matematica, ao se encontrar inserido em

comunidades sociais.
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ARTIGO 11

ANALISE DE MATERIAIS CURRICULARES ELABORADOS POR PROFESSORES
NA PERSPECTIVA DOS MARCADORES DE TAREFAS

RESUMO

Neste artigo, apresentamos uma analise das tarefas matematicas elaboradas por professores e
estudantes durante o trabalho desenvolvido no projeto Observatério da Educacdo Matematica,
sediado na Universidade Federal da Bahia. Essa proposta tomou como referéncia o constructo
tedrico marcadores de tarefas, apresentado por Barbosa (2013), que tem a finalidade de
analisar os atributos de tarefas matematicas. A pesquisa foi de natureza qualitativa e os dados
foram coletados por meio da analise documental. Os resultados apontaram que as tarefas
matematicas se apresentaram nas formas convergentes, divergentes e alternadas, a partir dos
marcadores de tarefas, permitindo uma analise sobre a liberdade de escolha do grupo durante
o delineamento das tarefas, a depender da pratica que os professores participam e do contexto
das salas de aula. A analise por meio dos marcadores de tarefas matematicas, nos permitiu
expandir o constructo tedrico, apontando a possibilidade de tarefas com isolamento
alternativo, pois as relagdes estabelecidas durante a implementacédo de tarefas podem ficar por
conta dos professores e das negociaces com os estudantes. Além disso, propomos o
marcador com relagdo aos procedimentos que sdo requeridos dos estudantes durante a
implementacdo de tarefas matematicas, a este denominamos foco de ensino. Concluimos que
tanto os marcadores de tarefas quanto o quadro de analise de tarefas matematicas permitem
aprofundar teoricamente a analise de tarefas matematicas elaboradas em diferentes contextos
e préticas sociais.

Palavras-chaves: Tarefas Matematicas; Professores; Marcadores de Tarefas.

ABSTRACT

This article presents an analysis of mathematical tasks designed by teachers and students
during the work on the project Mathematics Education Watch, based at the Federal University
of Bahia. This proposal has taken as reference the theoretical construct named task markers
by Barbosa (2013), which is intended to analyze the attributes of mathematical tasks. The
research was qualitative and the data were collected through documentary analysis. The
results showed that the mathematical tasks were presented in convergent, divergent and
alternate forms, from the task markers, allowing an analysis on the freedom of choice of the
group during the design of tasks, depending on the practice that teachers participate and the
context in the classrooms. The analysis by means of mathematical tasks markers allowed us
to expand the theoretical construct, indicating the possibility of tasks with alternative
insulation because the relationships established during the implementation of tasks can be in
charge of teachers and negotiations with the students. In addition, we propose the marker in
relation to the procedures that are required from students during the implementation of
mathematical tasks, called teaching focus. We conclude that both tasks markers as the
mathematical tasks analytical chart theoretically allow further analysis of mathematical tasks
designed in different contexts and social practices.

Key-words: Mathematical Tasks; Teachers; Task Markers.
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2.1 INTRODUCAO

Pesquisas sobre materiais curriculares vém crescendo nos ultimos anos. O foco dessas
pesquisas tem sido, principalmente, materiais relacionados ao ensino de matematica na
educacdo basica (SHENEIDER; KRAJCIK, 2002; DAVIS; KRAJCIK, 2005; REMILLARD,
2005; BROWN, 2009; PEPIN, 2011). Davis e Krajcik (2005), por exemplo, argumentam que
os livros didaticos podem ser considerados um tipo de material curricular, visto que, sdo
destinados a apoiar a aprendizagem de estudantes. Além disso, os materiais impressos que
muitas vezes sdo publicados para serem usados por professores de matematica e estudantes,
como listas de exercicios e tarefas matematicas, sdo compreendidos também neste estudo
como materiais curriculares. Portanto, materiais curriculares sdo aqueles destinados a
promover a aprendizagem de estudantes (SHENEIDER; KRAJCIK, 2002; DAVIS;
KRAJCIK, 2005; REMILLARD, 2005).

As tarefas matematicas enquanto material curricular, no que se refere ao seu
delineamento e utilizagdo para fins pedagogicos, tem sido objeto de muitos estudos na
Educacdo Matemética (ARTIGUE; PERRIN-GLORIAN, 1991; STEIN et al., 2000; PONTE,
2005; SILVER et al., 2009; STEIN; SMITH, 2009; MARGOLINAS, 2013). As tarefas
matematicas sdo consideradas segmento de atividades de sala de aula em que os estudantes
sdo convidados a resolver problemas, desenvolver conceitos matematicos, utilizando ideias e
estratégias, e realizar procedimentos, oferecendo oportunidades para a aprendizagem da
Matematica (MARGOLINAS, 2013; BURKHARDT; SWAN, 2013).

Hart (2013), ao desenvolver um estudo sobre tarefas matematicas mediante um quadro
de andlise de conteudos pedagdgicos, apontou que o aprendizado dos estudantes é
desenvolvido, aprofundado e ampliado por meio do engajamento com tarefas matematicas
desafiadoras, além de esse aprendizado depender das habilidades e conhecimentos dos
professores no ensino e no design® das tarefas.

Este estudo apresenta como foco o design de tarefas a partir da analise de tarefas
matematicas elaboradas pelo Observatério da Educacdo Matematica (OEM-Bahia), sediado
na Universidade Federal da Bahia (UFBA), em Salvador. O grupo é composto por professores
universitarios e da educacdo basica e estudantes de graduacéo e p6s-graduacdo. Para a analise,

sera tomado como referéncia o constructo tedrico marcadores de tarefas desenvolvido por

3% O termo design de tarefas pode ser compreendido como planejamento e elaboragdo de tarefas. A opgdo por
deixar esse termo na lingua inglesa decorre do significado atribuido nesta lingua ficar mais claro que a traducéo
na lingua portuguesa.
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Barbosa (2013), que propde algumas categorias para analisar os atributos de tarefas
matematicas.

Na préxima secdo, serdo apresentados estudos que tratam de tarefas matemaéticas e sua
relagdo com a prética que participam professores de matematica da educacdo basica. Essas
discussdes auxiliardo o leitor na compreensdo do quadro de analise de tarefas matematicas
elaborado pelo OEM-Bahia e que serd apresentado na secdo 2.3. Em seguida, na secdo
referente ao constructo tedrico marcadores de tarefas, abordaremos sobre cada marcador na
tentantiva de mostrar como eles se apresentam em tarefas matematicas. Esses topicos

pretendem servir como base para a analise das tarefas elaboradas pelo OEM-Bahia.

2.2 TAREFAS MATEMATICAS E SUAS RELACOES COM A PRATICA DE SALA DE
AULA

As tarefas matematicas utilizadas em sala de aula sdo o ponto de partida para a
atividade de estudantes durante o processo de ensino, desempenhando um papel fundamental
na aprendizagem da disciplina Matematica (DOYLE, 1988; HART, 2013; MARGOLINAS,
2013). Experiéncias desenvolvidas com professores utilizando tarefas matematicas em salas
de aula tém apontado que o delineamento de tarefas pode proporcionar diferentes
oportunidades para desenvolver habilidades e raciocinio matematico dos estudantes (PONTE,
2003, 2005; STEIN; SMITH, 2009; LEE et al., 2013). Sobre essa questdo, Lee et al. (2013)
apontam ainda que as tarefas podem ser projetadas de diferentes formas, de acordo com o0s
objetivos e as orientacbes dos professores, fornecendo oportunidades distintas de aprender
determinados contelldos matematicos.

Assim, os objetivos que os professores propdem para as tarefas podem determinar a
forma como eles as configuram para a utilizacdo nas aulas. Isso indica que a aprendizagem de
estudantes pode ser oportunizada por tarefas que professores modificam ou desenvolvem a
partir dos objetivos pedagdgicos propostos. Nesse sentido, Lee et al. (2013) argumentam que
as questdes relacionadas as competéncias dos professores em elaborar ou modificar as tarefas
precisam ser tratada de forma mais intensa na formagéo de professores.

Diante disso, a analise acerca do delineamento de tarefas matematicas ¢ fundamental
para 0s estudos de praticas de sala de aula, tendo em vista, que tem implicacbes no
aprendizado dos estudantes, a partir das praticas que participam professores que delineiam as

tarefas.
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Sobre o delineamento de tarefas matemaéticas, Lin e Tsai (2013) reforcam que elas
podem variar ndo s6 com referéncia ao contetdo da matematica, mas também no que diz
respeito aos processos cognitivos envolvidos no trabalho dos estudantes. Para esses autores,
tarefas elaboradas com problemas complexos para os estudantes podem ser consideradas
tarefas exigentes. Em contraste, tarefas com pouca exigéncia sdo aquelas que ddo menos
oportunidades para os estudantes se envolverem nos processos cognitivos. Por exemplo, caso
se pretenda desenvolver a capacidade de racionar dos estudantes para resolver situacoes-
problema é necessario investir na elaboracao de tarefas com elevado nivel de complexidade
cognitiva (STEIN; LANE, 1996; STEIN; SMITH, 2009).

Assim, professores precisam decidir acerca da forma como estudantes podem aprender
a partir da utilizacdo de tarefas matematicas, tendo em conta as condi¢cdes de trabalho na
escola, o grau de dificuldade das tarefas, a estrutura e o tempo requerido para a resolugdo. No
que diz respeito a essas questdes, Ponte (2005) propde quatro dimensdes, a saber: grau de
desafio matematico, grau da estrutura, duragdo e contexto.

O grau de desafio matematico esta associado ao grau de dificuldade da tarefa, sob o
ponto de vista do estudante, podendo variar entre desafio reduzido e desafio elevado.
Enquanto a estrutura pode variar entre tarefa fechada, que se refere a tarefa na qual é
claramente dito o que é dado e/ou o0 que é solicitado aos estudantes; e tarefa aberta a que se
impde um grau de indeterminacdo no que é dado e/ou no que € pedido. Ao cruzar essas duas

dimens®es, Ponte (2005) apresenta o seguinte esquema (Figura 1):

Figura 1: Relag&o entre diversos tipos de tarefas, em termos do grau de desafio e estrutura

Desafio reduzido

-
Exercicio Exploracdo

Fechado < » Aberto

Problema Investigagdo

v

Desafio elevado

Fonte: Ponte (2005, p. 8)

Ponte (2005) considera os exercicios como tarefas fechadas de desafio reduzido; aos
problemas como tarefas fechadas de desafio elevado, as tarefas de exploracdo como tarefas
abertas de desafio reduzido e as tarefas de investigagdo como tarefas abertas de desafio
elevado. Ainda sobre essas dimensdes, 0 autor argumenta que a classificacdo das tarefas ndo

depende apenas da tarefa em si mesma, mas do individuo que a realiza. 1sso ocorre porque um
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professor pode transformar uma tarefa exploratéria em um exercicio, a depender da sua
conducéo durante a implementacdo. Além disso, a natureza depende também do estudante,
pois, se ele conhece ou sabe o processo de resolver um problema, a tarefa se torna um
exercicio para ele.

Outra dimensdo das tarefas matematicas apresentada por Ponte (2005) se refere a
duracgéo, que varia entre curta e longa. Assim, o autor propde o seguinte esquema (Figura 2),
no qual classifica alguns tipos de tarefas pelo tempo previsto de realizagdo por parte dos

estudantes.

Figura 2: Diversos tipos de tarefas, quanto a duracao
Curta Média Longa

Exercicios Problemas Projectos
Tarefas de exploracdo
Tarefas de investigacio

Fonte: Ponte (2005, p. 10)

Sobre essa dimenséo, 0 autor considera os exercicios como tarefas de curta duracédo, o
que ndo significa que ndo existem exercicios longos. Além disso, associa 0s problemas, as
tarefas de exploracdo e as de investigacdo a tarefas de duracdo média, enquanto que 0s
projetos®” sdo entendidos como uma tarefa de investigagdo com um carater relativamente
aberto e prolongado.

Quanto a ultima dimensdo proposta, Ponte (2005) sugere que as tarefas podem se
situar em diferentes contextos, por exemplo, serem contextualizadas em uma realidade ou na
matematica pura. No contexto da matematica pura, as tarefas sdo formuladas em termos
puramente matematicos. Ja as tarefas do contexto da realidade sdo baseadas em informacdes
da vida real e se revestem, em muitos casos, de uma investigacdo ou um problema desafiador,
conforme o grau de estruturacdo. Para esse delineamento de tarefas, o autor se apoia nos
estudos de Skovsmose (2000), que distingue ainda um terceiro contexto, de algum modo
intermediario, que designa por semirealidade. O contexto da semirealidade é extremamente
frequente nos problemas e exercicios de matematica dos livros didaticos. Embora sejam
aparentemente situacdes reais, ndo tem uma relacdo direta com a realidade de fato, a atencéo

se foca apenas no conteudo e na pseudorrealidade.

37 Esse tipo de tarefa podemos considera-la como uma tarefa em que envolve estudantes em um trabalho de
natureza investigativa, uma vez que, os préprios tém que pesquisar, selecionar, eliminar hip6teses, compilar,
estruturar, estabelecer ligacfes entre temas matematicos e cuidar da apresentagcdo de um produto final (PIRES,
2001; PONTE, 2005).
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Nesse sentido, Ponte (2005), ao estabelecer as dimensbes das tarefas matematicas,
salienta a importancia de elaborar diferentes tarefas, possibilitando que professores escolham-
nas a depender dos diferentes objetivos curriculares, do contexto que participam, da
familiaridade dos estudantes em relacdo aos contetidos mobilizados na tarefa e do tempo para
realizacdo. Assim, observamos um reconhecimento sobre a importancia de propor tipos de
tarefas a partir das diferentes experiéncias que podem ser proporcionadas aos estudantes, além
da necessidade de uma adequacdo aos propdsitos estabelecidos pelos professores.

Nessa perspectiva, na proxima secdo apresentaremos um quadro de analise de tarefas
matematicas estabelecido pelo grupo no qual o estudo foi realizado, bem como quais 0s
critérios estabelecidos para a elaboracdo de tarefas matematicas para serem implementadas

nas praticas que professores, membros do grupo, participam.

2.3 CRITERIOS ESTABELECIDOS PARA AS TAREFAS MATEMATICAS
PRODUZIDAS PELO OEM-BAHIA

O contexto no qual as tarefas analisadas foram elaboradas foi o Observatorio da
Educacdo Matematica (OEM-Bahia) que desenvolve um projeto de pesquisa e
desenvolvimento vinculado a Universidade Federal da Bahia (UFBA) e a Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS). O grupo decidiu elaborar materiais curriculares
educativos®® como uma forma de potencializar a aprendizagem de professores e apoiar as
praticas de sala de aula no ensino de contelldos da Matematica dos anos finais da Educagdo
Fundamental. Esses materiais curriculares educativos®® sio compostos por uma tarefa de
matematica, planejamento da implementacdo da tarefa, uma tarefa comentada pelos
elaboradores para o professor que tera contato com o material, uma possivel solucdo da tarefa,
narrativa descrevendo como a tarefa foi implementada, trechos de videos e registros dos
estudantes seguidos de uma andlise realizada pelos subgrupos e discutida pelos membros do
OEM-Bahia.

38 Materiais curriculares educativos referem-se a materiais destinados tanto a aprendizagem de professores
quanto de estudantes (REMILLARD, 2005). Essa autora utiliza o termo “materiais curriculares”, referindo-se a
materiais que concebem a aprendizagem de estudantes, enquanto que, ao utilizar o termo “educativo”, ela sugere
a possibilidade de aprendizagem do professor, que envolve o desenvolvimento e a integra¢do de informagdes
sobre conteldos, ensino, decisdes a serem tomadas durante a aula, ou seja, instru¢des voltadas a pratica de sala
de aula.

% Os materiais curriculares educativos do OEM-Bahia encontram-se disponiveis em um ambiente virtual
denominado Observatoério da Educacdo Matematica. Site: http://www.educacaomatematica.ufba.br
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Para este estudo foi analisado somente a tarefa do material curricular educativo
elaborado por subgrupos do OEM-Bahia. Esses subgrupos sdo compostos por professores da
educacdo basica e nivel superior, estudantes da graduacédo e pés-graduacdo da UFBA e UEFS.
Além disso, em cada subgrupo somente um professor da educacéo béasica e responsavel pela
implementacdo da tarefa matematica em sala de aula. A formagdo desses subgrupos ocorreu a
fim de estabelecer uma dindmica colaborativa de elaboracdo dos materiais curriculares
educativos, visto que os materiais elaborados eram apresentados em reunides e discutidos por
todos os subgrupos em uma reuniao denominada “Reunido do Grupao™.

A partir de negociages e discussdes no Grupdo sobre os critérios para a elaboracao de
tarefas pelos subgrupos, o OEM-Bahia estruturou um quadro de analise de tarefas
matematicas. Nesse caso, 0 quadro é composto pelos seguintes critérios: tipos de tarefas,
estrutura, foco de ensino, referéncia, desafio, tempo, possibilidade geral de comunicagéo e

background (familiaridade com o contetdo), como apresentado no quadro a seguir:

Quadro 1: Quadro de Anélise de Tarefas Matematicas do Observatdrio da Educacao
Matematica (OEM-Bahia)

QUADRO DE ANALISE DE TAREFAS
CRITERIOS POSSIBILIDADES

TIPOS DE TAREFAS

Problema Exploragdo
Semiaberta/Intermediaria (com
sugestBes de como fechar sem
perder o carater investigativo)/

iaberta/intermediaria)
FOCO DO ENSINO CONCEITUAL PROCEDIMENTAL

Investigagio

ESTRUTURA

CONCEITUAL/PROCEDIMENTAL

REFERENCIA Matemadtica pura Semirealidade Realidade

DESAFIO
TEMPO

Possibilidade geral de
Comunicagio

Reduzido Intermedisrio

Médio (3 ou 4 aulas)

Dialégica

Background
(familiariedade com
contelidos)

Sim Nio

Fonte: OEM-Bahia

Os critérios “Tipos de Tarefas”, “Estrutura”, “Referéncia”, “Desafio” e “Tempo”
apresentadas nesse quadro foram baseadas nos estudos de Ponte (2005), enquanto que, 0S
demais foram elaboradas pelo grupo com a finalidade de apresentar mais possibilidades para a
producdo das tarefas matematicas. A elaboracdo dos demais critérios ocorreram a partir de
negociacGes como por exemplo, a estrutura semiaberta que para o OEM-Bahia foi concebida
também como intermediaria. Alem, da delimitacdo da quantidade de aulas para o tempo de

implementacdo das tarefas, com o tempo curto, se referindo a implementacdo de tarefas
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utilizando de 1 a 2 aulas, médio de 3 ou 4 aulas e longo/médio quando o professor pretende
utilizar mais de 4 aulas.

Sobre o critério “Foco de ensino”, o grupo estabeleceu trés tipos, a saber: conceitual,
procedimental e conceitual/procedimental. Uma tarefa com o foco conceitual tem o objetivo
da tarefa relacionado a construcdo de um conceito matematico, por exemplo, uma tarefa em
que os estudantes tém de estabelecer o conceito de bissetriz. Tarefas com o foco
procedimental se refere aquelas em que os estudantes sdo convidados a realizar
procedimentos (calcular, medir, representar, etc.) que possibilitem a compreensao de algumas
relagbes matemaéticas, como uma tarefa em que os estudantes precisam compreender as
diferentes formas de representacdo de nimeros racionais. Enquanto que, as tarefas com o foco
conceitual/procedimental sdo aquelas em que os estudantes ao elaborarem um conceito
matematico sdo convidados a realizar procedimentos para a compreensao de alguma relagédo
matematica, ou vice-versa.

O critério “Possibilidade geral de comunicagdo” refere-se a forma como as tarefas
podem ser implementadas pelos professores de forma diretiva ou dialdgica. O grupo
concebeu as tarefas com comunicacdo dialégica, como aquelas em que o professor durante a
implementacdo da tarefa, estabelece um dialogo com os estudantes, a fim de que possa
auxiliar na compreensdo e resolucdo da tarefa. Nas tarefas com comunicagdo diretiva, as
questdes elaboradas pelo professor determinam qual o caminho que os estudantes precisam
seguir para resolvé-la, ou seja, o dialogo com o professor para a resolucdo da questdo nao é
determinante para a sua resolucdo. O ultimo critério apresentado no quadro, nomeado como
“background (familiaridade com o contetido)”, refere-se a tarefas em que é necessario que 0s
estudantes tenham ou n&o familiaridade com o contetdo a ser trabalhado nelas.

Para o desenvolvimento das tarefas, os membros do OEM-Bahia decidiram que as
tarefas a serem elaboradas pelos subgrupos deveriam ser guiadas a partir do espectro verde no
quadro de andlise de tarefas matematicas. Essa decisdo tomada em conjunto, ocorreu a partir
da necessidade de apoiar os professores sobre como trabalhar com tarefas que pudessem
demonstrar um repertério comum do grupo. Outro fator que pode ser analisado a partir dessa
decisdo conjunta do grupo é a no¢do de producdo coletiva a partir do que foi deliberado e
compartilhado, tornando-se uma forma de um fazer comum de todos os subgrupos.

Os constructos tedricos apresentados por Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998)
podem ser trazidos para compreender a pratica do OEM-Bahia, tendo em vista que o grupo ao
desenvolver suas préaticas na elaboracdo de materiais curriculares educativos, 0s membros se

encontram juntos compartilhando, discutindo e negociando significados sobre o que fazem,
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falam, pensam e produzem conjuntamente nessa comunidade social. Nesse sentido, 0s
membros de comunidades sociais, de modo geral, compartilham experiéncias e significados
sobre 0 empreendimento em que estdo engajados.

De acordo com Lave e Wenger (1991), a negociacdo de significados supde a
“interacdo de dois processos constituintes, nomeados de participacdo e reificagdo” (p. 52,
traducdo nossa). Ambos formam uma dualidade que desempenha papel fundamental no
significado da experiéncia humana, e em consequéncia, na natureza da préatica social*. O
termo reificagdo € empregado por Wenger (1998) para descrever 0 n0sso compromisso com o
mundo, enquanto produtores de significados. Reificar é converter algo em alguma coisa,
considerar ou tratar uma ideia, uma faculdade (WENGER, 1998). A ideia de reificacdo ndo se
refere apenas a criacdo de materiais concretos (textos, tarefas, materiais manipulativos), mas
também a conceitos, ideias, rotinas, materiais escritos, documentos, tarefas que refletem a
experiéncia compartilhada por meio da participacdo em préaticas sociais.

A participacdo em uma pratica social é concebida por Wenger (1998) para descrever a
experiéncia social de viver no mundo em comunidades sociais e de envolvimento ativo em
empreendimentos sociais. Portanto, a participacdo é algo pessoal e social, € um processo
complexo que envolve o fazer, falar, pensar, sentir e pertencer; envolve nossos corpos,
mentes, emocOes e relacOes sociais. Nesse sentido, a participacdo e a reificacdo tém
significados coisas distintos, mas se relacionam entre si, pois ao estarmos engajados em
determinadas atividades, conversas, reflexdes, ou outra formas de participacdo em préticas
sociais, encontramo-nos produzindo elementos fisicos ou néo.

Assim, o quadro de andlise de tarefas matematicas pode ser compreendido como uma
forma de reificacdo da pratica do OEM-Bahia na elaboracao de tarefas, visto que 0os membros
do grupo, ao trabalharem conjuntamente, compartilhando saberes, discutindo e negociando
significados, converteram por meio do seu engajamento na pratica, uma ideia ou algo que

demonstra um instrumento, um simbolo ou um conceito da pratica social do grupo.

40 A prética social, segundo Wenger (1998), diz respeito a um fazer em um contexto histdrico e social, ¢ um
processo em que podemos experenciar 0 mundo e 0 nosso compromisso com ele como algo significativo. Esse
conceito de pratica social inclui tanto aspectos implicitos ou explicitos das relagBes sociais desde a linguagem
especifica de cada grupo, as ferramentas, documentos, simbolos, papéis bem definidos, regulamentos, dentre
outros.
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2.4 MARCADORES DE TAREFAS COMO FERRAMENTA PARA ANALISE DE
TAREFAS MATEMATICAS

O delineamento de tarefas € um tema emergente na educacdo matematica, tendo em
vista que as tarefas matematicas tém um papel fundamental nas praticas de sala de aula
(BARBOSA, 2013). A partir desse pressuposto, Barbosa (2013), na tentativa de trazer
contribuicdes tedricas para analise de tarefas matematicas, propde trés conceitos-chaves:
quadro de referéncia, recontextualizacdo inversa e marcadores de tarefas. Contudo, neste
estudo, tomaremos como foco somente** os marcadores de tarefas, que sdo compreendidos
como modos de tirar conclusdes sobre o delineamento de tarefas matematicas em termos de
suas qualidades®.

Assim, Barbosa (2013) sugere cinco possibilidades de marcadores de tarefas: contexto
de referéncia, uso da linguagem, estrutura, objetivo de ensino e relacdo pedagdgica, como

apresentado na figura abaixo:

Figura 3: Diagrama representando os marcadores de tarefas e suas variagdes de qualidade

(' Contexto de
L referéncia
" Matemdtica pura Realidade
E ; Uso da linguagem
o Rigor fraco Rigor forte
©
M Estrutura
E -< Fechada Aberta
G
E ) Objetivo de ensino
Simples Complexo
Relagdo pedagédgica
Isolamento forte Isolamento Fraco

\
Fonte: Barbosa (2013, p. 8, tradu¢do nossa)

O marcador contexto de referéncia se refere ao contexto matematico de tarefas,
podendo ser baseado entre dois extremos: matematica pura e realidade, bem como por outras
possibilidades entre os dois, como a semirealidade. Para esse marcador, o autor propde a
nomeclatura baseada em Alro e Skovsmose (2002), além disso, a sua compreensdo pode ser
contemplada com as discussdes apresentadas na se¢do 2.2 deste artigo, quando nos referimos

aos diferentes contextos de tarefas matematicas.

41 Os constructos tedricos “quadro de referéncia” e “recontextualizagio inversa” podem ser aprofundados em
Barbosa (2013). A auséncia das discussdes sobre esses constructos ndo prejudica as analises das tarefas por meio
dos marcadores de tarefas na proxima se¢éo.

42 para Barbosa (2013), o termo “qualidade” ndo é sindnimo de medidas, em vez disso, é visto como atributos.
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O marcador do uso da linguagem expressa a relacdo do nivel de rigor ligado a tarefa.
O rigor pode ser expresso por meio do uso de alguns termos especificos do contetdo
matematico, podendo variar entre rigor fraco ou rigor forte. Um exemplo, para esclarecer
esse marcador pode ser em uma tarefa que aborde o conteido matematico “diagonal de um
poligono convexo”, que tenha a seguinte questdo: “l1) Desenhe na malha quadriculada
poligonos regulares.”. Nesse tipo de questdo tem alguns termos especificos do conteudo
matematico. A questdo tem um rigor forte, tendo em vista que os estudantes precisam
conhecer e saber representar “poligonos regulares”. Entretanto, podemos reescrever a questao
com uma linguagem de rigor menos forte: “1) Desenhe na malha quadriculada figuras
fechadas formadas por segmentos de reta com mesma medida e com aberturas iguais entre
eles”. No segundo exemplo ndo ha termos especificos do conteido matematico, trata-se de
uma linguagem com rigor fraco.

O marcador referente a estrutura esta associada a propria estrutura da tarefa, podendo
variar entre aberta e fechada. Uma tarefa com a estrutura fechada pode ser observada quando
ocorre direcionamento em relacdo ao conteddo matematico mobilizado na tarefa e as
estratégias de resolucdo. Ao apresentarmos questBes auxiliares na tarefa apresentada no
marcador anterior, poderiamos ter, por exemplo, as seguintes questdes: “2) Desenhe todos os
segmentos de retas possiveis entre os vértices dos poligonos.; 3) Quantos segmentos de retas
possiveis podemos fazer em um poligono com 10 lados? E com 20 lados?; 4) Como podemos
representar algebricamente a relacdo entre o nimero de lados e de segmentos de retas entre 0s
vértices dos poligonos?”.

Nas tarefas em que ocorre um sequenciamento e direcionamento por meio de questdes
auxiliares sao classificadas por Barbosa (2013) como tarefas de estrutura fechada. Ja as
tarefas em que ndo ocorre uma determinada sequéncia de questdes visando direcionar 0s
estudantes sdo consideradas abertas. Em tarefas abertas os professores ndo tém controle sobre
0 que os estudantes responderdo para resolver a questdo. As questdes 1), 2) e 3) podem ser
abertas, por exemplo, se for solicitado dos estudantes que desenhem diversos poligonos na
malha quadriculada e encontrem a lei de formacao que represente a relagdo entre 0 niUmero de
lados e diagonais de poligonos. Assim, o marcador nomeado de estrutura pode variar em
tarefas de estrutura aberta ou fechada.

O marcador objetivo de ensino se refere ao que é esperado para ensinar em tarefas
matematicas, ou seja, aos contetdos a serem selecionados e abordados. Por exemplo, as
tarefas matematicas podem se concentrar apenas na relacdo entre o nimero de lados de

poligonos convexos e as diagonais, em contraposicdo a tarefas que outras regularidades sdo
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discutidas e apresentadas no momento da resolugdo por parte dos estudantes. Esse marcador
do objetivo de ensino pode variar em simples e complexo. Tarefas simples sdo aquelas em que
ndo sdo inseridas outras possibilidades, a ndo ser a estabelecida como objetivo principal da
tarefa. Enquanto que nas tarefas complexas, os contetudos extrapolam o delimitado para ser
discutido nas tarefas.

Por fim, o marcador relacionado a relacdo pedagdgica, refere-se como a tarefa pode
posicionar estudantes e professores, variando entre os extremos isolamento forte e fraco. Para
exemplificar tomaremos como exemplo o marcador relacionado a estrutura das tarefas. Em
uma tarefa fechada, o professor poderd manter-se longe das a¢des dos estudantes na resolugdo
da tarefa, pois ela esta muito estruturada, ndo necessitando de orienta¢des. Por outro lado, nas
tarefas abertas os professores poderdo interagir mais com os estudantes, ja& que para a
resolucdo das questdes o professor precisa estar a todo 0 momento orientando, questionando,
trazendo dicas e ideias para 0s estudantes, pois tarefas abertas ndo sdo apresentados
claramente o0 que é dado e solicitado. Assim, cada tipo de tarefa sugere um nivel de
isolamento entre estudantes e professores, tarefas fechadas apresentam um isolamento forte e
tarefas abertas um isolamento fraco.

Os cinco marcadores apresentados podem ser compreendidos como ferramentas para
andlise de tarefas matematicas elaboradas em grupos formados por professores e estudantes.
Entendemos que esse constructo tedrico pode traduzir sobre as tarefas matematicas delineadas
no OEM-Babhia, ou seja, 0 nosso foco recai sobre resultado da prética de producdo das tarefas,
desta forma, os marcadores serdo tomados para analisar as tarefas produzidas pelo grupo

durante a prética social do grupo.

2.5 METODO

Neste estudo, analisamos tarefas matematicas elaboradas pelo Observatério da
Educacdo Matematica (OEM-Bahia) sediado na Universidade Federal da Bahia, tomando
como referéncia o constructo tedrico marcadores de tarefas proposto por Barbosa (2013).
Neste sentido, partindo do pressuposto que as op¢Bes metodologicas das pesquisas dependem
dos objetos, objetivos de estudos, natureza da pergunta, dentre outros (GLESNE, 2006),
enquadramos nosso estudo em uma abordagem qualitativa, tendo em vista que pretendemos
analisar as tarefas matematicas produzidas em um grupo composto por professores e

estudantes. Além do que, uma das principais caracteristicas das pesquisas na abordagem
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qualitativa € o fato de que estas seguem a tradicdo compreensiva ou interpretativa (ALVES-
MAZZOTTI, 2002).

Para a producgdo dos dados deste estudo, foi utilizado a analise documental. Segundo
Ludke e André (1986), a analise documental constitui uma técnica importante na abordagem
qualitativa seja apresentando aspectos novos de um tema ou problema, seja complementando
informacBes obtidas por outras técnicas. De acordo com Alves-Mazzotti (2002), os
documentos sdo quaisquer registros que sdo Uteis como fontes de informacdo para uma
pesquisa. Assim, fizeram parte do corpus de documentos analisados, trés tarefas matematicas

que foram elaboradas pelos subgrupos do OEM-Babhia.

2.6 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

A partir do constructo teérico marcadores de tarefas temos como foco a analise de
tarefas matematicas que foram elaboradas pelos subgrupos do OEM-Bahia por meio de um
trabalho desenvolvido entre professores, estudantes da graduacdo e poOs-graduacdo. Nesse
estudo, as tarefas foram nomeadas*® como tarefa do subgrupo de Vanildo, tarefa do subgrupo
de Cecilia e tarefa do subgrupo de Rivaldo.

A tarefa do subgrupo de Vanildo tem como objetivo (1) * “reconhecer um feixe de
retas paralelas como um conjunto de duas ou mais retas paralelas entre si, bem como suas
propriedades, e compreender o Teorema de Tales”. A tarefa contém 3 (trés) questdes

distribuidas da seguinte forma:

1) As retas r, s e t sdo paralelas e a distancia entre as retas r e s é igual a distancia entre s
e t. Sabendo dessas informacdes, trace duas transversais ndo-paralelas sobre esse feixe de
retas. Em seguida, utilizando uma régua, meca e registre 0s quatro segmentos
determinados nas transversais pelas intersec¢cdes destas com as retas paralelasr, s et. O
que vocé observa a partir dessas medidas?

2) Trace trés retas paralelas na malha abaixo, de modo que as distancias entre elas sejam
diferentes. Em seguida, siga as orienta¢cdes indicadas na questdo anterior. Qual a relagdo
entre essas medidas?

3) No feixe de retas paralelas abaixo, fixe um ponto A na reta p. Em seguida, trace duas
retas transversais ndo-paralelas entre si, de modo que essas retas passem pelo ponto A.
Que figura geométrica foi formada por essas retas? Registre 0 que acontece com as
medidas dos segmentos formados por estas transversais.

Nessa tarefa, os estudantes, ao resolverem a primeira questdo, sao convidados a tracar

duas retas transversais nao paralelas sobre o feixe de retas paralelas e, na sequéncia, realizar

4 A nomeagdo das tarefas matematicas decorrem dos nomes dos professores responsaveis pela sua
implementacdo, visto que, os subgrupos sdo compostos por outros professores da educacao basica.

4 Os nlmeros apresentados entre parénteses e em negrito, seguidos de trechos entre aspas serdo utilizados como
marcacOes para o leitor retornar a leitura de aspectos importantes para a compreensao das analises e discussfes
dos dados. Essa estratégia foi utilizada a fim de evitarmos repeticdes.



CAPITULO 11 |89

as medidas dos segmentos determinados entre as transversais. Com esses procedimentos, (2)
“os estudantes podem perceber que os dois segmentos formados em cada transversal sao
congruentes”. Na segunda questdo, (3) “ao tragar retas paralelas com distancias diferentes,
duas transversais e realizar as medicGes podem observar que os segmentos formados nas
transversais formam segmentos de retas proporcionais”. Na ultima questdo, (4) “ao tragar dois
segmentos de um ponto comum da reta p, os estudantes podem observar que ambos 0s
triangulos formados na figura sdo proporcionais e semelhantes quanto aos seus lados e
angulos™.

A tarefa do subgrupo de Cecilia tem como finalidade (5) “reconhecer as relagdes
métricas da circunferéncia, em especifico, a relacdo referente ao produto de duas cordas da
circunferéncia ser igual ao produto das outras duas”. A tarefa contém 1 (uma) questdo,

composta de 4 (quatro) itens, como apresentado abaixo:

1) Construa uma circunferéncia de raio qualquer com duas cordas que se interceptam em
um ponto. Em seguida, construa sobre essas cordas os quatro segmentos formados pela
interseccdo e destaque com cores diferentes. Meca e registre os valores do comprimento
de cada um desses segmentos. Agora, responda as questdes a seguir:

a) Compare as medidas das partes de uma corda com as partes da outra. Ha alguma
relacdo entre essas medidas? Se existe, quais?

b) Movimente as cordas e faga os registros das medidas dos segmentos novamente. Com
os valores encontrados, o que podemos dizer sobre a relacdo encontrada na questdo
anterior?

c) Movimente a circunferéncia, aumente e diminua o tamanho dela. O que vocé observa?
Explique

d) Apos as observacgdes feitas nas questdes anteriores, como podemos representar essas
relacBes para qualquer circunferéncia?

Essa tarefa possibilita que os estudantes tenham contato com o software Geogebra e
iniciem a resolucdo dos itens da primeira questdo. E necessério construir no software uma
circunferéncia de raio qualquer com duas cordas que interceptem em um ponto interno a
circunferéncia; nomear os segmentos; destaca-los com cores distintas; e, por fim, medi-los
para iniciar as analises do primeiro item.

O item inicial da primeira questdo (6) “solicita que os estudantes comparem as
medidas dos segmentos formados em uma corda com relagdo as medidas dos segmentos da
outra corda. Nesse momento, os estudantes podem, por exemplo, explorar diversas operagdes
matematica: adi¢do, subtragdo, multiplicacdao e divisdao”, e perceber que o (7) “produto das
medidas dos segmentos formados de uma corda é igual ao produto das medidas dos
segmentos da outra”. No segundo item, (8) “os estudantes sdo orientados a realizar diferentes
movimenta¢fes nas cordas, com isso, consequentemente, modificam-se os valores dos
segmentos”. Esse procedimento tem por finalidade fazer com que os estudantes percebam que

(9) “ao ocorrerem mudangas nos valores dos segmentos das cordas, a multiplicagdo entre as
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medidas dos segmentos comparados ao produto das medidas dos segmentos da outra corda
permanecem iguais”.

Com o propdsito de mostrar mais uma generalizacdo do que os estudantes acabaram
de encontrar com o produto das medidas dos segmentos das cordas, o item seguinte (10)
“solicita que eles aumentem e diminuam a circunferéncia”. Essa proposta possibilita que os
estudantes observem que (11) “de qualquer modo o produto das medidas dos segmentos de
uma corda da circunferéncia ¢ sempre igual ao produto das medidas dos segmentos da outra™.
Assim, no ultimo item, os estudantes precisam somente (12) “generalizar essa observagao por
meio de uma relacdo algébrica ou geométrica para quaisquer cordas de circunferéncias que se
cruzem em regioes internas a ela”.

A tarefa do subgrupo de Rivaldo tem por finalidade (13) “identificar as relagdes
métricas do tridngulo retdngulo”. Nessa tarefa, os estudantes ao usarem materiais

manipulaveis (kit de figuras geométricas) responderao as seguintes questdes:

1) Observe os triangulos que vocé recebeu e responda as seguintes questdes:

a) O que ha de comum entre eles?

b) Nos dois triangulos sem identificacdo nos lados, considere a hipotenusa como a base
e trace a altura do tridngulo em relagéo & base. Em seguida, corte os dois tridngulos no
segmento de reta que vocé tragou. O que vocé obteve?

c) Nomeie os lados das figuras que vocé obteve quando cortou os tridngulos. Observe e
compare os dois triangulos que tem identificacdo e registre suas observacdes.

2) Com as pecas vermelhas, monte um retangulo qualquer e com as pegas azuis, monte
outro retdngulo com dimensdes diferentes do primeiro. Observe os dois triangulos e diga
0 que podemos afirmar sobre a area deles?

Em especifico, a tarefa do subgrupo de Rivaldo aborda duas relagbes meétricas: a
relacdo métrica (13) “em que a soma das proje¢des ortogonais dos catetos do tridngulo
retangulo é igual & hipotenusa e a relacdo referente ao produto das medidas dos catetos de
qualquer triangulo retangulo ser igual ao produto da medida da hipotenusa pela medida da
altura relativa a ela”.

O primeiro item da questao inicial (14) “questiona aos estudantes o que ha de comum
entre os tridngulos”, esperando que eles percebam que (15) “todos os triangulos sdo
retangulos e congruentes. Além disso, eles podem relatar alguns elementos e caracteristicas
dos triangulos quantos aos lados e angulos”. O segundo item (16) “solicita que 0s estudantes
tracem alturas em ambos os tridngulos sem identificacdo na base, cortem exatamente nessa
altura e observem o que obtiveram”, com o objetivo de fazer com que eles observem que
comparando os tridngulos que surgiram a partir do corte, eles obtém (17) “quatro tridngulos
que sdo semelhantes, devido ter lados proporcionais e angulos congruentes”.

Na sequéncia, (18) “os estudantes devem nomear os lados dos triangulos que

obtiveram e comparar com os tridngulos que t€m identifica¢des”. Nessa questdo, eles podem



CAPITULO 11 |9

observar que (19) “a hipotenusa do tridngulo que nao foi cortado, ou seja, o tridngulo maior,
corresponde as projecdes dos triangulos menores, bem como, percebam que a soma € igual a
hipotenusa do quadrado maior”. Essas possiveis observagdes que ocorrem nesse item refere-
se a primeira relacdo métrica da tarefa. Por fim, a Gltima questdo solicita que os estudantes
montem um retdngulo com as pecas azuis e outro com as pegas vermelhas, proporcionando
aos estudantes a compreensdo da ultima relacdo métrica da tarefa, a partir do momento que
eles percebam que (20) “as areas dos retdngulos sdo iguais, assim podem formular uma
representacdo algebrica ou geométrica, argumentando que o produto da medida da hipotenusa
pela altura relativa a ela, é igual ao produto da medida de seus catetos”.

Apobs a apresentacdo das tarefas iremos analisd-las mediante o constructo teorico
marcadores de tarefas, o qual aponta os seguintes atributos: contexto de referéncia, uso da
linguagem, estrutura, objetivo de ensino e relacdo pedagdgica.

Sobre o marcador contexto de referéncia, podemos notar que as tarefas analisadas
convergem para o contexto da matematica pura. Essas tém os seus propdsitos formulados em
termos puramente matematicos, como apresentado nos trechos (1), (5) e (13). Assim, notamos
uma auséncia de termos relacionados a situacdes da realidade e/ou semirealidade. Além
disso, podemos inferir que o marcador contexto de referéncia estabelece a mesma semantica
com o critério “referéncia” presente no quadro de andlise de tarefas matematicas.

Em relacdo ao marcador uso da linguagem, o qual expressa a relacdo do nivel de rigor
ligado a tarefa, anunciado a partir da presenca ou auséncia de termos especificos do contetido
matematico, foi observado que as tarefas do subgrupo de Vanildo e Rivaldo convergiram para
um rigor forte, enquanto que a tarefa do subgrupo de Cecilia divergiu com relacdo as demais,
tendo um rigor fraco.

Na tarefa do subgrupo de Vanildo, ha indicios de que ha um rigor forte, pois os
estudantes para resolverem as questdes apresentadas precisam conhecer diversos termos
especificos do conteddo como retas paralelas, retas transversais ndo paralelas, retas
transversais ndo paralelas que se encontram em um ponto, intersecgdes, pontos pertencentes a
reta, distancia entre retas e triangulos. Esse tipo de rigor também observamos na tarefa do
subgrupo de Rivaldo, pois os estudantes tém que conhecer termos como: triangulo retangulo,
altura de triangulos com relacéo a base, catetos, hipotenusa, projecéo de catetos, etc.

Dessa forma, as tarefas com rigor forte apresentam determinados termos que oS
estudantes precisam conhecer para que compreendam o que precisa fazer durante a resolucéo.

Assim, podemos inferir que as tarefas de rigor forte exigem dos professores um momento
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anterior a implementacdo com discussdes e revisdes dos termos especificos do contetdo
trabalhado ou de contetidos anteriores.

A tarefa do subgrupo de Cecilia, por sua vez, apresenta um rigor fraco, pois 0s
estudantes ndo precisam conhecer de maneira aprofundada o conteddo matematico. Nessa
tarefa, os estudantes nessecitam somente ter uma nogdo sobre cordas de circunferéncia(s),
para construir duas cordas dentro de uma circunferéncia de raio qualquer. Além disso, essa
tarefa tem um rigor relativamente mais fraco, pois os procedimentos que 0s estudantes
realizam no decorrer da tarefa estdo relacionados a comparagdo das medidas de segmentos de
cordas por meio de operagbes basicas, movimentacdo das cordas, crescimento e
decrescimento da circunferéncia, e generalizacdo dos casos anteriores, como apresentados nos
trechos (6), (8), (10) e (12), e esses procedimentos ndo tém relacdo de fato com o conteddo
trabalhado.

Podemos concluir que tarefas com o rigor fraco a exigéncia de conhecimento de
termos especificos do contelldo matematico € menor do que nas tarefas com rigor forte. Dessa
forma, nas tarefas de rigor fraco ndo exigem que os professores realizem discussdes
anteriores para que os estudantes alcancem o propésito da tarefa. Podemos observar que o
rigor da tarefa estabelece um didlogo com relacdo ao dominio de termos especificos de
conteidos matematicos, que pode ser apresentado nos critérios do quadro de analise de
tarefas matematicas por meio do “background (familiaridade com o conteido)”.

A andlise das tarefas acerca da estrutura apontou que convergiram para tarefas
fechadas. Essa analise pode ser observada a partir das relacbes de sequenciamento e
mobilizag&o das estratégias dos estudantes durante a resolucdo das mesmas, além disso, essa
analise dialoga com o critério “estrutura” do quadro de andlise de tarefas matematicas. Por
exemplo, na tarefa do subgrupo de Vanildo, podemos perceber um sequenciamento comum a
partir dos trechos (2), (3) e (4). Observamos que os estudantes seguem uma sequéncia para a
compreensdo de triangulos semelhantes, inicialmente, a partir do entendimento de segmentos
congruentes, em seguida, segmentos proporcionais, e por fim, estabelecer a ideia de triangulos
serem semelhantes, a partir tanto da congruéncia entre os angulos e lados quanto da proporgao
entre eles.

No caso da tarefa do subgrupo de Cecilia, os estudantes devem inicia-las construindo
uma circunferéncia de raio qualquer no software Geogebra composta com duas cordas que se
interceptem em um ponto interno a circunferéncia, em seguida, nomear 0s segmentos,
destacé-los com cores distintas, e por fim, medi-los e analisarem os itens. Nos trechos (6), (8),

(10) e (12), podemos perceber um sequenciamento nas questdes da tarefa, nesse caso, 0s
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estudantes observam, inicialmente, que o produto das medidas dos segmentos de uma corda é
igual ao produto das medidas do segmento da outra. Em seguida, percebem que ao mover as
cordas, os valores mudam, mas a relacdo permanece a mesma; e ao aumentar e diminuir a
circunferéncia, a relacdo métrica continua e, ao final, se resume em uma generalizacao
algébrica ou geométrica. Ou seja, a tarefa apresenta um sequenciamento que facilita a
compreensdo dos estudantes de que a regra é valida para quaisquer cordas pertencentes a
circunferéncia, caso essas se cruzem em uma regido interna.

Ja na tarefa do subgrupo de Rivaldo, a partir das questdes, como apresentado nos
trechos (14), (16) e (18), observamos também um sequenciamento que mobiliza os estudantes
a seguirem procedimentos durante a implementacdo da tarefa. Esse sequenciamento
possibilita inicialmente que os estudantes percebam que todos os triangulos retangulos sdo
congruentes. No item b, ao comparar os triangulos que surgiram a partir do corte, eles obtém
quatro triangulos semelhantes com lados proporcionais e angulos congruentes. No item
seguinte, percebem que a soma das medidas das projecbes dos catetos do triangulo menor é
igual a hipotenusa do triangulo maior (primeira relagdo métrica), e que as areas dos retangulos
sdo iguais (segunda relacdo métrica). No caso da tarefa desse subgrupo, o sequenciamento
possibilitou aos estudantes a formulacdo e compreensdo de duas relacbes métricas do
triangulo retangulo.

Assim, o0 sequenciamento nas tarefas fechadas permitiram que os professores deem um
direcionamento aos estudantes com relacdo aos contetdos matematicos e suas estratégias,
como também possibilitar aos estudantes compreender passo a passo, até chegar ao ponto em
que eles proprios constroem uma compreensdo acerca de determinadas relagdes matematicas.
Para Prado (2014), o sequenciamento de questdes e termos do contetdo, das estratégias e/ou
procedimentos, por consequéncia, possibilita que o professor tenha um maior controle sobre o
desenvolvimento da tarefa no contexto da sala de aula.

Sobre o0 marcador objetivo de ensino, que se refere ao que é esperado para ensinar aos
estudantes, de acordo com as possibilidades de conteddos que podem ser mobilizados ou nédo
na tarefa, podemos observar que as tarefas do subgrupo de Vanildo e Rivaldo convergiu para
tarefas complexas, enquanto que a tarefa do subgrupo de Cecilia divergiu para tarefas simples.
Essa analise pode ser observada a partir dos trechos (2), (3) e (4) na tarefa do subgrupo de
Vanildo, visto que os estudantes ndo somente utilizam o conteddo Teorema de Tales, mas
também, outros conteldos como segmentos de reta congruentes, segmentos de reta
proporcionais e triangulos proporcionais e semelhantes quantos aos lados e angulos. Na tarefa

do professor Rivaldo, os trechos (15), (17), (19) e (20) sugerem também a presenca de outros



CAPITULO 11 |94

conteudos que serdo abordados na tarefa que ndo pertencem de fato ao conteido matematico
trabalhado, como exemplo: congruéncia de triangulos, classificacdo de triangulos quanto aos
lados e angulos, semelhanca de tridngulos, proporcdo e area de retdngulos. Nesse caso, 0s
outros contetidos que sdo abordados nas questfes da tarefa ndo tem relacdo direta com as
relagbes métricas dos tridngulos retdngulos, mas de certa maneira sdo importantes para a
compreensdo e elaboracdo das relacdes métricas.

Desta forma, podemos inferir que as tarefas complexas, ao abordar conteudos que
extrapolam o conteddo matematico estabelecido no objetivo da tarefa, proporcionam ao
estudante, durante a resolucdo, ndo somente perceber a importancia de contetudos que ja foram
vistos por eles para a compreensdo do conteddo matematico em questdo, mas também, as
diversas relagcdes existentes entre conteldos matematicos, o que permite estabelecer outras
relagdes matematicas.

No entanto ao analisarmos a tarefa do subgrupo de Cecilia, podemos observar que a
partir dos trechos (7), (9) e (11), a tarefa ndo insere outras possibilidades de abordar outro
conteudo, a ndo ser o conteddo do objetivo principal da tarefa. Nesse caso, os estudantes
seriam orientados a mover as cordas para observarem a relagédo do produto das medidas dos
segmentos das cordas, em seguida, aumentar e diminuir a circunferéncia, com a finalidade da
relacdo do produto permanecer, e por fim, uma generalizacdo do que foi observado. Assim, a
tarefa do subgrupo de Cecilia enquadra-se em um perfil de tarefas com o objetivo de ensino
simples.

Nesse sentido, as tarefas simples, ao focar em grande parte no conteudo matematico
tomado na proposta da tarefa, exige o conhecimento de menos conteldos matematicos vistos
anteriormente do que as tarefas complexas, pois, em tarefas dessa natureza ocorrem poucas
possibilidades de serem inseridas discussdes de outros conteddos matematicos. Além disso,
compreendemos que a partir desse marcador é possivel estabelecermos uma analise acerca
dos desafios que os estudantes irdo encontrar durante a resolucédo das questdes da tarefa, ou
seja, a partir do quadro de analise de tarefas matematicas nota-se uma relagdo com o critério
“desafio”.

Em relacdo ao marcador referente a relacdo pedagdgica, as trés tarefas analisadas
convergiram para um isolamento forte. Essa relacdo dialoga com a estrutura da tarefa
apresentada, pois seguiram uma estrutura fechada. Assim, em alguns momentos, durante a
implementacdo das tarefas apresentadas nesse estudo, os professores podem manter-se longe
das acdes dos estudantes durante a resolugédo, visto que, essas tarefas necessitam pouco das

orientacdes dos professores.
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No entanto, a tarefa do subgrupo de Cecilia tem uma particularidade, pois em uma
questdo, como apresentado no trecho (6), os estudantes devem observar a relagdo que existe
entre os segmentos das cordas. Nesse momento, os estudantes devem utilizar as operagdes
basicas para observar que o produto dos segmentos das cordas sdo iguais. Todavia, esse
procedimento pode ndo ser tdo Obvio para os estudantes, cabe ao professor orientar sobre
como observar essas relacbes a partir das operacdes basicas. Dessa forma, somente essa
questdo tem caracteristicas aberta, exigindo um controle maior do professor sobre a resolucéo
dos estudantes, tendo um isolamento fraco.

A partir dessa analise notamos que algumas tarefas podem ter um isolamento forte ou
fraco, mas necessitando de um controle do professor sobre as a¢fes dos estudantes em alguma
questdo da tarefa, durante a implementacdo. Por isso, tarefas com caracteristica de isolamento
heterogéneo, denominaremos de isolamento alternativo, visto que o isolamento sobre a
implementacdo da tarefa ficara por conta da pratica que os professores participam. Além
disso, podemos observar que o marcador referente a relacdo pedagdgica tem compreensdes
semelhantes, mas com termos distintos com ao critério “possibilidade de comunicagdo”
presente no quadro de analise de tarefas matematicas.

Além disso, por meio das experiéncias desenvolvidas durante a analise das tarefas
matematicas e baseado nos critérios delineados no OEM-Bahia, compreendemos a
possibilidade de avancar nos marcadores de tarefas referente aos procedimentos que 0s
estudantes sdo requeridos durante a implementacdo das tarefas. Esse marcador
denominaremos de foco de ensino, com suas variacbes entre os extremos conceitual ou
procedimental. Inferimos ainda que, tarefas matematicas podem se encontrar entre 0s
extremos, permitindo um foco de ensino conceitual/procedimental.

Tarefa com foco conceitual tem o objetivo relacionado a construcdo de conceitos
matematicos pelos estudantes, em contraposicdo ao foco procedimental, no qual os estudantes
sdo convidados a realizar procedimentos (calcular, medir, representar, etc) que possibilitem a
compreensdo de relagdes matematicas. Ou ainda, tarefas que se encontrem entre 0s extremos,
nas quais os estudantes elaboram conceitos matematicos a partir de procedimentos para
compreensdo de algumas relagdes matematicas ou vice-versa.

A fim de demonstrar a utilizacdo desse marcador tomaremos as tarefas apresentadas
neste estudo. Por exemplo, a tarefa do subgrupo de Vanildo expressa um foco de ensino
procedimental, pois o estudante, a partir dos comandos apresentados nas questdes, pode
observar as relagdes matematicas descritas nos trechos (2), (3) e (4). As tarefas dos subgrupos

de Cecilia e Rivaldo convergiram para um foco de ensino conceitual/prodecimental. No caso
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da tarefa de Cecilia, o estudante ao realizar os procedimentos apresentados nos trechos (6), (8)
e (10), construird o conceito matematico apresentado no trecho (11), referente a uma relacéo
métrica da circunferéncia. Na tarefa do professor Rivaldo, o estudante ao realizar uma analise
dos triangulos (kit), corta-los e nomear os lados dos triangulos, como apresentado nos trechos
(14), (16) e (18), construird por meio da manipulacdo das pecas as relacfes meétricas do
triangulo retangulo.

Assim, com a finalidade de ampliar o constructo tedrico marcadores de tarefas

propomos o seguinte quadro de marcadores de tarefas matematicas:

Figura 4. Ampliacdo do diagrama representando os marcadores de tarefas e suas variagdes de

qualidade
r Contexto de
L referéncia
" Matematica pura Realidade
8 . Uso da linguagem
o) Rigor fraco Rigor forte
©
o] Estrutura
E Fechada Aberta
1]
E . Objetivo de ensino
Simples Complexo
Relagio pedagdgica
Isolamento forte Isolamento Fraco
. Foco de ensino .
Conceitual Procedimental

\.

Dada as caracteristicas das tarefas matematicas, elaboradas por um grupo formado por
professores e estudantes, consideramos que as divergéncias, convergéncias e as possiveis
alternancias nos marcadores das tarefas a depender das salas de aula dos professores,
demonstram uma liberdade de escolha dos subgrupos durante o delineamento das tarefas. A
escolha pode estar relacionada, também, com as praticas que os professores participam e/ou o
contexto onde as tarefas seriam implementadas.

Assim, ao analisarmos as tarefas matematicas elaboradas no OEM-Bahia, a partir do
constructo tedrico marcadores de tarefas, foi possivel encontrarmos diferencas no
delineamento de tarefas matematicas. Esses marcadores acabam dando pistas sobre possiveis
caracteristicas de tarefas que indicam como professores e estudantes podem ser requeridos, e,

portanto, como podem participar durante a sua implementagao.

2.7 CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, nosso proposito foi analisar as tarefas matematicas elaboradas no OEM-

Bahia. Para essa andlise, tomamos o constructo marcadores de tarefas (BARBOSA, 2013)
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que tem a finalidade de analisar tarefas matematicas. Dessa forma, esse constructo pdde ser
atil para encontrarmos aspectos referentes as tarefas elaboradas pelo OEM-Bahia.

A partir do contexto em que as tarefas foram delineadas, observamos que para a
elaboracdo delas foram construidos critérios, denominado de quadro de anélise de tarefas
matematicas, com intuito de auxiliar os membros do OEM-Bahia durante a elaboracdo das
tarefas. Esses critérios foram elaborados a partir da necessidade dos subgrupos de terem um
norte sobre quais dimensbes as tarefas poderiam seguir para serem implementadas nas
praticas que os professores participam, para posteriormente, serem implementadas por
professores da educacdo basica que tiverem contato com os materiais curriculares educativos.

Tendo em vista que os critérios para a elaboracdo das tarefas partiu de decisGes
tomadas em conjunto, a partir do que foi compartilhado, tornando-se um elemento que
demonstra uma forma de fazer comum dos membros da comunidade social do OEM-Bahia.
Assim, a partir das contribuicfes tedricas de Wenger (1998), tomamos esses critérios como
uma forma de reifica¢&o do grupo.

A partir das analises das tarefas matematicas, entendemos que as diversas
possibilidades delas, e nesse caso, suas divergéncias e convergéncias ocorreram em virtude
das diferentes praticas que os professores participam e dos contextos das salas de aula,
permitindo apontar sobre a liberdade de escolha dos subgrupos durante o delineamento das
tarefas.

O marcador relacionado as relagdes entre professores e estudantes permitiu perceber a
possibilidade de tarefas com carater heterogéneo, denominada de tarefa com isolamento
alternativo. Nesses casos, a escolha sobre as relagdes estabelecidas durante a implementagéo
da tarefa ficara por conta do professor e das negociages com o0s proprios estudantes.

Segundo Ponte (2005), o modo de trabalho na sala de aula, a forma como os
professores acompanham e negociam com o0s estudantes durante a resolucédo das tarefas, tém
relagdo com 0 modo como os estudantes aprendem. Nessa direcdo, Canavarro e Santos (2012)
argumentam que relacdes estabelecidas no desenvolvimento das tarefas podem contribuir para
0 cumprimento das exigéncias curriculares e essas dependem dos propdsitos escolhidos por
cada professor.

Este estudo permitiu avancgar no constructo teérico marcadores de tarefas nas questdes
referentes aos procedimentos que os estudantes sdo requeridos durante a implementacdo de
tarefas matematicas. A partir das experiéncias desenvolvidas durante a analise das tarefas
matematicas e baseado nos critérios delineados no OEM-Bahia, propomos o marcador foco de

ensino o qual varia entre conceitual ou procedimental, ou conceitual/procedimental.
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Como resultado dessa andlise, foi possivel também estabelecermos relacGes entre os
critérios de tarefas matematicas presentes no quadro de analise de tarefas matematicas e os
marcadores de tarefas, a saber: Contexto de referéncia — Referéncia, Uso da linguagem —
background (familiaridade com o contetido), Estrutura — Estrutura, Objetivo de ensino —
Desafio, Relacdo pedagdgica — Possibilidade de Comunicag&o.

Portanto, ambos 0s constructos trazem contribuicdes para a educacdo matematica, ao
permitirem aprofundar teoricamente sobre a analise de tarefas matematicas elaboradas em
diferentes contextos e préaticas sociais. Como apontado por Canavarro e Santos (2012), é
importante que a investigacdo em educacdo matematica continue a compreender e aprofundar
as analises sobre as tarefas matematicas e as possibilidades de aprendizagem dos estudantes.

Além disso, as variagdes ocorridas a partir das andlises utilizando os marcadores
apontam conflitos nos tipos de tarefas delineadas no grupo, que podem ser visto como
possibilidades de aprendizagem (BARBOSA,; OLIVEIRA, 2013). Os conflitos podem ocorrer
em grupos colaborativos por meio da prética diaria cotidiana, pois ha interacfes de distintos
pontos de vista e interesses comuns entre 0s membros do grupo.

Por fim, esses resultados nos permitem apontar insights para futuros estudos, a partir
das exploragdes dos conflitos no/do delineamento de tarefas em grupos formados por
diferentes sujeitos, com diferentes experiéncias académicas e pedagdgicas, visto que, esses
conflitos podem ter relacdo com o desenvolvimento profissional dos professores membros de

grupos sociais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo, retomarei 0s objetivos da pesquisa e 0s conceitos utilizados nos
artigos apresentados nos Capitulos | e Il, afim de estabelecer um didlogo entre os
resultados de cada estudo. Em particular, no primeiro artigo, discutimos sobre
participacdo a partir das contribuicdes tedricas de Lave e Wenger (1998) e Wenger
(1991). No segundo, apresentei uma discussdo sobre o constructo tedrico marcadores de
tarefas apresentados por Barbosa (2013).

Este capitulo esta organizado em quatro secdes: retomando 0s objetivos,
compreensdes dos resultados, implicacfes para a préatica e implicagbes para futuras
pesquisas. A primeira se¢ao retoma 0s objetivos, os conceitos utilizados no estudo e os
contextos em que foram coletados os dados, enquanto que a segunda confronta os
resultados dos artigos apresentados nos Capitulos | e I, por meio de uma analise
transversal. Por fim, trago algumas implicacdes dos resultados de ambos os estudos para
as praticas que professores participam tanto na sala de aula, quanto em grupos

colaborativos e para futuras pesquisas.

3.1 RETOMANDO OS OBJETIVOS

Nesta secdo, apresento as contribui¢bes tedricas dos autores utilizados como
referenciais para as andlises dos objetivos desta dissertacdo. Os dois objetivos da

pesquisa puderam ser escritos nos seguintes termos:

I. Analisar e identificar como professores participam da elaboracéo de
tarefas matematicas em um trabalho colaborativo.

Il. Analisar as tarefas matematicas elaboradas pelos professores em um
trabalho colaborativo.

Para isso, no primeiro estudo, inspirei-me em alguns conceitos apresentados nas
contribuicdes teoricas de Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998). Um dos conceitos
utilizados nesta pesquisa foi o conceito de participacdo, o qual tem relacdo com o
envolvimento de individuos em determinadas préaticas, que intervém de forma ativa em
objetivos comuns das comunidades sociais. Ao olharmos a participacdo, nos

debrugamos sobre como 0s sujeitos se engajam nas praticas sociais.
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Para Wenger (1998), a participacdo refere-se ao processo de parte da fala e
também das relagBes com outros, sendo vista como um processo complexo que combina
o fazer, falar, pensar, sentir e pertencer; isso envolve nossos corpos, mentes, emocoes e
relacGes sociais. A participacdo ndo diz respeito apenas a eventos locais de engajamento
em certas atividades com determinadas pessoas, mas a um processo mais abrangente de
ser participante ativo nas praticas de comunidades sociais e construgdo de
reconhecimento mutuo (LAVE; WENGER, 1991; WENGER, 1998).

Deste modo, utilizei este conceito para identificar e analisar como os professores
participaram da elaboracdo de tarefas matematicas ao trabalhar com outros professores
do ensino superior e educacdo basica e, também, estudantes de graduacdo e pos-
graduacdo, na busca de compreender como eles interagiam e negociavam os objetivos
comuns durante a produgdo das tarefas em um trabalho colaborativo. Além disso,
analisei como esses professores compartilharam sobre os modos de fazer e como eram
reconhecidos ao participar da préatica social. O trabalho colaborativo, nesse estudo, é
entendido como uma préatica que ndao é imposta, mas construida pelos membros
participantes de grupos, que envolve confianca, compartilhamento de ideias e ajuda
mutua para atingir objetivos comuns.

Para esse objetivo, os dados foram coletados em reunibes de trés subgrupos do
Observatorio da Educacdo Matemaética (OEM-Bahia). Os subgrupos do OEM-Bahia séo
compostos por professores da educacdo bésica e superior, estudantes de graduacao e
po6s-graduacdo da UFBA e UEFS. Os procedimentos utilizados para a coleta de dados
foram a observacdo (registrada por meio de filmagem) e entrevistas com os professores
responsaveis pela implementacéo da tarefa de cada subgrupo.

No segundo estudo, tomei como referéncia os constructos tedricos apresentados
por Barbosa (2013) sobre os marcadores de tarefas. O autor sugere cinco possibilidades
de marcadores de tarefas: contexto de referéncia, uso da linguagem, estrutura, objetivo
de ensino e relacdo pedagdgica.

Os cinco marcadores podem ser compreendidos como ferramentas para analise
de tarefas matematicas elaboradas em grupos formados por professores e estudantes que
desenvolvem um trabalho colaborativo. Por isso, entendemos que essa contribuicédo
tedrica permitiu interpretar as tarefas matematicas delineadas no OEM-Babhia, visto que
propGe algumas categorias para analisar os atributos de tarefas matematicas.

A partir de negociacOes e discussdes no OEM-Bahia sobre os critérios para a

elaboracdo de tarefas pelos subgrupos, o grupo estruturou um quadro de andlise de
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tarefas matematicas, o qual é composto por oito critérios, a saber: tipos de tarefas,
estrutura, foco de ensino, referéncia, desafio, tempo, possibilidade geral de
comunicacéo e background (familiaridade com o conteudo).

Para esse estudo, foi feita a analise documental de trés tarefas matemaéticas
elaboradas pelos professores, mediada tanto pelos marcadores de tarefas quanto pelo
quadro de analise de tarefas matematicas. A tarefa do subgrupo do professor Vanildo
teve como proposito reconhecer um feixe de retas paralelas como um conjunto de duas
ou mais retas paralelas entre si, bem como suas propriedades, e compreender 0 Teorema
de Tales; a tarefa do subgrupo do professor de Rivaldo teve como objetivo identificar as
relagbes metricas no tridngulo retangulo; e a tarefa do subgrupo de Cecilia teve como
objetivo reconhecer as relagcdes métricas da circunferéncia.

Em ambos os estudos, as tarefas foram tomadas como componentes de um
material curricular educativo. Essa expressdo refere-se aos materiais elaborados com a
finalidade de apoiar a aprendizagem dos professores, além da aprendizagem dos
estudantes. De maneira geral, eles podem apresentar detalhes da implementacdo de uma
tarefa em sala de aula, por meio de narrativas, registros dos estudantes, comentarios e
etc. (REMILLARD, 2005; SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002).

Ja as tarefas incluidas nos materiais curriculares educativos podem ser
consideradas como materiais curriculares, dedicados ao desenvolvimento de um
conteudo matematico, sem trazer elementos como narrativa das aulas, registros de
estudantes, videos da implementacdo da tarefa, ou seja, elementos que demonstram
experiéncias de praticas de ensino em sala de aula.

Na proxima secdo, apresentarei os resultados obtidos por meio da coleta de

dados desses dois estudos, confrontando os resultados discutidos nos Capitulos | e I1.

3.2 COMPREENSOES DOS RESULTADOS

O delineamento de tarefas matematicas por professores e a utilizacdo em sala de
aula tém sido discutidos amplamente nos Gltimos anos na area de Educacdo Matematica
(ARTIGUE; PERRIN-GLORIAN, 1991; PONTE, 2005; SILVER et al., 2009;
MARGOLINAS, 2013). Entretanto, estudos sobre a participacdo de professores no
delineamento de tarefas em trabalhos colaborativos com outros professores da educacao
bésica e superior e estudantes de graduacdo e pos-graduacdo, além da analise de tarefas

elaboradas nesses contextos tem aparecido ainda de maneira timida, bem como os que



CAPITULO 111|105

utilizam as contribuicGes teodricas de Lave e Wenger (1991), Wenger (1998) e Barbosa
(2013). Com o intuito de ampliar essa discusséo, esta pesquisa identificou e analisou
como os professores participam da elaboragédo de tarefas matematicas em um trabalho
colaborativo, e analisou as tarefas produzidas por eles nesse contexto.

As maneiras de participar dos professores durante a elaboracdo das tarefas
ocorreram de trés formas distintas: contemplando objetivos comuns do grupo,
compartilhando sobre modos de elaborar questdes matematicas investigativas ou
exploratorias e produzindo tarefas na perspectiva das praticas que participam outros
professores de matematica.

No segundo estudo, referente a analise das tarefas matematicas por meio dos
marcadores de tarefas, os resultados apontaram que as tarefas se apresentaram nas
formas convergentes, divergentes e alternadas, permitindo uma analise sobre a liberdade
de escolha dos subgrupos durante o delineamento das tarefas, a depender da préatica que
os professores participam e do contexto das salas de aula. Essa analise permitiu, ainda,
expandir o constructo tedrico utilizado, apontando a possibilidade de tarefas com
“isolamento alternativo”, pois as relacdes estabelecidas durante a implementagdo de
tarefas podem ficar por conta dos professores e das negociacbes com 0s estudantes.
Além disso, apresentei um marcador referente aos procedimentos que sdo requeridos
aos estudantes durante a implementagdo de tarefas matematicas, nomeado de “foco de
ensino”.

Os resultados apresentados nos dois capitulos desta dissertacdo, podem ser
compreendidos a partir de alguns conceitos apresentados por Lave e Wenger (1991) e
Wenger (1998). Os resultados foram apresentados e discutidos separadamente, no
entanto, estdo relacionadas a partir de um olhar sobre as contribuicdes teoricas
utilizadas na pesquisa. Essa analise ndo € algo simples, em virtude de os capitulos
compostos por diferentes artigos terem enfoques distintos, no entanto, esse exercicio se
fez presente no estudo.

Como foi discutido no Capitulo I, os professores participaram de trés maneiras
distintas. A primeira maneira apresentada neste estudo, intitulada de “Contemplacéo de
objetivos comuns do grupo”, estd relacionada com o empreendimento conjunto dos
membros dos subgrupos, no caso, a elaboragdo de tarefas inovadoras. A segunda,
intitulada de “Compartilhamento sobre modos de elaborar questdes matematicas
investigativas ou exploratorias”, refere-se aos momentos em que os professores durante

0 desenvolvimento das questdes das tarefas matematicas compartilhavam do mesmo
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modo de fazer, nesses casos, eles remetiam a necessidade de elaboracdo de questdes
investigativas ou exploratorias. E, a terceira maneira de participar, intitulada de
“Producdo de tarefas na perspectiva das praticas que participam outros professores de
matematica”, refere-se a0 momento da elaboragdo das tarefas matemaéticas que o0s
professores ddo atencdo ao material curricular educativo ao colocar em discussdo 0s
materiais utilizados, a clareza nas tarefas, além da possibilidade de experimentacéo de
diferentes tarefas matematicas.

Para analisar a primeira maneira como participaram 0s professores durante a
elaboracdo das tarefas, foi importante compreender o empreendimento conjunto dos
membros nos subgrupos. A segunda maneira de participar tinha relagdo com o
repertorio compartilhado dos subgrupos, e a terceira pdde ser compreendida como uma
forma de reificacdo da produgdo dos subgrupos a partir das participacbes nas praticas
sociais.

A segunda maneira de participar apresentada no Capitulo I, sobre como o0s
professores compartilham o repertério no trabalho colaborativo durante a elaboracéo de
tarefas, dialoga com as consideracBes apresentadas no Capitulo Il. Nesse capitulo, é
apresentado o repertério comum do grupo, aos professores decidirem sobre as escolhas
dos critérios para o delineamento de tarefas matematicas por meio de um espectro verde

no quadro de andlise de tarefas matematicas, como apresentado no quadro abaixo:

Quadro 1: Quadro de Anélise de Tarefas Matematicas do Observatorio da Educagéo
Matemética (OEM-Bahia)

QUADRO DE ANALISE DE TAREFAS
CRITERIOS POSSIBILIDADES

TIPOS DE TAREFAS

Problema Exploragio Investigagdo
Semiaberta/Intermediaria (com
sugestdes de como fechar sem
perder o cardter investigativo)/

berta/intermediaria)
FOCO DO ENSINO CONCEITUAL PROCEDIMENTAL

ESTRUTURA

CONCEITUAL/PROCEDIMENTAL

REFERENCIA Matematica pura Semirealidade Realidade

Reduzido Intermediario

Médio (3 ou 4 aulas)

DESAFIO
TEMPO

Possibilidade geral de
Comunicagio

Dialégica

Background
(familiariedade com
conteldos)

Fonte: OEM-Bahia

Essa decisdo pode ser compreendida como uma negociacdo que caracteriza um

repertorio comum adotado pelo grupo, por exemplo, a elaboracdo de questbes
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investigativas ou exploratdrias. Assim, a participacdo pode ser interpretada a partir da
relacdo de apropriacdo do repertério compartilhado do grupo. Para Fiorentini (2009),
participar significa engajar-se na atividade prépria da comunidade, apropriar-se da
pratica e de seus repertdrios de saberes.

O repertorio ndo tem a funcéo de delimitar exclusivamente um modo de fazer, o
gue pode ser observado no segundo estudo, a partir dos marcadores de tarefas, pois as
tarefas se apresentaram nas formas convergentes, divergentes e alternadas. Assim,
mesmo o0s professores tendo um repertério comum, eles elaboraram tarefas com
diferentes contextos, desafios, etc. Isso demonstra a liberdade de escolha dos subgrupos
durante o delineamento de tarefas. Para Wenger (1998), num grupo engajado em uma
pratica, as relacdes sustentadas a partir do engajamento muatuo conectam 0s
participantes de maneiras diferentes, 0s membros negociam uns com outros 0 que
devem fazer, entretanto, ndo se supde uma homogeneidade, pois podem se criar tanto
diferengcas como semelhangas.

Além disso, nos dados apresentados em ambos os capitulos, foi possivel
observar as reificagdes das praticas do OEM-Bahia. No Capitulo I, os professores
demonstraram uma preocupacdo sobre a qualidade das tarefas ao experimentarem
diferentes tarefas elaboradas pelo subgrupo. Dessa forma, essas tarefas podem ser
compreendidas como reificacbes da pratica social do subgrupo. Assim como a
elaboracdo do quadro de andlise de tarefas matematicas, apresentado no Capitulo 11,
construido a partir das negociagdes e discussdes no grupo, pode ser tomado ainda como
uma reificacdo da pratica social do OEM-Babhia.

As compreensdes dos resultados da pesquisa demonstram que os professores, no
Observatorio da Educacdo Matematica, a partir do trabalho colaborativo na elaboracao
de tarefas, tiveram a oportunidade de negociar conjuntamente os significados do
empreendimento comum do grupo, compartilhar modos de fazer e reificar a partir da
pratica social do grupo. Além disso, apresentaram as diversas possibilidades de
elaboracao de tarefas matematicas a depender das praticas que professores participam.

Assim, para o estudo, foi desenvolvida uma analise que permitiu oferecer
elementos para o desenvolvimento profissional a partir do trabalho colaborativo, tendo
por base sua participacdo nessa pratica social. Por fim, a reificacdo com a elaboracgao
das tarefas matematica no interior dessa comunidade social, cuja pratica envolvia
estudos, analises, investigacfes e producdo de elememtos fisicos que demonstraram

modos de ensinar e aprender matematica nas escolas.
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Diante disso, é relevante refletir sobre a participacdo de professores em trabalhos
colaborativos, bem como analisar as tarefas matematicas produzidas por eles, como
fruto de processos de participacao e reificacdo na pratica social. As analises permitem

apontar possibilidades de tarefas matematicas para o ensino de matematica.

3.3 IMPLICACOES PARA A PRATICA

Esses estudos podem contribuir para a area de formagéo de professores, uma vez
que oferece elementos sobre o desenvolvimento profissional de professores que
participam de grupos colaborativos formados por professores e estudantes. Muitos
autores sublinham a importancia do trabalho colaborativo entre professores, estudantes
e investigadores para o seu desenvolvimento profissional (ESPINOSA; FIORENTINI,
2005; MISKULIN et al., 2005; LIEBERMAN, 1992; SARAIVA, 1995). Nessa
perspectiva, 0s membros participam e negociam, podendo promover ambientes
favoraveis para 0 engajamento em praticas colaborativas que podem repercutir nas
praticas que os professores participam.

Outra importante implicacdo que esse estudo traz para a area de Educacéo
Matematica, se refere as discussbes sobre as tarefas matematicas, pois apresenta 0s
diferentes tipos de tarefas a partir dos marcadores de tarefas e do quadro de andlise de
tarefas matematicas dando subsidios para a sua elaboragdo quanto as possibilidades nas
praticas de ensino. Além disso, a ampliacdo dos marcadores de tarefas podem contribuir
para a relacdo do professor com o material curricular, em termos de seus atributos em
sala de aula e suas nogfes quanto a utilizagdo desse material nas préaticas sociais. Como
argumentado por Remillard (2009), um ponto de partida promissor para o ensino cerca-
se nas habilidades dos professores de matematica em perceber e mobilizar ideias
pedagdgicas nos materiais curriculares durante o ensino.

Assim, compreender os atributos relacionados aos diferentes tipos de tarefas
matematicas pode permitir que as potencialidades e possibilidades sejam discutidas e,
desta forma, apoiar o desenvolvimento de determinadas tarefas nas praticas de sala de
aula durante o ensino de matematica.

Desse modo, essa pesquisa apresenta insigths sobre a importancia da
participacdo de professores em grupos colaborativos na elaboracdo de tarefas

matematicas para o desenvolvimento profissional deles nas préaticas que participam,
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assim como a necessidade de ampliarmos nosso olhar sobre as tarefas matematicas que

sdo elaboradas e implementadas nas praticas de salas de aula da educacgéo bésica.

3.4 IMPLICACOES PARA FUTURAS PESQUISAS

A presente pesquisa investigou as participacdes de professores na elaboracéo de
tarefas em um trabalho colaborativo com professores da educacdo basica e superior e
estudantes de graduacdo e pos-graduacdo, e as tarefas elaboradas pelos professores
durante essa pratica social. O modo como o professor participa no trabalho colaborativo
interfere na sua atuacdo em sala de aula e no aprendizado dos estudantes. Deste modo,
realizar uma analise sobre a participacdo de professores e a elaboracdo de tarefas
matematica se torna um fator importante para os estudos em Educacdo Matematica.

Por isso, os resultados apresentados nesse estudo podem contribuir com
investigacdes que utilizam os constructos tedricos de Lave e Wenger (1991) e Wenger
(1998), uma vez que se discutiu sobre a participacdo de professores na elaboracdo de
tarefas em um trabalho colaborativo. Outros aspectos das contribui¢des tedricas também
foram apresentados no estudo, como o conceito de préatica social, comunidades sociais,
engajamento muatuo, empreendimento conjunto e repertério compartilhado.

Essas compreensdes abrem horizontes para futuras investigacbes sobre as
praticas de professores de matematica em comunidades sociais de carater colaborativo e
0 que eles aprendem nesses contextos, sejam formados somente por professores ou
grupos heterogéneos. Segundo Fiorentini (2013), as comunidades sociais heterogéneas
podem ser Uteis, sobretudo se envolverem pessoas com diferentes conhecimentos e
praticas sociais, visto que nelas podem ocorrer desnaturalizacdo das praticas cotidianas
de ensinar e aprender nas escolas.

Este estudo possibilitou a investigacdo sobre a participacdo de professores em
comunidades sociais colaborativas, permitindo que suas experiéncias de sala de aula
sejam reavaliadas e, posteriormente modificadas nas préaticas que eles participam. Essa
possibilidade se fundamenta a principio como consequéncia das transformacdes da
identidade do professor de matematica.

Outra contribuicdo recai sobre a possibilidade deste estudo servir como principio
para a analise de tarefas matematicas utilizando o quadro de analise de tarefas

matematicas, construidos pelo OEM-Bahia, ou por meio dos marcadores de tarefas
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apresentado por Barbosa (2013), afim de identificar diferentes tipos de tarefas, ou
ampliar as possibilidades de atributos de tarefas matematicas.

Além disso, as variacdes ocorridas a partir das analises utilizando os marcadores
apontam conflitos nos tipos de tarefas delineadas no grupo, podendo ser visto como
possibilidades de aprendizagem (BARBOSA; OLIVEIRA, 2013). Os conflitos podem
ocorrer em grupos colaborativos por meio da préatica diaria cotidiana, pois ha interaces
de distintos pontos de vista e interesses comuns entre 0s membros do grupo.

Por fim, esses resultados nos permitem apontar insights para futuros estudos, a
partir das exploracdes dos conflitos no/do delineamento de tarefas em grupos formados
por diferentes sujeitos, com diferentes experiéncias académicas e pedagogicas, Vvisto
que, esses conflitos podem ter relagio com o desenvolvimento profissional dos

professores membros de grupos sociais.
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