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Abstract

Through the current and constant transformation of the world, the marketplace is
becoming increasingly selective and competitive. Companies are looking for creative
professionals with cognitive skills adapted to the current reality, that is, creative pe-
ople who work collectively and who have easy perception to solve complex problems.
The school environment continues to be the most favorable space for the develop-
ment and qualification of people for the marketplace and for the future. Related
research points out that the teaching of computational thinking can be a way to pro-
vide these skills in young people within the school environment. However, research
related to the identification of the effects of teaching computation the development
of 21st century skills is still scarce. In Brazil, this number is even lower, especially
when it comes to research that addresses the development of validated instruments
for these assessments. In addition, most of the existing studies adopt instruments
that have not been subjected to a systematic validation process, that is, according
to the context in which the studies are being applied. Through this gap, this work
developed, applied and validated a 21st century skills assessment instrument th-
rough Computational suited to the reality of middle school and in the Portuguese
language. The instrument’s validation and reliability test was carried out with the
participation of 580 middle school students from three municipalities located in the
countryside of the state of Bahia.

Keywords: Education, 21st Century Skills, Computation, Validation.



Resumo

Através da atual e constante transformacao do mundo, o mercado de trabalho esta
se tornando cada vez mais seletivo e disputado. As empresas buscam profissionais
criativos e com habilidades cognitivas adaptadas a realidade atual, ou seja pessoas
criativas, que trabalhem coletivamente e que possuam facil percepcao para solucionar
problemas complexos. O ambiente escolar continua sendo o espago mais propicio
para o desenvolvimento e qualificacao de pessoas para o mercado de trabalho e para o
futuro. Pesquisas relacionadas apontam que o ensino do pensamento computacional
pode ser uma forma de prover essas habilidades nos jovens dentro do ambiente
escolar. Contudo, pesquisas relacionadas a identificagao dos efeitos do ensino da
computacao no desenvolvimento de habilidades do século XXI ainda é pequeno.
No Brasil, esse numero é ainda menor, principalmente se tratando de pesquisas
que abordem o desenvolvimento de instrumentos validados para essas avaliagoes.
Além disso boa parte dos estudos existentes adotam instrumentos que nao foram
submetidos a um processo de validagao sistemdtica, ou sejam, de acordo com o
contexto em que os estudos estao sendo aplicados. Para suprir esta lacuna, este
trabalho desenvolveu, aplicou e validou um instrumento de avaliacao de habilidades
do século XXI através da computacao adequado a realidade do ensino fundamental
e no idioma portugués. O teste de validagao e confiabilidade do instrumento foi
realizado com a participacao de 580 alunos do ensino fundamental II provenientes
de trés municipios localizados no interior do estado da Bahia.

Palavras-chave: Educacao, Habilidades do século XXI, Computagao, Validacao.
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Capitulo 1

Introducao

A Era da Informacao ou era digital vem transformando muito rapidamente quase to-
dos os aspectos de nossas vidas. O mercado de trabalho, por exemplo, estd mudando
sob a influéncia da digitalizagao (Greve, 2019) e, neste momento, estamos vivenci-
ando uma nova revolucao industrial, ou seja, a Quarta revolucao industrial. Esse novo
cenario tem conduzido educadores a explorar maneiras de preparar jovens estudan-
tes para o futuro, especialmente para o mundo e mercado de trabalho. Isso se deve
a crescente e necessaria substituicao do trabalho manual por trabalhos que utilizam
competéncias cognitivas compulsérias para o século XXI (Binkley et al., 2012; Claro
et al., 2012).

Neste contexto, ha uma exigéncia atual de um nivel diferenciado de habilidades para
ocupar cargos que possuem desafios complexos (van Laar et al., 2017). As habilida-
des descritas como essenciais para a sociedade do conhecimento sao nomeadas como
“Habilidades do Século XXI”. Apesar de nao serem novas, diversos pesquisadores
consideram essas habilidades como primordiais para o desenvolvimento profissio-
nal e socioeconomico atual causadas pelas mudancas na economia e no mercado de
trabalho (Piniuta, 2019; Mioto et al., 2019).

Apesar de existir muito debate sobre quais definitivamente sao as habilidades es-
senciais do século XXI, ha um certo consenso com relagao a algumas delas. Alguns
exemplos sao pensamento critico, resolucao de problemas, colaboracao, criatividade
e comunicagao. Essas habilidades ainda sao consideradas escassas para grande parte
da populagao. Isso se deve as dificuldades para o seu desenvolvimento muitas vezes
causadas por dificuldades socioeconomicas (Scott, 2015; Tan et al., 2017).

Partindo do principio que a educacgao é a forma essencial de obter conhecimento
sobre as necessidades atuais, podemos considerar o ambiente escolar como um local
primordial para o desenvolvimento dessas habilidades. Contudo, um dos grandes
desafios das escolas é, justamente, aplicar métodos voltados para o desenvolvimento
dessas habilidades. A questao torna-se mais complexa se considerarmos que, em
muitos paises, os recursos e incentivos necessarios sao bastante limitados.
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Existem diversas formas de unir o ensino de habilidades do século XXI na educagao
bésica. Técnicas pedagogicas especificas, como aprendizagem baseada em proble-
mas, aprendizagem cooperativa, aprendizagem experiencial e avaliacao formativa
sao alguns exemplos. Além disso o ensino de artes e musica também podem con-
tribuir no desenvolvimento de habilidades do século XXI como destacam Jaquith e
Hathaway (2013); DeWilde (2020); Vasil et al. (2019). Dentre as abordagens, diver-
sos trabalhos relacionados reconhecem que a computacao é uma ferramenta que pode
apoiar a aquisicao das habilidades do século XXI (Shackelford et al., 2006; CSTA,
2017; P21, 2017; Voogt e Roblin, 2012), que é o contexto em que esta pesquisa se
enquadra.

Papert (1980), pioneiro no uso do computador como ferramenta de aprendizagem,
definiu a programacao de computadores como a a¢ao de comunicagao entre usuario e
maquina por meio de uma linguagem que ambos entendem. Atualmente, a utilizagao
da computagao nas escolas é apoiado por diversos pesquisadores (Durak, 2020; Yen
et al., 2012; Saritepeci, 2019; Grover e Pea, 2013; Junior e Sforni, 2021; SANTOS,
2011), sendo, portanto, um forte aliado para o desenvolvimento de vérias dessas
habilidades do século XXI, como destaca o trabalho de Wong e Cheung (2018).
Um dos conceitos que engloba as discussoes referente ao uso da computagao para o
desenvolvimento de habilidades do século XXI é o Pensamento Computacional (PC).

Para Cutumisu et al. (2019), o PC pode fazer parte dos conhecimentos analiticos do
ensino basico. O PC esta sendo inserido no foco da inovagao educacional, como um
conjunto de habilidades de resolucao de problemas que devem ser adquiridas pelas
novas geragoes de alunos para prosperar em um mundo digital que esta se tornando
cada vez mais tecnoldgico (Romén-Gonzalez et al., 2017). Wing (2017) define o
PC como “O processo de pensamento envolvido na formulacdao de um problema e
na expressao de sua(s) solug¢ao(des) de tal forma que um computador, humano ou
maquina, possa efetivamente realizar”. O PC também aborda a formulagao de pro-
blemas e nao ¢ apenas sobre a resolucao.

Wing (2017) destaca que os beneficios educacionais de ser capaz de pensar com-
putacionalmente, tendo como inicio o uso de abstracoes, aprimoram e reforcam as
habilidades intelectuais. Na literatura ainda nao existe um consenso sobre a defi-
nicao de PC. Este trabalho ira utilizar como base a definicao proposta por Wing
(2017). Os trabalhos de Saqr et al. (2021); Pears (2019); Tedre e Denning (2016);
Voogt et al. (2015); Connor et al. (2017); Curzon et al. (2019), reforgam a percepgao
de ainda nao ha consenso sobre uma definigao de PC na comunidade académica. O
fato da pesquisa em PC carecer de exemplos paradigméaticos e forte consenso sobre
métodos, teorias e como sao os resultados podem ser significativos (Saqr et al., 2021),
reforga o quanto ainda é necessario compreender o seu efeito sobre as habilidades do
Século XXI, demonstrando o quanto é importante a realizacao de avaliacoes desta
natureza.

De acordo com Csizmadia et al. (2016), o PC possibilita novas maneiras de pensar
e entender o mundo. Além disso, especialistas afirmam que o seu desenvolvimento
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pode ser benéfico para outras areas, inclusive para o aprimoramento de outras ha-
bilidades que nao sao consideradas computacionais (Mohaghegh e McCauley, 2016;
Csizmadia et al., 2016).

A partir do comum entendimento que a computacao através de praticas como o
PC pode ser benéfica para o desenvolvimento das habilidades necessarias para o
profissional do século XXI (El Mawas et al., 2018; Mohaghegh e McCauley, 2016;
Cutumisu et al., 2019) alguns pesquisadores propuseram a criacdo de instrumentos
de avaliacao das denominadas Habilidades do Século XXI no contexto do ensino
da computacao. No contexto deste trabalho, sera considerado o desenvolvimento
dessas habilidades através do PC. A premissa é de que existe uma potencial relagao
entre a computagao e as Habilidades do Século XXI, mas essa relagao necessita ser
comprovada.

Com relacao ao desenvolvimento de estudos dessa natureza, alguns pesquisadores
desenvolveram instrumentos de avaliacao das denominadas Habilidades do Seculo
XXI no contexto do ensino de computagao através do PC (Korkmaz et al., 2017,
Yagci, 2019; Chai et al., 2015). Apesar disso, uma das dificuldades atuais na area
estd relacionada a escassez de instrumentos de avaliagao (Chai et al., 2015). Auto-
res como Lau e Yuen (2014) destacam a auséncia de instrumentos de avalia¢do do
letramento de alunos em computacao na educacao basica.Um outro problema é que
boa parte dos estudos que avaliam os efeitos da computagao utilizam instrumentos
adaptados/traduzidos sem a devida validagao para o contexto em que sao aplicados
(Psycharis e Kallia, 2017; Rodriguez-Martinez et al., 2020). Isso pode comprometer
a relevancia dos estudos pela possibilidade de gerar resultados enviesados. Portanto,
¢ importante que instrumentos de coleta de dados sejam desenvolvidos e avaliados
de forma sistematica.

No contexto do Brasil, o problema é mais grave ainda. Embora o ensino da computa-
¢ao seja integrado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), hé poucas iniciativas
de incorporacao da computacao nas escolas. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), instituida em 22 de dezembro de 2017 pela Resolucao CNE/CP n° 2, de
acordo com o Ministério da Educacao, ¢ um documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os
alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica,
de modo que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento.

A BNCC destaca que é necessario promover a alfabetizacao e o letramento digital.
Para isso ela dispoe trés eixos no curriculo para todas as etapas da educacao ba-
sica:Cultura digital, Tecnologia digital e Pensamento computacional. Esses eixos
subdividem-se nos conceitos de letramento digital, cidadania digital e tecnologia e
sociedade. Para abordar esses eixos existem diversos projetos, como o Computagao
na Escola! e Meninas Digitais?, mas na maioria dos casos sao iniciativas pontuais,
com alcance limitado.

Lwww.computacaonaescola.ufsc.br

Zmeninas.sbc.org.br/
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Mesmo com alguns projetos de insercao, a incorporagao da computacao nas salas
ainda carece de avancos no Brasil. Junto a isso, o desenvolvimento de instrumentos
adequados para avaliar esses projetos e intervencoes é uma demanda evidente para
avancos na area. O numero de instrumentos validados no idioma portugués é muito
pequeno (Mioto et al., 2019). Considerando o ensino fundamental 11, no idioma por-
tugueés e devidamente validado encontramos apenas o instrumento desenvolvido por
Mioto et al. (2019), que por sua vez possui uma quantidade elevada questdes e nao
foi elaborado especificamente para o ensino fundamental. Sendo assim, existe uma
lacuna no sentido de instrumentos devidamente validados no idioma portugués para
avaliagao das habilidades do século XXI no contexto de ensino da computacao. Além
disso, ha caréncia também de replicacoes de pesquisas relacionadas a construcao de
instrumentos validados no idioma portugueés.

1.1 Objetivos

Este trabalho propoe desenvolver, aplicar e validar um instrumento de avaliacao de
habilidades do século XXI através da computacao adequado a realidade do ensino
fundamental II.

Devido a amplitude do tema, é invidvel propor um instrumento para abordar todas
as habilidades discutidas na literatura, conforme a nossa revisao da bibliogréfica.
Dessa forma, este trabalho se baseia nas habilidades mais bem estabelecidas na
literatura. Mais especificamente, serao consideradas as habilidades de resolugao de
problemas, colaboragao e criatividade. Na Secao 2, discutiremos mais amplamente
a escolha destas habilidades.

Este estudo também avalia a percepcao dos estudantes em relacao a utilizacao da
computacao. Esta caracteristica torna nosso instrumento 1til nao somente para a
auto-avaliacao dos estudantes perante as habilidades do Século XXI, mas também
para avaliar se possuem confianca e interesse na utilizacao da computagao. Esses
dados podem servir para confirmar se a computacao pode ou nao ser positiva para
o desenvolvimento das habilidades do século XXI.

A partir do desenvolvimento deste estudo, propoe-se um instrumento de avaliagao
que possa ser utilizado para medir o impacto do ensino da computacao no aprendi-
zado de habilidades do século XXI, no ensino fundamental II, devidamente validado
e no idioma portugueés. Este trabalho possui os seguintes objetivos especificos:

e Desenvolver um instrumento de avaliacao que possa ser utilizado para medir
o impacto do ensino da computacao no aprendizado de habilidades do século
XXI por alunos do ensino fundamental 11, devidamente validado e no idioma
portugues.

e Avaliar a confiabilidade e validade do instrumento.

e Disponibilizar o instrumento para apoiar outros estudos na area.
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1.2 Metodologia

Este trabalho ird utilizar como metodologia o modelo multi-método, que foi divi-
dido em duas etapas descritas no Capitulo 2. Além disso, para alcancar os objetivos,
o trabalho contou com reunioes de alinhamento, articulagao com os municipios de
estudo, avaliacoes das técnicas para coleta de dados, avaliacao dos modelos de ava-
liacao do instrumento entre outras etapas do desenvolvimento do instrumento.

1.3 Contribuicoes

Este trabalho tem como contribui¢ao auxiliar a comunidade académica em relagao
as praticas utilizadas para construcao e validagao de instrumentos, além de contri-
buir na identificagao de lacunas de pesquisa relacionadas ao tema e disponibilizar
um instrumento validado inteiramente em portugués. Do mesmo modo, podemos
demonstrar a contribuicao deste trabalho pelas dificuldades de aplicacao deste tipo
de instrumento para a realidade de boa parte das escolas do ambito brasileiro. O
Brasil ainda esta muito atrasado em relagao a diversos paises desenvolvidos no envol-
vimento do PC na educacao béasica, contudo atualmente os estudos nacionais sobre
o tema vem demonstrando um crescente interesse (Bordini et al., 2016).

Através deste crescente interesse em estudos relacionados a computagao, PC e de-
senvolvimento de habilidades do século XXI no ambito nacional, os instrumentos
desenvolvidos neste estudo, devidamente validado, em portugués, irao agregar e
contribuir para esses novos estudos. Em tltima instancia, o trabalho tem impacto
no apoio de politicas publicas para um melhor desenvolvimento destas praticas no
ambito nacional, por ser uma maneira valida e confidvel de produzir evidéncias do
impacto do PC nas habilidades do século XXI.

Este trabalho ira contribuir para a avaliacao de professores e pesquisadores em outras
perspectivas. Em especial, na compreensao da visao do estudante com relagao ao
que eles acham que sabem. Ou seja, também apoia a medi¢ao das suas percepcoes
com relagao a experiéncia da intervencao.

1.4 Organizacao do Trabalho

No Capitulo 2, apresentamos fundamentos sobre computacao, pensamento compu-
tacional, habilidades do século XXI e trabalhos relacionados ao tema. No Capitulo 3
descrevemos a metodologia adotada para o desenvolvimento e avaliagao do instru-
mento. No Capitulo 4 discutimos os resultados alcancados. No Capitulo 5 trazemos
as reflexoes obtidas com base nos resultados apresentados. No Capitulo 6 apresenta-
mos as conclusoes obtidas por meio dos resultados encontrados e trabalhos futuros.

Por fim no Apéndice A, apresentamos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
No Apéndice B apresentamos as adaptagoes, fontes e itens do instrumento. Nos
Apéndices C e D apresentamos os questionarios deste instrumento em sua versao 2 e



Capitulo 1. Introducao 6

por ultimo nos Apéndices E e F estao disponiveis as versoes finais dos questionarios
do instrumento.



Capitulo 2

Revisao Bibliografica

O propdésito desta secao é debrucar-se sobre a literatura relacionada ao presente tra-
balho. Aspira-se aqui a exposicao das diferentes contribuicoes presentes na literatura
em relagao aos seguintes topicos:

1. Pensamento computacional - esta secao traz conceitos, visoes e ferramentas
utilizadas para a inclusao e promocao desta atividade;

2. Habilidades do século XXI - este tépico abrange as habilidades consideradas
por especialistas para os individuos no século XXI, suas correlagoes com as
praticas computacionais e seus métodos de avaliacao ;

3. Desenvolvimento de um instrumento de pesquisa - discutimos os principais
aspectos abordados na literatura sobre as etapas de desenvolvimento de um
instrumento de pesquisa;

4. Trabalhos relacionados - item que apresenta trabalhos relacionados ao nosso
topico de pesquisa.

2.1 A computacao na educagao basica

Diante dos desafios e contexto mundiais, conectar os alunos com conceitos de com-
putacao e fundamental para promover uma preparacao adequada hoje para o seu
futuro profissional. CSTA (2016) afirma que as habilidades adquiridas com o estudo
de ciéncia da computacao devem ser levadas ao ensino basico para que assim os es-
tudantes possam desenvolve-las e assim atingir um maior sucesso na nova economia
global.

O desenvolvimento da linguagem de programacgao Basic, desenvolvida em 1964, foi
um marco para o uso dos computadores na Educagao, uma vez que no processo de
desenvolvimento da linguagem, atentou-se para o potencial dos computadores em
processos educativos e dedicou-se a investigar o uso desses artefatos na Educacao
(Matos et al., 2019).
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E importante destacar que a educagao basica no Brasil é composta pela educacao
infantil, o ensino fundamental e o ensino médio (BNCC, 2018). A educacao infantil
¢ focada para criancas de 0 a 5 anos de idade, ja o ensino fundamental é dividido
entre os anos iniciais, sendo esses do 12 ao 52 ano, e os anos finais, do 6° ao 9° ano.
O ensino médio compoe os anos finais da educacao basica e é dividido em trés séries.
Este trabalho tem foco nos anos finais do ensino fundamental.

2.2 Pensamento Computacional

O termo PC obteve grande popularidade nos ultimos anos. O tema também tem sido
bastante abordado entre varios pesquisadores, principalmente da area pedagogica e
de educagao em computagao, justamente para reforcar sua importancia dentro do
ambito educacional atual.

Os conceitos iniciais sobre o PC despertaram na década de 1970, através de Sime
et al. (1977) e Weinberg (1971), pesquisadores pioneiros na contextualizagdo da
programagao como uma habilidade humana e na sua relagao com questoes de apren-
dizagem. A primeira utilizagao do termo PC embora sem elaboragao, surgiu através
de Papert (1980). O autor utilizou o termo para intitular um conjunto de técni-
cas e habilidades da computacao que podem ser desenvolvidas para resolucao de
problemas de intiimeras areas.

A popularizagao do termo PC no século XXI teve como principal propulsora a pes-
quisadora Wing (2006). Na visao da autora, o PC pode ser compreendido como uma
habilidade fundamental para todos, nao somente para programadores. “O PC' en-
volve resolver problemas e compreender o comportamento humano, baseando-se nos
conceitos fundamentais da ciéncia da computag¢ao.” (Wing, 2006, p. 02, Tradugao
nossa). Apds apresentacao de sua defini¢do, as questoes relacionadas ao ensino e
aprendizagem do PC comecaram a ganhar cada vez mais espago entre os pesquisa-
dores, atraindo paises como Australia, Finlandia e Inglaterra a adotarem o PC em
seus curriculos educacionais (Heintz et al., 2016) e novas opinides e definigoes sobre
o termo foram surgindo.

No Brasil, o contexto em que o termo PC é inserido no texto da BNCC sugere
que o PC consiste numa competéncia e/ou habilidade a ser desenvolvida durante o
processo de ensino de conteudos da matematica.

2.2.1 Definicao do Pensamento Computacional

Pesquisadores como Wing (2008) e Selby e Woollard (2013) definem o PC como um
processo cognitivo que envolve o raciocinio 16gico para identificar, analisar e auxiliar
na solucao de problemas utilizando conceitos computacionais. Contudo, existem
opinides divergentes, como a de Denning (2017), que argumenta que o PC nao deve
receber o status de abordagem geral de resolugao de problemas. Denning (2017)
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afirma que nao existem evidéncias de que o desenvolvimento de habilidades de pro-
gramagcao intrinsecamente se estenda a resolucao de problemas do dia a dia e resume
a ideia de que o PC deve ser baseado em modelos e algoritmos computacionais. Além
disso, Denning (2009) argumenta que PC é equivalente ao pensamento algoritmico,
um conceito bem conhecido desde a década de 1950 que ele define como “uma ori-
entagao mental para formular problemas como conversoes de alguma entrada para
uma saida e procurar algoritmos para realizar as conversoes”

Na diregao oposta a Denning (2017), Wing (2006) trata o PC como muito mais do
que apenas pensamento algoritmico. A autora afirma que esta é uma habilidade que
nao ¢ desenvolvida exclusivamente pelo uso de um computador, e que essa habili-
dade deve ser adicionada as capacidades de andlise comum de cada crianga, como
por exemplo as atividades essenciais como ler, escrever e habilidades matematicas.
Reforgando a ideia de Wing (2006), a Royal Society (2012) trata o PC como um
processo de reconhecimento de aspectos da computagao no mundo real, ou seja, a
aplicacao de suas técnicas e ferramentas para entender e raciocinar sobre os processos
naturais e computacionais.

Logo depois Wing (2017) propds uma nova definigdo de PC com o objetivo de es-
clarecer alguns aspectos de sua proposta inicial e define o PC como “O processo de
pensamento envolvido na formula¢ao de um problema e na expressao de sua(s) solu-
cao(oes) de tal forma que um computador, humano ou mdquina, possa efetivamente
realizar”.

Outras pesquisas também abordam defini¢oes para o PC, como a de CSTA (2016)
que considera que o PC é uma metodologia de resolucao de problemas que expande
o dominio da ciéncia da computacao em todas as disciplinas, fornecendo um meio
distinto de analisar e desenvolver solucoes para problemas que podem ser resolvidos
computacionalmente. Com seu foco em abstragao, automacao e andlise, o PC é um
elemento central da disciplina (CSTA, 2016).

Apesar de ainda nao existir um consenso na comunidade académica em relagao
ao PC, trabalhos como Angeli et al. (2016); Wing (2006); Royal Society (2012);
Selby e Woollard (2013) demonstram que os elementos de abstragao, generalizacao,
decomposicao, pensamento algoritmico e depuracao sao populares como parte da
definicao de PC. Mesmo com o entendimento por boa parte dos pesquisadores de
que o PC inclui os elementos que um cientista da computacao normalmente utiliza
para resolver problemas em seus ambientes (Angeli et al., 2016), existem algumas
variagoes nos elementos das definicoes do PC em alguns trabalhos relacionados.
A Tabela 2.1 demonstra alguns dos diferentes elementos utilizados em algumas das
definicoes existentes.
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Tabela 2.1: Elementos incluidos em algumas defini¢des do pensamento computacio-
nal.

Habilidades Selby e Woollard | Angeli et al. | Rose et al. (2017)
(2013) (2016)

Abstracao X X X

Decomposicao X X X

Pensamento  Algorit- | x X

mico

Avaliacao X

Generalizacao X X X

Um processo de pensa- | x

mento

Algoritmos e procedi- X

mentos

Coleta e Analise de da- X

dos

Paralelismo X

Estruturas de controle X

Depuracao X X

A Tabela 2.1 permite observar que quatro tipos de conceitos incluidos em algumas
defini¢oes do PC sao comuns a todos os autores. Podemos observar que os elementos
de abstragao, generalizagao, decomposicao, pensamento algoritmico e depuracao sao
compartilhados nos trabalhos listados na tabela. O trabalho de Moreno-Leoén et al.
(2019) apresenta uma andlise bibliografica das principais defini¢oes de PC que foram
encontradas na literatura, com o objetivo de oferecer insights sobre as caracteristicas
comuns que compartilham e sobre sua relacao com a programacao de computadores.
Como resultado mostra que, mesmo com algumas diferencas, as defini¢coes possuem
muitos elementos em comum.

2.2.2 Ferramentas de Aprendizagem do Pensamento Computacio-
nal

Algumas ferramentas sdo consideradas essenciais no processo de aprendizagem da
computacao. Apontadas como mecanismos de suporte pedagdgico justamente pela
sua diferenciagdo em relagao a outros campos (Malmi et al., 2019), as ferramentas de
aprendizagem em computagao para prover o desenvolvimento do PC vem ganhando
cada vez mais forca e espaco atualmente nas salas de aula. Nos tltimos anos, estu-
dos foram realizados para ensinar e medir o PC, principalmente focados em criangas
desenvolvendo seus préprios jogos, trabalhando com robdtica e utilizando progra-
magao, principalmente com o uso de programagao em blocos (Werner et al., 2014,
2012; Brennan e Resnick, 2012).
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Em seu trabalho, Maloney et al. (2008) relatam evidéncias da demonstracao de va-
rios elementos do PC, como légica condicional, pensamento iterativo e paralelo e
abstracao de dados em programas Scratch desenvolvidos por jovens em ambientes
pos-escolares. O Scratch é uma linguagem de programagao em blocos onde é possi-
vel pode criar histérias, jogos e animagcoes interativas, e compartilhar criagoes com
todo o mundo. E uma metodologia visualmente amigavel e com um objetivo pra-
tico para o ensino dos conceitos iniciais ligados a programacao, desenvolvimento de
softwares/aplicativos e 1dgica de uma forma geral. Reforgando essa premissa, Lye e
Koh (2014) afirmam em seu mapeamento sistematico que as atividades realizadas
por meio ambientes de programacao em bloco apresentam resultados positivos.

Uma abordagem bastante conhecida considera o desenvolvimento de PC sem neces-
sidade de um computador. Essa abordagem é denominada computacao desplugada.
A computacao desplugada é considerada importante, tanto no ensino de criangas
quanto de adultos, justamente por ser uma alternativa para instituicoes sem re-
cursos computacionais. Essas atividades sao consideradas uma forma de ensinar
conceitos de programacao e computacao de forma mais lidica e construtivista sem
a necessidade do uso do computador (Curzon et al., 2019).

Outras ferramentas como a robética, também podem ser utilizadas como um recurso
para o ensino do PC através da programacgao. Sdez-Lépez et al. (2019) destacam
que “Os alunos podem sondar conceitos complexos editando cddigos e manipulando
robos”. Com esta andlise, Sdez-Lopez et al. (2019) afirmam que a utilizagao da robé-
tica no ensino de programacao pode fornecer oportunidades interessantes e situacoes
de pratica auténticas para os alunos. Outros trabalhos também demonstram a efi-
cdcia da robdtica como uma ferramenta complementar de aprendizagem (Spoladr e
Benitti, 2017; Chen et al., 2017; Kucuk e Sisman, 2017).

Além destas ferramentas, é possivel identificar na literatura que existem variedades
de ferramentas praticas para apoiar o ensino do PC. Curzon et al. (2019) por exem-
plo, apresentam alguns exemplos de ferramentas Online como Bebras® e a oficina
gratuita de computacao criativa Digital Schoolhouse 4.

Através dessas e entre outras tecnicas de aprendizagem é necessario ferramentas
para medicao da eficacia destas intervencoes. Nosso instrumento visa contribuir na
auto-avaliacao dos estudantes apds a aplicacao destas entre outras tecnicas, além de
avaliar sua atitude em relagao a computagao.

2.3 As Habilidades do Século XXI e a Computacao

A globalizagao e o rapido desenvolvimento das tecnologias estao transformando a
forma como vivemos, aprendemos e trabalhamos. A competéncia digital tornou-se

3https://www.bebras.org/
4https://www.digitalschoolhouse.org.uk
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um conceito chave na discussao sobre que tipo de habilidades e compreensao os cida-
daos devem possuir na chamada sociedade do conhecimento (Voogt e Roblin, 2012;
Scott, 2015; van Laar et al., 2020). Além da competéncia digital, a sociedade do
conhecimento alterou significativamente as exigéncias para o mercado de trabalho,
requerendo trabalhadores que enfrentam tarefas cada vez mais complexas e intera-
tivas, exigindo competéncias como trabalho cognitivo, capacidade de se comunicar,
resolver problemas e mediar informagoes (van Laar et al., 2017; Voogt e Roblin,
2012; Scott, 2015).

Atualmente os jovens estao cada vez mais conectados e dgeis. Existe um movimento
mundial para redefinir os objetivos da educagao, de forma que atenda as deman-
das desta nova época, qualificando e aperfeicoando os jovens para a sociedade do
conhecimento (Piniuta, 2019; van Laar et al., 2017).

Embora seja um assunto bastante discutido na comunidade académica, existem dife-
rentes visoes sobre essas habilidades. Apesar de serem conhecidas como novas habi-
lidades pertencentes ao século XXI, alguns autores como Rotherham e Willingham
(2011) afirmam que nao existe nada de novo nestas habilidades. Atualmente, a di-
fusao das tecnologias digitais estd impulsionando outra revolugao tecnoldgica, que
estd criando a “Economia 4.0”. Neste cendrio empresas, governos e educadores pa-
recem concordar que existe uma escassez de pessoas que possuam habilidades do
século XXI, resultando em uma barreira ao crescimento econémico e ao sucesso em-
presarial. Grande parte dos pesquisadores que defendem a necessidade de que mais
pessoas desenvolvam essas habilidades, apontam para uma lacuna entre as habilida-
des que os jovens possuem e as habilidades que o mercado e o mundo corporativo
exigem deles.

Pesquisadores como Neelen e Kirschner (2017) questionam se a sociedade em tem-
pos atras nao precisavam de conhecimento para pensar, questionam como € possivel
pensar sem o conhecimento. Também vale destacar que alguns pesquisadores opi-
nam que essas habilidades nao sao novas, mas importantes e que se faz necessario
encontrar maneiras de ensind-las de forma mais explicita e intencional (Neelen e

Kirschner, 2017).

Existem diversas definigoes das habilidades do século XXI. Como exemplos de traba-
lhos que apontam diferentes defini¢coes sobre essas habilidades, podemos citar o The
Assessing and Teaching of 21st Century Skills (ATC21), que foi patrocinado pelas
empresas Cisco, Intel e Microsoft (Binkley et al., 2012) e Partnership for 21st Cen-
tury (P21) (P21, 2017), um trabalho desenvolvido por especialistas em educagao e
colaboradores das empresas Cisco, Intel e Microsoft. Analisando a contextualizagao
dessas referéncias é facil identificar que as suas definigoes das habilidades do século
XXI nao se diferem por completo. Basicamente abordam o mesmo contexto, apenas
variando com suas nomenclaturas conforme disponivel na Tabela 2.2.
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Tabela 2.2: Habilidades do século XXI dos frameworks P21 e ATC21.

P21 ATC21

Criatividade Criatividade

Inovacao Inovacao

Resolucao de Problemas Resolucao de Problemas
Comunicacao Comunicacao
Colaboragao Colaboracao

Trabalho em equipe

Letramento da informacao

Alfabetizagao da informagao

Letramento de midia

ICT (Informagao, Comunicagao e Tecnolo-
gia)

Tomando uma decisao

Aprendendo a aprender

Metacognicao

Flexibilidade -
Adaptabilidade -
Iniciativa -
Autodirecao -
Habilidades sociais -

Habilidades interculturais -
Produtividade -
Prestacao de contas -

Lideranca -
Responsabilidade Responsabilidade pessoal e social
- Cidadania (local e global)

- Vida e carreira

Outro aspecto importante sobre o tema é a forma como as habilidades sao desen-
volvidas. Trabalhos como P21 (2017) destacam que a aquisigao das habilidades do
século XXI também podem ser apoiadas por técnicas pedagogicas especificas, como
aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem cooperativa, aprendizagem ex-
periencial e avaliacdo formativa. Além disso, autores como Connolly et al. (2012);
Li e Tsai (2013) destacam a aprendizagem baseada em jogos como um método de
desenvolvimento dessas habilidades. Outras técnicas de ensino, como por exemplo
de musica e artes podem auxiliar no desenvolvimento destas habilidades Jaquith e

Hathaway (2013); DeWilde (2020); Vasil et al. (2019).

A computagao como ferramenta para desenvolvimento de habilidades do século XXI,
tema central deste trabalho, é um topico também bastante discutido. Em sua pes-
quisa, Mioto et al. (2019) realizaram uma correlagao entre a computagao e o apren-
dizado das habilidades de criatividade, resolucao de problemas, pensamento critico,
colaboracao, inovagao e comunicacao, sugerindo que a utilizagao da computacao é
benéfica na busca pelo desenvolvimento destas habilidades. Outros autores, como
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Chai et al. (2015), desenvolveram um instrumento para avaliar as percepcoes de
alunos do ensino fundamental sobre as praticas de aprendizagem do século XXI as
quais foram expostos e explorar as relagoes entre as praticas de aprendizagem pre-
conizadas. Seguindo na mesma dire¢cao de Chai et al. (2015), o trabalho de Yagci
(2019) desenvolveu uma escala para medir as habilidades de resolugao de problemas,
pensamento critico, criatividade e pensamento algoritmico de alunos do ensino mé-
dio. Em seu trabalho, Yengin (2014) destaca que diversos autores defendem que o
uso de tecnologias pode contribuir positivamente no desenvolvimento de habilidades
como resolucao de problemas, pensamento critico, pensamento criativo, pensamento
analitico, comunicagao e trabalho em equipe. Outros autores (Durak et al., 2019;
Yen et al., 2012; Saritepeci, 2019; Grover e Pea, 2013) também consideram o ensino
de programacao um meio eficaz para o desenvolvimento destas habilidades.

Autores como Wong e Cheung (2018) destacam a programagao como uma grande
competéncia em alfabetizacao para o desenvolvimento das habilidades do século
XXI justamente pela programacgao lidar com estruturas, sequéncia de instrucoes
logicas, complexidade computacional. Eles investigaram o impacto da programagao
em trés competéncias de aprendizagem (pensamento criativo, pensamento critico e
resolugdo de problemas). Os resultados demostraram um impacto significativo da
programacao em suas competéncias de aprendizagem. Contudo, os autores reforcam
que a transferibilidade das habilidades do século XXI desenvolvidas por meio do PC
e da programacao ainda demanda estudos mais aprofundados.

A Tabela 2.3 apresenta as habilidades do século XXI relacionadas com praticas com-
putacionais. A descricao das praticas computacionais disponiveis na Tabela 2.3 de
P21 (2017), incorpora elementos do PC para cada habilidade do século XXI descrita.
Entretanto, se faz necessario mais estudos e pesquisas para justificar se a relagao
é cientificamente aceitavel. Consequentemente se mostra necessario o desenvolvi-
mento de instrumentos para validacao dessas ideias que possam ser propostas para
assim chegar a conclusao de seu favorecimento.



Capitulo 2. Revisao Bibliografica 15

Tabela 2.3: Habilidades do século XXI vs principais préaticas computacionais (Nossa
traducao de P21, 2017).

Habilidades do Século XXI | Principais praticas computacionais

Criatividade Desenvolver artefatos computacionais com o objetivo de pra-
ticidade, expressao pessoal ou para abordar uma questao so-
cial.

Inovacao Modificar um artefato existente para melhord-lo ou

customiza-lo.

Pensamento Critico Avalie se a solucao computacional de um problema é apro-

priado e factivel.

Resolucao de problemas Decompor um problema real complexo em subproblemas ge-

renciaveis que podem ser resolvidos com solugoes existentes.

Comunicagao Descrever, justificar e documentar processos e solugoes com-
putacionais.
Colaboracgao Receber e oferecer feedback construtivo a outros membros

da equipe.

O crescimento no numero de estudos sobre a utilizagao do PC no ensino baésico
como ferramenta para o desenvolvimento das habilidades do século XXI é cada dia
maior. Devido a este cendrio é necessario desenvolver instrumentos de avaliagao
devidamente adequados e confidveis para avaliacao destas habilidades, de acordo
com seu contexto especifico como local de avaliagao, tipo de intervencao e até mesmo
o idioma local. Para essa pesquisa, iremos utilizar as habilidades de Criatividade,
Colaboragao e Resolugao de Problemas. Isso se deve ao fato de serem algumas
das mais buscadas em intervengoes de PC e habilidades do século XXI. Além disso
autores como Hodge e Lear (2011), Voogt e Roblin (2012) e Robles (2012) refor¢am
a ideia que essas habilidades estao entre as mais buscadas atualmente. A Tabela 2.4
apresenta as defini¢oes das habilidades do século XXI abordadas nesta pesquisa.

Tabela 2.4: Definicao das habilidades do Século XXI abordadas pelo nosso instru-
mento.

Habilidade Descrigao Fonte
Criatividade Criar novas ideias que sejam validas ou inovadoras. | (Binkley et al.,
Desenvolver, refinar e comunicar eficientemente novas | 2011)
ideias.
Colaboragao Participar em trabalho em equipe de maneira harmo- | (Binkley et al.,

niosa e respeitosa com os outros membros da equipe.

2011)

Resolucao de
Problemas

Usar o tipo de raciocinio adequado para cada situa-
¢ao. Elaborar argumentos e solugoes a partir
da andlise de e experiéncias. Tomar
decisoes baseando-se na melhor andlise/interpretacao
de informacgoes.

evidéncias

(Binkley et al.,
2011)
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2.4 [Etapas de desenvolvimento de um instrumento de
pesquisa

No processo de desenvolvimento de um instrumento é importante que primeiro se
trace qual sera o publico alvo do estudo. Isso possibilita elaborar questoes ade-
quadas para a compreensao do publico da pesquisa. Por exemplo, um instrumento
para alunos de graduacao possui questoes com complexidade totalmente diferente de
questoes para o ensino fundamental(Torres e da Hora, 2014; Mattar, 2000). Ainda
nessa linha, deve-se analisar a faixa etdaria, escolaridade e até mesmo a regiao que
o instrumento sera aplicado. Todos esses fatores podem impactar nos resultados
do instrumento e consequentemente em sua validade e confiabilidade. Justamente
por isso é necessaria uma atencao especial neste processo inicial de desenvolvimento

(Torres e da Hora, 2014; Elliot et al., 2020; Mattar, 2000).

Outra atividade essencial na construcao de um instrumento é selecionar de forma
adequada as questoes (no caso de um questiondrio ou entrevista). Além disso, é im-
portante ter bastante atencao no momento da formulagao das mesmas, no tamanho
do instrumento e no tempo de resposta (Williams, 2003; Mattar, 2000). Autores
como Mokkink et al. (2010), Roberts e Priest (2006) e Dimitrov (2012) destacam
que, além desses fatores, o processo de validagao e confiabilidade de em um instru-
mento é fundamental para justificar sua relevancia na comunidade.

Em se tratando de instrumentos de medidas, a validade ou validacao pode ser defi-
nida como o nivel em que um instrumento realmente mede e o que se propoe a medir
(Roberts e Priest, 2006). Raymundo (2009) e Dimitrov (2012) definem a validagao
como o processo de examinar a precisao de uma determinada predi¢ao ou inferéncia
realizada a partir dos escores de um teste.

A confiabilidade diz respeito a quanto um experimento, teste ou qualquer procedi-
mento de medi¢ao produz o mesmo resultado em repetidas tentativas (Polit et al.,
2011). Alguns autores a definem como o grau em que um instrumento produz o
mesmo resultado quando aplicado ao mesmo grupo de individuos sob as mesmas
condigoes (Torres e da Hora, 2014). A confiabilidade refere-se, principalmente, a
estabilidade, consisténcia interna e equivaléncia de uma medida (Raymundo, 2009;
De Souza et al., 2017).

Em relacao aos tipos de validacao, focando nos que serao aplicados neste trabalho,
autores como Dimitrov (2012), Raymundo (2009) e De Souza et al. (2017) definem
a validagao como o processo de examinar a precisao de uma determinada predigao
ou inferéncia realizada a partir dos escores de um teste. Podemos concluir que o
processo de validagao de um teste tem seu inicio no momento de seu desenvolvimento
e continua durante todo o processo de criagao, aplicacao, corre¢ao e interpretagao
dos resultados.

Para este trabalho, adotamos os seguintes métodos de validacao: Validagao de con-
tetdo, e validacao de construto e aparente. A validade de contetido refere-se ao grau
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em que o conteido de um instrumento reflete adequadamente o construto que estéa
sendo medido (Polit, 2015). A validade de construto que para Martins (2006) é a
extensao em que um conjunto de variaveis realmente representa o construto a ser
medido, geralmente utilizando de ferramentas como analise fatorial (Martins, 2006).
E por fim a validade aparente, que consiste em se possuir “peritos ou especialistas”
analisando e avaliando os contetidos de um instrumento com intuito de verificar se
eles sdo apropriados para determinado publico (Mosier, 1947, 1951).

2.5 Trabalhos Relacionados

Neste topico, apresentamos estudos que desenvolveram instrumentos para a avalia-
¢ao das habilidades do século XXI. Identificamos os trabalhos mais recentes e citados.
Chai et al. (2015); Mioto et al. (2019); Yagc (2019); Korkmaz et al. (2017); Hoegh e
Moskal (2009) desenvolveram instrumentos de avaliagao das habilidades de resolucao
de problemas, aprendizagem cooperativa e pensamento critico, pensamento criativo
e pensamento algoritmico.

O instrumento de Yagc1 (2019) foi projetado para medir as habilidades de solucao de
problemas, pensamento criativo, pensamento algoritmico, aprendizagem cooperativa
e pensamento critico de alunos do ensino médio. Foi utilizada uma escala Likert de
cinco pontos. Os autores realizaram os testes de confiabilidade da escala com 785
alunos. O coeficiente alfa de Cronbach (0,969) foi utilizado como ferramenta para
estimar a confiabilidade do instrumento aplicado; e a andlise exploratéria e a analise
fatorial confirmatéria também foram utilizadas. Como resultado da pesquisa, foi
desenvolvido uma ferramenta de medida valida e confidvel que pode ser utilizada
para medir as habilidades listadas por estudantes do ensino médio. Para este instru-
mento, os autores também realizaram a validacao de contetudo através de opinioes
de especialistas, método esse comumente utilizado para determinar a validade de
contetido. Testes KMO e Bartlett foram realizados para a validade de construto da
escala e para descobrir se a andlise fatorial era ou nao necessaria.

Chai et al. (2015) desenvolveu uma pesquisa para avaliar as percepgoes de alunos
sobre as praticas de aprendizagem do século XXI em sala de aula. O estudo foi
realizado com 482 alunos do ensino fundamental, baseando-se em sua revisao da
literatura. A escala para esta pesquisa contou com modificagbes a partir de outros
estudos (Lee et al., 2014; Castle, 2006; Welch e McDowall, 2010) e conta com 32
itens e sete construtos (aprendizagem autodirigida (SDL), aprendizagem colabora-
tiva (CoL), aprendizagem significativa com tecnologia (MLT), pensamento critico
(CriT), pensamento criativo (CreT) e solugao auténtica de problemas (APS)). A
pesquisa gerou um instrumento que contou com uma analise exploratoria e confirma-
toria como ferramenta para validacao de construto do instrumento. Nesta pesquisa
o coeficiente alfa de Cronbach também foi utilizado como ferramenta para estimar
a confiabilidade do questionario.

A pesquisa de Hoegh e Moskal (2009) teve como foco o desenvolvimento e validacao
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de um instrumento que mede as percepgoes dos alunos de graduagao sobre a ciéncia
da computacao. A escala foi desenvolvida com base na revisao da literatura sobre
as percepcoes dos alunos sobre a ciéncia da computacao como campo de estudo.
A pesquisa contou com a participacdo de 276 alunos de graduacao. A escala é
validada através do teste alfa de Cronbach e também foi realizado o teste de andlise
fatorial. O trabalho utilizou os construtos de confianca, interesse, género e utilidade
profissional.

O trabalho de Mioto et al. (2019) apresenta o desenvolvimento do modelo bASES21
(Assessing 21st Century Skills), para a auto avaliagao de habilidades do século XXI
no contexto de ensino de computagao na educacao basica. Os autores propoem um
instrumento de auto avaliacao que possa ser usado para medir o impacto do ensino
da computacgao no aprendizado de habilidades do século XXI em atividades conduzi-
das para alunos da educacao basica. A pesquisa foi aplicada em dois meses para 148
estudantes da educacao basica de 8 a 19 anos. O questionario possui 82 questoes de
13 construtos. Mioto et al. (2019), assim com os demais, apresentaram o coeficiente
de consisténcia interna alfa de Cronbach como satisfatério em relagao a confiabili-
dade do instrumento, além de utilizar a validagao convergente e discriminante para
validar as relagoes entre os itens do instrumento.

Para obter melhores dados estatisticos, a ampliacao do tamanho da amostra do bA-
SES21 foi realizada por Pacheco et al. (2020). Neste caso, os autores chegaram ao
niumero de 560 alunos. Novas andlises estatisticas foram realizadas, o instrumento
atualizado diminuiu o numero de questoes para 56 questoes em vez de 82. Segundo
os autores, essa diminui¢ao pode contribuir com a popularizacao do uso desse instru-
mento no ambiente escolar de ensino fundamental e médio. Além disso, o trabalho
destaca que nenhum outro instrumento de avaliacao das habilidades do século XXI
escritas na lingua portuguesa do Brasil foi encontrado, reafirmando a importancia
deste trabalho.

Apesar de ser um instrumento em portugués e devidamente validado, ha algumas
diferencas importantes entre o nosso instrumento em comparacao com Mioto et al.
(2019) e sua continuagao proposta por Pacheco et al. (2020). Uma delas é o fato
de nosso instrumento possuir apenas 47 itens e ser especificamente elaborado para
o ensino fundamental.

Em seu trabalho, Korkmaz et al. (2017) propuseram o desenvolvimento de um ins-
trumento com o objetivo de determinar os niveis de habilidades de PC. Mais preci-
samente nas habilidades de criatividade, cooperacao, pensamento algoritmico, pen-
samento critico e resolucao de problemas, utilizando uma escala do tipo Likert de
cinco pontos e possuindo 29 itens. O grupo de estudo foi composto por 726 alu-
nos formados nos niveis de associado e graduacao da Turquia. Como resultado das
analises realizadas, concluiu-se que esse instrumento pode ser considerado vélido e
confiavel.

Em um contexto geral, os estudos apresentam suas validacoes, confiabilidade e avali-
acoes de seus instrumentos de coleta de dados de forma detalhada. Todos os estudos
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analisaram a consisténcia interna e confiabilidade dos métodos utilizados nas avali-
acoes.

Referente aos resultados dos trabalhos citados acima, todos, de uma maneira geral,
apresentam resultados positivos, apontando uma aceitavel confiabilidade interna ob-
tida através do coeficiente alfa de Cronbach. Além disso, os trabalhos apontam uma
avaliacao adequada dos tipos de validagao verificados em cada um. O trabalho aqui
proposto difere de outros justamente por propor uma ferramenta de avaliacao das
habilidades do século XXI por meio do ensino do PC no idioma portugués adequado
ao ensino fundamental Brasileiro, além disso o numero pequeno de questoes é um
grande diferencial de outros instrumentos no idioma portugués, além de possuir foco
em apenas trés habilidades mais requisitadas atualmente e na avaliagao do interesse
e confianca no aprendizado em computacao.



Capitulo 3

Metodologia

Este trabalho aplicou o modelo multi-método, dividido em duas etapas, que teve
por objetivo desenvolver e avaliar um instrumento de avaliagao para as habilidades
do Século XXI: Criatividade, Colaboracao, Resolucao de problemas. As habilidades
foram discutidas na Segao 2. A Figura 3.1 demonstra de forma detalhada cada etapa
da pesquisa. A seguir, descrevemos cada uma das etapas descrita na figura.

Etapa 1: Desenvolvimento do Instrumento

- Definicéo da Definicdo dos Definicido dos Definicdo da ‘alidade - .
Reviséo N L L T Avaliacdo | |Desenvolvimento
s —+ estratégia de [ métodos de | participantes e [pversdo inicial do paparentedo | . b .

bibliografica = L . piloto do instrumento

construgdo | | coleta de dados especialistas Instrumento. instrumento
Etapa 2: Avaliacfio do Instrumento
Confiabilidade | | Avaliacio da Validacdo de 4 a Versao final do
. N Validagdo de .
do —+ consisténcia —» conteiido do | instrumento
. . . construto i
nstrumento interna instrumento validado

Figura 3.1: Método de pesquisa.

3.1 Desenvolvimento do instrumento

Essa secao descreve a etapa de desenvolvimento do instrumento. Ela envolve reunioes
de alinhamento, teste piloto, articulacao com os municipios de estudo, técnicas para
coleta de dados, modelos de avaliacao do instrumento entre outras atividades do
desenvolvimento do instrumento. A seguir, descrevemos cada uma destas atividades.

3.1.1 Revisao bibliografica e analise da literatura

Na revisao bibliografica realizamos a identificacao das estratégias de validagao e con-
fiabilidade adotadas em outros trabalhos. Além disso, realizamos também a iden-
tificagao e selecao de instrumentos devidamente validados para adaptagao ao nosso

20
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instrumento. A identificagao destes instrumentos serviu de base para a definicao de
quais poderiam ser utilizados e adaptados.

3.1.2 Definicao da estratégia de construcgao

No processo de desenvolvimento de um instrumento é importante que primeiramente
seja tracado qual serd o ptblico alvo do estudo. Realizamos reunioes de alinhamento
para tracar esses objetivos, bem como para definir qual o ptblico alvo e métodos
de desenvolvimento do instrumento. O método de desenvolvimento do instrumento
proposto ¢ baseado na adaptagao de itens de outros instrumentos descritos na lite-
ratura e no refinamento sucessivo para adaptacao ao ptublico alvo desse trabalho e
ao Portugues.

Apoés a leitura dos artigos e discussoes entre os pesquisadores, foram definidos os
instrumentos mais relevantes para o intuito desta pesquisa. Utilizamos alguns ins-
trumentos que foram propostos para aplicacao no ensino fundamental, ensino médio
e graduacao. A justificativa para estas escolhas é que estes instrumentos podem
ser facilmente adaptados ao idioma portugués e, mesmo apods as modificagoes, sua
esséncia original permanece intacta.

Entre as Habilidades do Século XXI definidas para a construgao deste instrumento,
utilizamos do trabalho elaborado por Chai et al. (2015), que aborda os construtos de
Criatividade (CreT) e Colaboragdo (CoL). Essas questoes foram selecionadas pela
facil interpretacao, ja que foram desenvolvidas para o ensino fundamental, e por se
aplicarem diretamente com o objetivo de nossa pesquisa que é a auto-avaliacao do
aluno em relacao a essas habilidades.

Apesar do estudo de Chai et al. (2015) tratar da habilidade resolugao de problemas,
ficou determinado nao utilizar este construto em nosso instrumento. A justificativa
¢ que o trabalho de Chai et al. (2015) explora a concordéancia dos alunos sobre como
eles lidam com problemas da vida real nas aulas, e nao especificamente em resolugao
de problemas em suas tarefas, como considerado por Yagc (2019).

O instrumento apresentado por Yage1 (2019) foi desenvolvido inicialmente para ava-
liar alunos do ensino médio. Contudo, acreditou-se que este instrumento poderia
ser facilmente adaptado para alunos do ensino fundamental. Deste trabalho, apenas
a habilidade de resolucao de problemas foi selecionada. A justificativa é que essas
questoes se encaixam no contexto do nosso trabalho, podem ser facilmente adapta-
das sem perda do contexto original, e sao aplicaveis ao ensino fundamental II, de
acordo com a percepc¢ao que formamos a partir das reunioes para discussao sobre
este ponto.

Tendo em vista o contexto da aplicagao do instrumento no ensino da computagao e
sua relagao com o desenvolvimento das habilidades do século XXI, foram adicionados
os construtos de Confianga (ConF) e Interesse (InT) em computacdo, com base
no trabalho de Hoegh e Moskal (2009). A escolha desses dois construtos tem o
intuito de avaliar o quanto os alunos estao interessados e confiantes na utilizagao
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de recursos computacionais, como forma de avaliar se a computagao contribui no
desenvolvimento das habilidades do século XXI. Essa analise pode servir de base
para avaliar a percepcao dos alunos em relacao a computacao, contribuindo assim
na andlise de sua eficacia no desenvolvimento das habilidades do século XXI.

Realizamos adaptagoes em itens de dois construtos do instrumento proposto por
Hoegh e Moskal (2009) que é especificamente elaborado para alunos da graduagao.
Houve consenso dos pesquisadores do projeto de que seus itens poderiam ser fa-
cilmente adaptados sem prejudicar a sua esséncia original para alunos do ensino
fundamental.

3.1.3 Definicao dos métodos de coleta de dados

No processo de desenvolvimento de um instrumento é importante definir qual sera
a forma de obtencao de dados. Utilizaremos o método de aplicacao de questionario,
por ser o método mais rapido e barato de obtencao de dados em uma pesquisa. O
método é amplamente utilizado em trabalhos desta natureza.

Apoés a definicao do método, foi definido o tipo de escala de medicao a ser utilizada.
A escala Likert apresenta respostas ordenadas variando seus itens(Torres e da Hora,
2014). Essa escala é utilizada por todos os instrumentos analisados durante a revisao
bibliografica que realizamos. Utilizamos uma escala Likert do tipo ordinal de cinco
pontos: (1) Discordo fortemente, (2) Discordo parcialmente, (3) Nem Concordo
nem Discordo, (4) Concordo parcialmente e (5) Concordo totalmente. Além disso,
incluimos emojis com o intuito de facilitar o entendimento dos itens da escala likert
para os respondentes.

3.1.4 Estratégia para coleta de dados

Este trabalho envolve, como fonte de coleta de dados, alunos dos municipios de Ala-
goinhas, Cardeal da Silva e Piritiba, todos pertencentes ao estado da Bahia. Para
os alunos do municipio de Alagoinhas, onde tivemos o maior nimero de participan-
tes, realizamos uma solicitacao formal a Secretaria de Educagao do Municipio, que
sinalizou favoravelmente, liberando a aplicacao do instrumento para 355 alunos do
ensino fundamental da rede municipal.

No municipio de Piritiba e Cardeal da Silva, foram realizadas reunides com as se-
cretarias de educacao para apresentar o projeto. Os municipios sinalizaram favo-
ravelmente, apoiando o desenvolvimento deste trabalho liberando a aplicacao para
165 alunos em Piritiba e 80 alunos em Cardeal da Silva durante os meses de julho a
setembro de 2021.

Para aplicagao do instrumento os questionarios foram impressos em papel, devido
a dificuldades de acessibilidade dos alunos, uma vez que boa parte sao de baixa
renda ou nao possuem acesso a internet para responder o questionario via formulario
digital. Durante o ano de 2021 os questionarios foram entregues em conjunto com
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material didatico fornecido mensalmente aos alunos do municipio de Piritiba. Devido
a pandemia de Covid-19, cerca de 140 alunos receberam suas atividades em casa e
as entregaram apds um periodo de tempo. Por esse motivo os questionarios foram
enviados juntos com as atividades escolares. Através do cendrio pandémico, alguns
problemas foram se originando, como por exemplo a aplicacao do instrumento sem
orientacao previa de um professor ou aplicador. Para mitigar este desafio, incluimos
na pagina inicial do instrumento, instrucgoes béasicas para que os alunos respondessem
de forma clara e coesa sem a necessidade de explicagao de um aplicador.

Para os demais 380 alunos que responderam o instrumento, obteve um aplicador
explicando o que era o instrumento e como responder através da escala likert.

O questionario digital foi aplicado para 61 alunos, especificamente do municipio de
Alagoinhas. Isso deve ao fato de uma das escolas possuir acesso a computadores e a
internet com mais facilidade aos alunos.

3.1.5 Participantes

O instrumento foi aplicado para 580 alunos, com idade entre 11 a 18 anos do ensino
fundamental da rede publica de ensino dos municipios de Alagoinhas, Cardeal da
Silva e Piritiba.

Destes 580 alunos, 360 sao do sexo masculino e 220 do sexo feminino. Os dois
questionarios do instrumento foram aplicados separadamente, com um quantitativo

de N=286 questiondrios respondidos do Minha Forma de Agir no Ambiente Escolar
(MFAAE) e N=294 do Como Resolvo minhas Tarefas Escolares (CRMTE).
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Figura 3.2: Idade dos alunos que participaram da coleta de dados.

Alagoinhas é um municipio do estado da Bahia, localizado no Agreste deste estado.
Sua populagao em 2021 era de 153.023 habitantes. A cidade possui 44 escolas muni-
cipais em todo seu territério (Rural e Urbano). Cardeal da Silva é outro municipio
do estado da Bahia localizado no Litoral Norte Baiano, com populacao estimada de
9.346 habitantes e a uma distancia de 153 km de Salvador. Piritiba é uma tipica
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cidade do sertao nordestino, localizada a 220 km de Feira de Santana, na regiao
Centro-Norte da Bahia. Dados do IBGE indicam uma populagao de aproximada-
mente 25.000 habitantes. A cidade possui 3 escolas municipais.

A razao destes municipios serem escolhidos é que ja possuimos o apoio das secretarias
de educacao, facilitando o desenvolvimento deste trabalho.

O instrumento possui em sua versao digital e impressa um Termo de Consenti-
mento Livre e Esclarecido (TCLE) (Disponivel no Apéndice A). Esse documento
possui informagoes importantes como a indicacao de que a participacao na pesquisa
¢é voluntaria e sem nenhum tipo de remuneracao Além disso, o documento também
esclarece que nao ha divulgacao de nomes e que a participagao serd exclusiva para
fins académicos.

Além disso, no processo de construcao do instrumento tivemos a participcao de dois
professores do ensino fundamental II e um profissional de psicologia para a validacao
aparente. Para o teste piloto participaram oito alunos do ensino fundamental II
com idade entre 9 a 12 anos. Ja para validacao de conteido, participaram quatro
professores do ensino fundamental II, um profissional de psicologia, e outros dois
professores de computagao/informatica.

3.2 Versoes do Instrumento

A Figura 3.3 apresenta as versoes deste instrumento que sao descritas nesta segao.

Verséo inicial do Versdo 2 do Versdo final do
mstrumento mstrumento mstrumento

Validade Avaliagdo Avaliagdo e validagido

aparente piloto do instrumento

Figura 3.3: Versoes do Instrumento

3.2.1 Definicao da versao inicial do Instrumento.

Esta atividade levou em consideracao as definicoes de habilidades do século XXI
dos frameworks ATC21 (Binkley et al., 2012) e P21 (2017) e também a revisao bi-
bliografica de outros instrumentos e intervencoes aplicadas, conforme descrito no
Capitulo 2. O processo de tradugao das questoes para o portugués e sua adapta-
¢ao para o contexto atual de alunos do ensino fundamental também é destacado
nesta atividade. Apéds definir Criatividade (CreT), Colaboragao (CoL) e Resolucao
de Problemas (ResoL) como habilidades investigadas na pesquisa, foi realizado o
processo de modificacao das questoes.
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Como resultado, a versao inicial do instrumento contou com um unico questiondrio
com 47 itens adaptados de Chai et al. (2015), Yagc1 (2019) e Hoegh e Moskal (2009).

3.2.2 Validade aparente do instrumento

Antes de realizar a aplicacao do instrumento é importante estar com as questoes
bem organizadas e alinhadas. A validagao aparente é um método que consiste na
analise dos contetidos de um instrumento por especialistas. O objetivo é verificar
se eles sao apropriados ou nao a um determinado piblico alvo. Dois professores do
ensino fundamental e um profissional de psicologia participaram da pesquisa nesta
atividade para avaliar a relevancia do instrumento em um contexto psicopedagdgico.
A analise pelos especialistas tem como objetivo avaliar o instrumento em termos de
sua consisténcia, relevancia e compreensao dos itens em relacao ao publico alvo.
Esta etapa é realizada para estabelecer a validade aparente do instrumento (Beeck-
man et al., 2009), garantindo que, apés as modificagoes, o instrumento possa ser
consistente, relevante e de facil interpretacao para o publico alvo.

Antes da realizagao da avaliagao, os especialistas assinaram o Termo de Consen-
timento Livre e Esclarecido (TCLE) disponivel no Apéndice A. O instrumento foi
apresentado aos profissionais e, apds um periodo de 24 horas, foi solicitado o envio
de um arquivo de audio com a analise do instrumento.

Em sua andlise, o Especialista 1, que é professor do fundamental da rede publica de
ensino, menciona o tamanho do instrumento como principal preocupacao. Segundo
ele “Pedagogicamente falando, os alunos do ensino bdsico podem nao dar a atencao
necessdria para um questiondrio longo com 47 questoes.” Ele apresenta como suges-
tao a divisao do instrumento. O Especialista 1 também sugere a inser¢ao de imagens
ilustrativas e conclui sua andlise apontando que existem algumas questoes complexas
do construto Resolugao de Problemas para alunos dessa faixa etaria principalmente
no contexto da rede piblica de ensino.

O Especialista 2, que também é professor do fundamental, valorizou o instrumento,
contudo indagou que algumas questoes sao muito complexas para alunos da faixa
etaria de 10 a 13 anos. O Especialista 2 também sugere a divisao do instrumento
para manter o nivel de interesse dos alunos no momento de resposta.

O Especialista 3 é profissional de psicologia com CRP ativo. Ele enalteceu positiva-
mente o instrumento e sinalizou como ponto positivo a abordagem da autoconfianca.
Ele comenta que: “A importancia da avaliagao do quanto o aluno se entende capaz
de realizar uma atividade e o quanto ele confia nele proprio para realizd-la. Desen-
volver esse sentimento € algo bastante positivo para o individuo.”

Ap0s essas observacoes, foram realizadas reunioes com os pesquisadores do projeto,
onde ficou decidido o desenvolvimento de dois questionarios. Além disso, realizamos
a revisao de algumas questoes para tornar o instrumento mais acessivel ao piblico
alvo.
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3.2.3 Avaliacao piloto

O pré-teste, também chamado de avaliagao piloto, foi proposto com o objetivo de
contribuir para o desenvolvimento da metodologia e operacionalizacao do instru-
mento. Além disso, esse tipo de teste realiza uma anédlise prévia do instrumento,
com o intuito de obter informacoes sobre questoes que estejam complexas como
nimero de questoes do instrumento, avaliacao da compreensao de questoes para o
publico alvo e avaliacao do interesse dos alunos em responder, neste tltimo caso
avaliando respostas divergentes em questoes correlacionadas. Essas informacoes sao
cruciais para avaliar e realizar adequagoes no instrumento antes de sua versao final.

Conforme Torres e da Hora (2014), a avaliagao piloto deve ser aplicada em uma
populacao similar aquela em que o instrumento sera aplicado. Para isso, nossa
avaliacao piloto foi realizada com 8 alunos do ensino fundamental II com idades
entre 9 a 12 anos. Antes da realizacao do teste, os responsaveis legais dos alunos
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) disponivel no
Anexo A.

Os alunos responderam ao questionario e logo em seguida realizamos uma avaliacao
das respostas de questoes correlacionadas. De todos os alunos, trés apresentaram
respostas divergentes em questoes que estavam correlacionadas. Para identificar
as possiveis causas, realizamos uma verificacao junto aos alunos através de uma
entrevista semiestruturada com as questoes que estao disponiveis na Tabela 3.1. A
partir disso iniciamos o processo de analise se os alunos possuiam alguma dificuldade
em compreender alguma questao especifica ou se simplesmente existem questoes nao
compreendidas por eles. As entrevistas foram realizadas via chamada de video com
autorizagao e com a presenca dos responsaveis.



Capitulo 3. Metodologia 27

Tabela 3.1: Questoes elaboradas para entrevistas semi estruturadas para avaliagao
piloto

Questoes

Justificativa

1- O que vocé achou do questiondario ?

Identificar a opniao geral do aluno.

2- O que vocé nao entendeu do questiona-
rio?

Identificar questoes complexas.

3-Vocé teve dificuldade com a escala li-
kert?

Identifcar dificuldades com a quan-
tidade de pontos da escala.

4- Quanto tempo vocé demorou para res-
ponder o questionario?

Identificar dificuldades com o tama-
nho do questionario.

5- Vocé achou o questiondrio longo e com
muitas questoes?

Identificar dificuldades com o tama-
nho do questionario.

6- O questionario é facil de responder?

Identificar a opniao geral do aluno.

7-Tem alguma questao no questionario
que vocé nao entendeu? Se sim, qual?

Identificar questoes complexas.

8- Vocé acha que o questiondrio sendo di-
vidido em dois, seria melhor para respon-

Identificar dificuldades com o tama-
nho do questionario.

der ou ter mais atengdo nas perguntas?

Ap06s a analise do conteudo de resposta dos alunos, identificamos que todos os alunos
consideram o questionario facil de responder. Apenas um aluno informou que a
escala Likert deveria ser reduzida. Dois alunos admitiram que o questionario era
longo e apenas um obteve dificuldade em uma das questoes. Os outros comentaram
nao apresentar dificuldades e apenas dois supuseram que o questionario poderia ficar
melhor caso fosse dividido em dois.

Ap6s as opinides do painel de especialistas composto pelos dois professores do fun-
damental e o psicélogo, e apds as entrevistas com os alunos da avaliacao piloto, foi
realizada uma série de reunioes para considerarmos as opinioes do painel de espe-
cialistas e dos alunos. Foram realizadas adequagoes necessarias de acordo com as
opinioes apresentadas, como a divisao em dois questionarios e ajustes no texto de
algumas questoes.

3.2.4 Desenvolvimento da versao 2 do instrumento

Durante o processo de construcao do instrumento, foram realizadas reunides entre
os pesquisadores para discutir as observagoes referentes as avaliagoes piloto e a vali-
dacao aparente entre os especialistas. Apos a tradugao dos questionarios, realizamos
alteracoes em algumas questoes. Por exemplo, questoes onde constava inicialmente
o termo “problema” (problem, traducao nossa) foram alteradas, passando a usar o
termo “tarefa”. Da mesma forma, o termo “computagao” ( computing, tradugao
nossa) foi alterado para “informatica”.

A Tabela 3.2 demonstra a origem de cada questao e adaptacoes realizadas apenas no
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construto de colaboracao. Para efeito de simplificacao, as demais habilidades estao
disponiveis no Apéndice B.

A substituicao destes termos tem como objetivo facilitar o entendimento do aluno.
Também apos andlise dos testes e através da opiniao dos especialistas, foi realizada
a divisao do instrumento em dois. Para sua aplicacao, o instrumento versao 2 fi-
cou composto por 47 itens divididos em dois questionarios que foram denominados
“Como Resolvo Minhas Tarefas Escolares” (CRMTE), que possui 20 questoes (itens)
e aborda a habilidade de Resolugao de Problemas (ResoL), e “Minha Forma de Agir
no Ambiente Escolar” (MFAAE), que possui 27 questoes e aborda as habilidades de
Criatividade (CriaT), Colaboragao (CoL) e os itens Confianga (ConF) e Interesse
(InT) em Computacao que avaliam as atitudes em relacdo a computagao. Também
foram inseridos titulos informativos no instrumento, para facilitar o entendimento
do aluno ao responder os questionarios.

As versoes do instrumento que foi aplicado neste trabalho para aplicacao impressa
estao disponiveis nos Apéndices C e D.

Tabela 3.2: Questoes do Instrumento, suas fontes e adaptacoes realizadas.

Habilidade

Questao

Fonte /Referéncia

Adaptacao realizada

Colaboragao (CoL)

1- Na escola, meus cole-
gas e eu trabalhamos jun-
tos para aprender coisas
novas.

In this class, my classma-
tes and I actively work to-
gether to learn new things
Chai et al. (2015).

Na  escola;
juntos.

2- Na escola, meus cole-
gas e eu trabalhamos jun-
tos para concluir tarefas.

In this class, my classma-
tes and I actively work to-
gether to complete tasks
Chai et al. (2015).

Na  escola;
juntos; con-
cluir.

3- Na escola, meus colegas
e eu discutimos diferentes
opinides que temos sobre o
que estamos aprendendo.

In this class, my classma-
tes and I actively discuss
different views we have
about things we are lear-
ning. Chai et al. (2015).

Na  escola;
temos; opi-
nioes.

4- Na escola, meus colegas

In this class, my classma-

Na  escola;

e eu conversamos sobre os | tes and I actively share | conver-
assuntos que aprendemos. | and explain our unders- | samos;
tanding. Chai et al. | assuntos;
(2015). aprendemos.
5- Na escola, recebo co- | In this class, I get helpful | Na  escola;
mentdrios importantes de | comments about my work | importantes;
meus colegas sobre minhas | from my classmates. Chai | tarefas.

tarefas.

et al. (2015).

3.3 Avaliagao do instrumento

Essa secao descreve a etapa de avaliacao do instrumento. As atividades descritas a
seguir foram aplicadas em uma amostra total de 580 alunos do ensino fundamental
dos municipios de Alagoinhas, Piritiba e Cardeal da Silva.
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Para avaliagao do instrumento os dados dos 580 alunos foram tabulados em planilha
eletronica e logo em seguida exportados para o software estatistico SPSS.

Os dados para a analise da confiabilidade do instrumento e validacao de construto
foram organizados em planilha eletronica e analisados com auxilio do IBM SPSS,
versao 28.1 ®. J& para a andlise de validacao de contetdo utilizamos somente
de planilhas eletronicas. A escolha destes métodos se baseia na literatura e na
viabilidade de executéa-los na pesquisa buscando dar consisténcia ao nosso trabalho.

3.3.1 Confiabilidade do instrumento

Testes de consisténcia interna foram realizados para determinar a confiabilidade do
instrumento. O coeficiente de confiabilidade alfa de Cronbach foi utilizado na deter-
minacao do nivel de consisténcia interna. Estudos indicam que valores superiores a
0,7 sao os ideais (Terwee et al., 2007), (Thorndike, 1995). Além disso, outros autores
consideram valores abaixo de 0,70 e préximos a 0,60 como satisfatérios (Streiner,
2003), (Balbinotti, 2008). Para esse trabalho adotamos valores acima de 0,70 como
satisfatérios mantendo um nivel rigoroso no processo de analise.

Também utilizamos o calculo do coeficiente para cada item. Esse tipo de teste
é realizado para verificar se existe algum item que pode prejudicar a consisténcia
interna do instrumento como um todo. Esse método se aplica caso o numero do alfa
de um item ou mais seja maior do que o numero do alfa de todo o instrumento. Nesta
situacao, ha indicios de se este item for excluido, o alfa de Cronbach do instrumento
aumenta, melhorando a consisténcia interna do instrumento.

Caso mesmo apos a remocao deste item, persista niimeros maiores que o do alfa do
instrumento, deve-se remover o proximo item e posteriormente realizar uma nova
analise. Nesta pesquisa, removemos alguns itens com base neste calculo como pode
ser observado no Capitulo 4.

3.3.2 Validacao de contetiido

Esta pesquisa contou com um grupo de especialistas de areas distintas, sendo
eles quatro professores do ensino fundamental, dois da rede piblica, dois da rede
privada de ensino, um profissional de psicologia, e dois professores de computa-
¢ao/informética com experiéncia com criangas do fundamental. Trés desses especi-
alistas participaram da valida¢do aparente (apresentada na Secao 3.2.2).

Inicialmente foi solicitado a um grupo de especialistas que classificasse a relevancia de
cada item (questao) do instrumento em uma escala de 4 pontos para essa avaliagao:
1 = item nao relevante; 2 = item necessita de revisao para ser avaliada a relevancia;
3 = item relevante, necessita de pequenas alteracoes e 4 = item absolutamente
relevante. A Tabela 3.3 mostra a lista dos especialistas envolvidos neste estudo.
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Tabela 3.3: Lista de especialistas do painel.

N-° Especialistas Area

1 Professor Fundamental 1 Escola Publica
2 Professor Fundamental 2 Escola Privada
3 Professor Fundamental 3 Escola Privada
4 Professor Fundamental 4 Escola Publica
5 Psicologo Psicologia

6 Professor Computagdo 1 | Publica e Privada
7 Professor Computagao 2 | Publica e Privada

Para cada item, o indice de validade de conteido para itens (I-IVC) é calculado como
o numero de especialistas que dao uma classificacao de 3 ou 4. O valor é, entao,
dividido pelo ntimero total de especialistas. O outro tipo de validagao de conteido
realizado neste instrumento foi o indice de validade de conteiido para escalas (S-
IVC) (Coluci et al., 2015; Yusoff, 2019). Este indice mede a validade de contetido da
escala geral que inclui Concordancia Universal (UA) e Média (Média)(Yusoft, 2019).

Para autores como Yusoff (2019); Lynn (1986) e Polit e Beck (2006) no caso de seis
ou mais juizes recomenda-se que um indice de validade de conteido aceitavel deve
ser de no minimo 0.78 para I-IVC e 0.80 para S-IVC e preferencialmente, maior que
0.90. Como nosso trabalho possui 7 juizes, decidimos por adotamos esses valores
como aceitaveis para nosso instrumento.

Para calcular o I-IVC de cada item do instrumento, somamos as respostas 3 = item
relevante, necessita de pequenas alteragoes e 4 = item absolutamente relevante dos
juizes e dividimos o resultado dessa soma pelo nimero total de respostas obtidas
para o item. Para calcular o S-IVC/AVE que significa média do IVC’s, basta calcular
o I-IVC para cada item da escala, e depois calcular o I-IVC médio entre os itens
(Yusoff, 2019).

Para calcular o S-IVC é feito o calculo da proporcao de itens que alcangcam uma
escala de relevancia de 3 ou 4 por todos os especialistas, processo esse conhecido
também como S-IVC/UA. A pontuacao da concordancia universal (UA) é dada como
1 quando o item atingiu 100% de concordancia dos especialistas, caso contrario, a
pontuacao da UA ¢ dada como 0 (Yusoff, 2019).

3.3.3 Validacao de construto

Para avaliar a validacao de construto, a Andlise Fatorial Exploratéria (AFE) tem
sido um dos procedimentos estatisticos mais comumente utilizados no desenvolvi-
mento, avaliagdo e refinamento de instrumentos psicolégicos (Floyd e Widaman,

1995).

Brown (2006) define a AFE como "um conjunto de técnicas multivariadas que tem
como objetivo encontrar a estrutura subjacente em uma matriz de dados e determinar
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o numero e a natureza das varidveis latentes conhecidas como fatores que melhor
representam um conjunto de varidveis observadas’.

O primeiro passo durante a implementacao de uma AFE é observar se a matriz de
dados é passivel de fatoracao, isto €, analisar se os dados podem ser submetidos ao
processo de anélise fatorial (Pasquali, 1999). Para isso, dois métodos de avaliagao
sdo mais comumente utilizados, a saber: o critério de Kaiser- Meyer-Olkin (KMO);
e o Teste de Esfericidade de Bartlett (Dziuban e Shirkey, 1974; Lorenzo-Seva et al.,
2011).

Autores como Hair et al. (2009); Hutcheson e Sofroniou (1999) sugerem que valores
aceitaveis para KMO estao entre 0,5 a 1,0, considerando que valores abaixo de 0,5
indica que a andlise fatorial é inaceitavel. J& o valor da significancia do teste de
Bartlett deve ser menor que 0,05 com base em Hair et al. (2009); Figueiredo e
Junior (2010).

Uma das mais importantes decisoes a ser tomada durante a execucao de AFEs se
refere ao nimero de fatores a ser retido (Artes, 1998; Glorfeld, 1995). A anélise
dos componentes principais, que leva em conta a variancia total nos dados, onde
sua maior preocupacao ¢ identificar o niimero minimo de fatores que respondem
pela maxima variancia nos dados para utilizacao na analise pretendida, foi realizada
para determinar os fatores da escala.

Por ser um dos mais utilizados atualmente, utilizaremos em nosso trabalho o critério
de Kaiser-Guttman, mais conhecido como autovalor > 1 (Patil et al., 2008). Esse
critério propoe uma avaliacao rapida e objetiva do ntimero de fatores a ser retido. A
légica por tras do critério de Kaiser-Guttman é simples: cada fator retido apresenta
um autovalor que se refere ao total de variancia explicada por este fator. Como o
objetivo das analises fatoriais é reduzir um determinado nimero de variaveis obser-
vadas em um niimero menor de fatores, apenas fatores com autovalor > 1 sao retidos

(Floyd e Widaman, 1995).

Em seguida, as cargas fatoriais foram examinadas usando a técnica de rotagao ver-
tical Varimax nos dados. Esta técnica é um método de rotacao ortogonal, sendo
o mais comumente utilizado dentre os métodos ortogonais, que procura minimizar
o nimero de variaveis que apresentam altas cargas em cada fator, ou seja, torna
a solucao fatorial mais simples e pragmaticamente mais significativa (Kaiser, 1958;
Kanti Mardia, 1979; Johnson e Wichern, 2007). Ela foi aplicada com o propésito de
analisar as semelhancas e diferencas entre os itens do instrumento.

Outro item que foi verificado neste trabalho, foi a matriz de componentes rotaci-
onados. Este item permite verificar qual dos fatores melhor explica cada um dos
indicadores considerados. Ele indica quais itens pertencem a cada respectivo fator,
identificando os principais indicadores da pesquisa.

Os itens com carga fatorial abaixo de 0,35 foram removidos do instrumento como
resultado da analise da matriz de componentes rotacionados.
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Com base nisso, os itens que foram designados a componentes com contexto diferente
do que é proposto pelo item conforme a base tedrica foram analisados e removidos
do instrumento. Essa agao, é com base nos trabalhos de Figueiredo e Junior (2010)
e Matos e Castilho Rodrigues (2019) que ressaltam que néo existe um tnico critério
para definir o niimero de fatores ideais, sendo papel do pesquisador determinar um
critério consensual.

Apés a remocao de alguns itens, foram realizadas modificagoes na estrutura e na
nomenclatura de alguns fatores (habilidades) no questionario MFAAE. Por exemplo,
a modificagdo da nomenclatura de fatores (habilidades) e alocagao de itens que
estavam destinados na base teoria em um fator foi alocado para outro fator, isso
devido a analise da AFE. Esse processo esta detalhado no Capitulo 4.

Além disso, apesar da AFE indicar uma quantidade de fatores acima do previsto em
teoria para o questionario CRMTE, decidimos por manter sua caracteristica inicial
de ser um questionario que avalia somente e exclusivamente uma habilidade. Isso
se justifica pelo fato do instrumento avaliar como um todo apenas uma habilidade
especifica e nao suas sub-habilidades.
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Resultados

Os resultados apresentados neste Capitulo sao frutos do desenvolvimento e valida-
¢ao do instrumento de pesquisa proposto neste trabalho. Dividimos os achados da
construgao e validagdo do instrumento em trés segoes: i) validacao de contetido do
instrumento, que avalia o quanto uma amostra de itens é representativa de um uni-
verso definido ou dominio de um contetido (Polit, 2015); ii) validagao de construto,
que refere-se ao grau em que um instrumento de medida se relaciona consistente-
mente com outras medicoes assemelhadas derivadas da mesma teoria e conceitos
que estao sendo medidos; e, por fim, iii) as descobertas relacionadas a confiabili-
dade do instrumento, que diz respeito a garantia de que outro pesquisador chegara
a resultados semelhantes, quando realizar o mesmo estudo.

Os dois questiondrios deste instrumento foram denominados Como Resolvo Minhas
Tarefas Escolares (CRMTE) e Minha Forma de Agir no Ambiente Escolar (MFAAE).

4.1 Validagcao de conteiudo do instrumento

O processo de validagao de contetido foi realizado no inicio do desenvolvimento deste
instrumento, mais precisamente apds a validagao aparente, teste piloto e revisao de
itens por parte dos pesquisadores. Assim, esta validacao foi realizada na versao 2
do instrumento.

Inicialmente foi solicitado aos especialistas que classificassem a relevancia de cada
item do instrumento em uma escala de 4 pontos para essa avaliacao: 1 = item nao
relevante; 2 = item necessita de revisao para ser avaliada a relevancia; 3 = item
relevante, necessita de pequenas alteragoes e 4 = item absolutamente relevante.

Para cada item, o indice de validade de conteido para itens (I-IVC) é calculado como
o numero de especialistas que dao uma classificacao de 3 ou 4 que ¢é dividido pelo
nimero total de especialistas. O outro tipo de validagao de contetido realizado neste
instrumento foi o indice de validade de conteido para escalas (S-IVC) para medir
a validade de conteiddo da escala geral que inclui Concordancia Universal (UA) e

33
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Média (Média). Os resultados para a validagao de conteudo sao apresentados nas
Tabela 4.1 até a Tabela 4.4 e foram resumidos na Tabela 4.6.

Tabela 4.1: S-IVC/UA e S-IVC /AVE para o construto Criatividade(CriaT).

Item Espl | Esp2 | Esp3 | Esp4 | Esp5 | Esp6 | Esp 7 UA I-IVC
CriaT1 4 4 4 2 4 4 4 0 0,86
CriaT2 4 4 4 4 4 4 4 1 1
CriaT3 3 4 4 4 4 4 4 1 1
CriaT4 4 4 4 4 4 4 4 1 1

S-IVC / AVE 0,96
S-IVC / UA 0,75

Na Tabela 4.1 sao apresentados os resultados de validacao de contetdo referentes
ao construto Criatividade (CriaT). Quatro itens abordam o construto Criatividade.
E possivel notar que apenas um especialista considerou o valor 2 (coluna Esp 4)
indicando que o item CriaT1l necessita de revisao para ser avaliada a relevancia.
Para os demais itens(questdes) os especialistas, valor 4 foi registrado, indicando que
os itens sao absolutamente relevantes. A coluna UA que indica a pontuacao da
concordancia universal apresenta valor 1 para todos os itens, exceto para o item
CriaT1, cujo valor é zero. Isso se justifica pelo fato deste item nao atingir 100%
de concordancia dos especialistas. O valor I-IVC médio entre os itens resulta em
S-IVC/AVE de 0,96 e a proporgao de itens que alcangam uma escala de relevancia
de 3 ou 4 por todos os especialistas resulta em S-IVC/UA de 0,75.

Tabela 4.2: S-IVC/UA e S-IVC /AVE para o construto Colaboracao(CoL).

Item | Espl | Esp2 | Esp3 | Esp4 | Esp5 | Esp6 | Esp 7 UA I-IVC
CoL1 4 4 4 4 4 4 4 1 1.0
CoL.2 4 4 4 4 4 4 4 1 1.0
CoL3 4 4 4 4 4 4 4 1 1.0
Col4 4 4 4 3 4 4 4 1 1.0
CoL5 4 1 1 2 4 2 4 0 0,43
S-IVC / AVE 0,89
S-IVC / UA 0,80

Na Tabela 4.2 sao apresentados os resultados de validacao de conteudo referentes
ao construto Colaboracao(CoL). Cinco itens abordam o construto Colaboracao. E
possivel notar que dois especialistas consideraram o valor 1 indicando que o item
(questao) CoL5 1 nao é relevante para o instrumento (colunas Esp 2 e Esp 3). Além
disso, outros dois especialistas consideraram o valor 2 indicando que o item CoL5
necessita de revisao para ser avaliada a relevancia.

Para os demais itens os especialistas registraram valor 4. Isso indica que os itens sao
absolutamente relevantes. A coluna UA apresenta valor 0 para o item CoLb, isso
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se justifica pelo fato deste item nao atingir 100% de concordancia dos especialistas.
Dessa forma o valor I-IVC médio entre os itens resulta em S-IVC/AVE de 0,89 e a
proporcao de itens que alcancam uma escala de relevancia de 3 ou 4 por todos os

especialistas S-IVC/UA de 0,80.

Tabela 4.3: S-IVC/UA e S-IVC /AVE para o construto Confianca(ConF').

Item | Espl | Esp2 | Esp3 | Esp4 | Esp5 | Esp6 | Esp 7 UA I-IVC
ConF1 3 4 4 4 4 4 4 1 1.0
ConF2 3 4 4 4 4 4 4 1 1.0
ConF3 3 4 4 4 4 4 4 1 1.0
ConF4 3 4 4 3 3 4 4 1 1.0
ConF5 4 4 4 4 4 4 4 1 1.0
ConF6 4 4 4 2 4 1 4 0 0,71
ConF7 4 4 4 4 4 4 4 1 1.0
ConF8 3 4 4 3 4 3 4 1 1.0

S-IVC / AVE 0,96
S-IVC / UA 0,88

Na Tabela 4.3 sao apresentados os resultados de validagao de contetido referentes ao
construto Confianga (ConF). Oito itens abordam o construto Confianga. E possivel
notar que um especialista considerou o valor 1 indicando que o item ConF6 nao é
relevante para o instrumento (coluna Esp 6). Além disso, outro especialista (coluna
Esp 4) considerou o valor 2 indicando que o item ConF6 necessita de revisao para
ser avaliada a sua relevancia ao instrumento.

Para os demais itens os especialistas registraram valores 4 e 3, indicando que os itens
sao relevantes e absolutamente relevantes. A coluna UA apresenta valor 0 para o
item ConF6, uma vez que o item nao atingiu 100% de concordancia dos especialistas.
Dessa forma o valor I-IVC médio entre os itens resulta em S-IVC/AVE de 0,96 e a
proporcao de itens que alcancam uma escala de relevancia de 3 ou 4 por todos os
especialistas S-IVC/UA de 0,88.

Tabela 4.4: S-IVC/UA e S-IVC /AVE para o construto Interesse(InT).

Item | Espl | Esp2 | Esp3 | Esp4 | Esp5 | Esp6 | Esp 7 UA I-IVC
InT1 3 4 4 4 4 4 4 1 1
InT2 3 4 4 4 4 4 4 1 1
InT3 4 4 4 4 4 4 4 1 1
InT4 4 4 4 2 4 1 4 0 0,71
InThH 4 4 4 4 4 4 4 1 1
InT6 4 4 4 3 4 4 4 1 1
InT7 4 4 4 4 4 4 4 1 1
InT8 4 4 4 2 4 4 4 0 0,86
InT9 3 4 4 4 4 4 4 1 1
InT10 3 4 4 4 4 4 4 1 1
S-IVC / AVE 0,96
S-IVC / UA 0,80
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Na Tabela 4.4 sao apresentados os resultados de validagao de contetdo referentes ao
construto Interesse(InT). Dez itens abordam o construto Interesse. E possivel notar
que um especialista (coluna Esp 6) considerou o valor 1 indicando que o item InT4
nao é relevante para o instrumento, um outro especialista (coluna Esp 4) considerou
o valor 2 indicando que o item InT8 necessita de revisao para ser avaliada a sua
relevancia ao instrumento.

Para os demais itens os especialistas indicaram valor 4 e 3. Isso indica que os itens
sao relevantes e absolutamente relevantes. A coluna UA apresenta valor 0 para os
itens InT4 e InT8, uma vez que estes itens nao atingirem 100% de concordancia dos
especialistas. Dessa forma o valor I-IVC médio entre os itens resulta em S-IVC/AVE
de 0,96 e a proporc¢ao de itens que alcancam uma escala de relevancia de 3 ou 4 por
todos os especialistas S-IVC/UA de 0,80.

Tabela 4.5: S-IVC/UA e S-IVC /AVE para o construto Resolu¢ao de Problemas.

Ttem Espl | Esp2 | Esp3 | Esp4 | Esp5 | Esp6 | Esp 7 UA I-IVC
ResoLL1 3 3 4 3 4 4 4 1 1
Resol.2 4 3 4 3 4 4 4 1 1
ResoL.3 4 3 3 3 4 4 4 1 1
ResolL.4 3 3 4 4 4 4 4 1 1
ResoLL5 4 3 4 4 4 4 4 1 1
ResoLL6 4 3 4 4 4 4 4 1 1
ResoLL.7 4 4 4 4 4 4 4 1 1
ResoL.8 4 4 4 4 4 4 4 1 1
Resol.9 4 3 3 3 4 4 4 1 1
ResoLL10 4 4 4 4 4 4 4 1 1
ResoL11 4 3 4 2 4 1 4 0 0,71
ResolL12 4 4 4 4 4 4 4 1 1
ResoLi13 2 3 3 4 4 4 4 0 0,36
ResolL14 2 3 4 3 4 4 2 0 0,71
ResoL15 4 4 4 4 4 4 4 1 1
Resol.16 4 4 4 4 4 4 4 1 1
ResoLL17 4 4 4 4 4 4 4 1 1
ResoL18 4 3 4 4 4 4 4 1 1
ResoLL19 4 4 4 4 4 4 4 1 1
ResoLL.20 2 4 4 4 4 4 4 0 0,86

S-IVC / AVE 0,96
S-IVC / UA 0,80

Na Tabela 4.5 sao apresentados os resultados de validagao de conteuido referentes ao
construto Resolu¢ao de Problemas (ResoL). Vinte itens abordam este construto. E
possivel notar que um especialista considerou o valor 1 indicando que o item ResoLL11
nao € relevante para o instrumento, Outros quatro especialistas consideraram o
valor 2 indicando que os itens ResoL.11, ResoLL13, ResoLL14 e ResoL.20 necessitam de
revisao para ser avaliada a sua relevancia ao instrumento.

Para os demais itens os especialistas indicaram valor 4 e 3 indicando que os itens sao
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relevantes e absolutamente relevantes. A coluna UA apresenta valor 0 para os itens
ResoL11, ResoLL13, ResolL14 e ResoL20, isso se justifica pelo fato destes itens nao
atingirem 100% de concordancia dos especialistas. Dessa forma o valor I-IVC médio
entre os itens resulta em S-IVC/AVE de 0,96 e a proporcao de itens que alcangam
uma escala de relevancia de 3 ou 4 por todos os especialistas S-IVC/UA de 0,80.

Tabela 4.6: Resumo da validade de conteudo do instrumento.

Construto N ° Itens | S-IVC/UA (> = 0,80) | S-IVC / AVE (> = 0,80)
Criatividade (CriaT) 4 0,75 0,96
Colaboragao (CoL) 5 0,80 0,86
Confianca (ConF) 8 0,88 0,95
Interesse (InT) 10 0,80 0,96
Resolugdo de Problemas (ResoL) 20 0,80 0,94

Considerando que um indice de validade de contetido aceitéavel de S-IVC/UA e S-
IVC/AVE devem estar entre 0,8 e 0,9 ou superior, respectivamente (Yusoff, 2019),
podemos analisar que os resultados resumidos na Tabela 4.6 revelam um excelente
grau de concordancia entre os avaliadores. Isso significa que os avaliadores conside-
raram o conteido, linguagem e ilustragoes acessiveis ao entendimento de alunos do
ensino fundamental II.

Apenas o indice S-IVC/UA do construto Criatividade (CriaT) destacado na cor
vermelha na Tabela 4.6 apresentou valor abaixo do recomendado por (Yusoff, 2019).
Contudo, optamos pela permanéncia do construto devido a pequena diferenca em
relagao ao valor recomendado que ¢é de 0,80 e por ter apresentado o valor de 0.96 no

indice S-IVC/AVE.

Com base nestes valores, podemos concluir que o instrumento em sua versao 2
indicou uma alta validade de conteido dos itens para todas habilidades dos dois
questionarios propostos. Estes valores apontaram que por meio desta analise, ainda
nao se fez necessario a realizacao de revisoes ou exclusoes de itens.

4.2 Descobertas relacionadas a confiabilidade do instru-
mento

Os niveis de consisténcia interna foram calculados para avaliar a confiabilidade do
instrumento. Os procedimentos e as conclusoes sao apresentados a seguir.

4.2.1 Consisténcia interna do instrumento.

O questionario MFAAE inicialmente apresentou o coeficiente alfa de Cronbach de
0,638, enquanto o questionario denominado CRMTE apresentou 0,749. De acordo
com Streiner (2003); Balbinotti (2008); Cronbach (1951) e Landis e Koch (1977)
estes valores sao indicativos de uma consisténcia interna satisfatoria e substancial.



Capitulo 4. Resultados 38

Para verificar o impacto de cada item, o alfa de Cronbach foi aplicado ao instru-
mento considerando a remogao de cada item. As Tabelas 4.7 e 4.8 apresentam os
resultados do calculo do coeficiente para cada item caso o mesmo fosse excluido,
para os questionarios MFAAE e CRMTE, respectivmente.

A Tabela 4.7 apresenta os valores para o questionario MFAAE. E possivel verificar
que o item InT10 (estacado na Tabela 4.7) esta prejudicando a consisténcia interna
do instrumento. Isso se deve ao fato do item InT10 possuir um alfa de Cronbach de
0.639, sendo superior ao alfa total do questionario que é de 0,638. Com base nisso,
decidimos por excluir o item e realizar uma nova analise.

Uma nova analise foi realizada sem o item InT10. A andlise demonstrou um valor
de alfa de 0.639. Analisando novamente os resultados do calculo do coeficiente para
cada item caso o mesmo fosse excluido, foi identificado que os itens ConF2, ConF4,
ConF5, InT2, InT4, InT6, InT7 e InT8 possuiam valores acima de 0.639, sendo
necessaria a exclusao destes itens. Com base nisso, decidimos por excluir os itens e
realizar uma nova anélise.

O resultado obtido apds a exclusao dos itens demonstrou um valor de alfa de 0,772.
Nesta terceira analise foi identificado que os itens ConF6, ConF7 e ConF8 possuiam
valores acima de 0,772, sendo necessaria a exclusao destes itens. Com base nisso,
decidimos por excluir os itens e realizar uma nova andlise. Apds uma nova e iltima
rodada o alfa ficou em 0,819 e conforme apresenta a Tabela 4.9 nenhum dos itens
estd prejudicando significativamente a consisténcia interna do instrumento.

Apos a exclusao dos itens, o alfa de Cronbach para o questionario MFAAE passou
para 0,824, um indice que de acordo com Landis e Koch (1977) estd no nivel quase
perfeito. Observando o cendrio estabelecido na Tabela 4.9 percebe-se que nao hé
mais alternativa de incremento do Alfa a partir da exclusao de itens da escala, pois
nenhum dos itens é superior ao Alfa total do questionario MFAAE.

Diferente dos resultados apresentados com relacao ao questiondario MFAAE, os re-
sultados do questionario CRMTE (Tabela 4.8) demonstram que nenhum dos itens
prejudica o alfa de Cronbach, sendo que todos mantém o valor do coeficiente alto.
Em virtude disso, neste momento, nao se recomenda a exclusao de nenhum item.
Logo nenhum dos itens esta prejudicando significativamente a consisténcia interna
do instrumento.
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Tabela 4.7: Alfa de Cronbach se o item for excluido questionario MFAAE.

Ttem Alfa de Cronbach se o item for excluido
CoL1 0.594
CoL2 0.607
CoL3 0.597
Col4 0.587
CoL5 0.581
CriaT1l 0.611
CriaT?2 0.587
CriaT3 0.592
CriaT4 0.580
ConF1 0.612
ConF2 0.622
ConF3 0.622
ConF4 0.627
ConF5 0.634
ConF6 0.608
ConF7 0.618
ConF8 0.618
InT1 0.622
InT2 0.627
InT3 0.626
InT4 0.634
InT5 0.625
InT6 0.635
InT7 0.629
InT8 0.629
InT9 0.621
InT10 0.639
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Tabela 4.8: Alfa de Cronbach se o item for excluido questionario CRMTE.

Ttem Alfa de Cronbach se o item for excluido
ResoLi1 0.685
ResoL.2 0.690
ResoL.3 0.695
ResolL4 0.681
ResoL5 0.687
ResoLL6 0.673
ResoLL7 0.690
ResoLL8 0.691
ResoL.9 0.687
ResoLL10 0.687
ResoL11 0.735
ResolL12 0.741
ResolL13 0.673
ResoL14 0.682
ResoLL15 0.696
ResoL16 0.698
ResoLi17 0.690
ResoLi18 0.694
ResolL19 0.685
ResoL.20 0.689

Tabela 4.9: Alfa de Cronbach apds remogoes questionario MFAAE

Ttem Alfa de Cronbach se o item for excluido
CoL1 0.811
CoL2 0.817
CoL3 0.811
Col4 0.809
CoL5 0.813
CriaT1 0.819
CriaT?2 0.813
CriaT3 0.814
CriaT4 0.803
ConF1 0.812
ConF3 0.815
ConF7 0.817
InT1 0.812
InT3 0.816
InT5 0.815
InT7 0.819
InT9 0.813
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4.3 Validacao de Construto

A Andlise Fatorial Exploratéria (AFE) foi realizada com o objetivo de avaliar a
estrutura fatorial dos dois questionarios. Os resultados sao apresentados a seguir.

4.3.1 Questionario Minha Forma de Agir no Ambiente Escolar

(MFAAE)

Apés andlise do conjunto de dados no Software estatistico SPSS, o indice de KMO
encontrado foi de 0,836, ou seja, superior ao patamar critico de 0,5, (Hutcheson e
Sofroniou, 1999; Pereira, 1999). O teste de Bartlett foi altamente significativo (x>
= 1263,620, gl = 136, Sig = <,001). Estes dados reforcam que o instrumento é
adequado e os dados se ajustam para a andlise fatorial (Tabachnick, 2007).

Utilizando-se do método de Anadlise dos Componentes Principais, é possivel perceber
que quatro fatores explicam 54,42% da variabilidade total. Estes fatores podem
ser verificados na segunda coluna da Tabela 4.10 destacados em vermelho. Foram
escolhidos os quatro primeiros, pois sao aqueles que apresentam valores superiores
a 1 (“corte na raiz” ou critério de Kaiser). Sobre as cargas fatoriais foi aplicada
a rotagao Varimax, com proposito de facilitar a visualizacao da importancia dos
fatores. Esse resultado confirma os quatro fatores definidos em teoria na primeira
versao do instrumento (CriaT, CoL, InT e ConF).

Tabela 4.10: Anélise dos Componentes Principais, variancia total explicada - Ques-

tiondrio MFAAE

Componente Autovalores iniciais Somas de extracao de carregamentos ao quadrado
Total | % de variancia | % cumulativa | Total | % de variancia % cumulativa

1 4.514 26.554 26.554 4.514 26.554 26.554

2 2.382 14.011 40.565 2.382 14.011 40.565

3 1.239 7.287 47.851 1.239 7.287 47.851

4 1.116 6.566 54.417 1.116 6.566 54.417

5 0.920 5.411 59.828

6 0.822 4.834 64.662

7 0.802 4.720 69.381

8 0.681 4.005 73.386

9 0.652 3.837 77.223

10 | 0.607 3.573 80.795

11 | 0.576 3.389 84.184

12 0.543 3.196 87.380

13 | 0.514 3.026 90.406

14 0.447 2.632 93.038

15 | 0.425 2.499 95.537

16 0.388 2.282 97.819

17 | 0.371 2.181 100.000

O teste do scree plot ou teste de Cattell (Cattell, 1966) consiste na observagao do
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grafico dos autovalores, no qual é apresentado o niimero de dimensdes (eixo x) e seus
autovalores correspondentes (eixo y, ver Figura 4.1). Por meio da andlise do gréfico,
é possivel observar quais fatores apresentam maiores autovalores, sendo, portanto,
responsaveis por uma maior variancia explicada. O objetivo é encontrar o ponto
(comumente chamado de cotovelo) onde os autovalores apresentam uma tendéncia
descente linear (Reise et al., 2000). O grafico scree plot apresentado na figura 4.1
torna claro que é correto considerar quatro fatores, visto que o corte sempre ocorre
quando a linha sofre uma tendéncia descente linear.

Autovalor

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 1 12 13 14 15 16 17

Numero de componente

Figura 4.1: Gréfico de scree plot - Definicao dos fatores da AFE - MFAAE.

Através da Tabela matriz de componentes rotacionados (ver Tabela 4.11), foi pos-
sivel reagrupar alguns itens e renomear aspectos dimensionados na fase inicial da
pesquisa. Além disso, seguimos a orientacao de Joseph Hair et al. (1998) em relagao
a considerar um item representativo de um fator, que indica carga fatorial minima
de 0,35 em amostras de pelo menos 250 respondentes que é o nosso caso. Na tabela
4.11 sao apresentados os fatores, os itens e a carga fatorial a eles associados.

O item InT1 “Eu participaria voluntariamente de disciplinas adicionais de informa-
tica se me fosse dada a oportunidade.” foi removido do questionario final por ter sido
designado a um componente com contexto diferente do que é proposto pelo item.
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Tabela 4.11: Tabela matriz de componentes rotacionados - Questionario Minha
Forma de Agir no Ambiente Escolar.

Fatores

Item

2

3

CoL1

0.741

CoL2

0.785

CoL3

0.431

0.441

ColL4

0.551

0.418

CoL5

0.510

0.463

CriaT1

0.580

CriaT2

0.725

CriaT3

0.692

CriaT4

0.768

ConF1

0.612

ConF'3

0.634

ConF7

0.663

InT1

0.737

InT3

0.582

InT5

0.811

InT7

0.728

InT9

0.638

Com base nos resultados, decidimos por inserir os itens CoL1, CoL2 e CoL3 em
conjunto com os itens do construto criatividade. Apds isso, alteramos a nomencla-
tura para Comunicagao e Criatividade (CoCr) que agora contém 7 itens. Os demais
construtos agora estao dispostos da seguinte forma: Colaboragao (CoL) 2 itens, Con-
fianca em Computacao (ConfComp) 3 itens e Interesse em Computacao (IntComp)
4 itens. Este processo é descrito por Pasquali (2009) que destaca que o processo de
estabelecimento de fatores é determinado nao sé pelo teste estatistico mas também
pelos pesquisadores através de sua Base tedrica. A Tabela 4.12 demonstra a nova
estrutura e nomenclatura de fatores (habilidades).
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Tabela 4.12: Minha Forma de Agir no Ambiente Escolar apés AFE.

FATOR

BIEILA (HABILIDADE) TTEM
CoL1 - 1 - Na escola, meus colegas e eu trabalhamos juntos para
Colaboragao .
aprender coisas novas.
Col.2 2- Na escola, meus colegas e eu trabalhamos juntos para
concluir tarefas.
CoCrl 3- Na escola, meus colegas e eu discutimos diferentes opi-
nioes que temos sobre o que estamos aprendendo.
CoCr2 L 4-Na escola, meus colegas e eu conversamos sobre os assun-
Comunicagao
o Criatividade tos que aprendemos. -
CoCr3 5- Na escola, recebo comentarios importantes de meus co-
legas sobre minhas tarefas.
CoCr4 6- Na escola, crio solugoes diferentes para uma tarefa.
CoCrb 7- Na escola, sugiro novas maneiras de fazer as coisas.
CoCr6 8- Na escola, gero diversas novas ideias.
CoCr7 9- Na escola, crio ideias que sao importantes.
ConFCompl 10- Eu me sinto confortdvel em aprender conceitos de in-
Confianga formaética.
ConFComp2 12- Eu posso aprender conceitos de informatica.
ConFComp3 16- Eu posso conseguir boas notas (5,0 ou mais) em disci-
plinas de informatica.
InTCompl 20- Eu acho que a informética ¢é interessante.
InTComp2 22- Eu gosto de usar a informética para resolver minhas
Interesse
tarefas.
InTComp3 24- O desafio de resolver minhas tarefas usando a informa-
tica me atrai.
InTComp4 26- Espero que meu futuro emprego exija o uso de conceitos
de informatica.

4.3.2 Questionario Como Resolvo Minhas Tarefas Escolares.

O indice de KMO encontrado foi de 0,793, ou seja, superior ao patamar critico de
0,5 (Hutcheson e Sofroniou, 1999; Pereira, 1999). O teste de Bartlett foi altamente
significativo (x? = 918,982, gl = 190, Sig = <,001), reforcando que o instrumento é
adequado e os dados se ajustam para a analise fatorial.

Utilizando-se do método de Analise dos Componentes Principais é possivel perceber
que seis fatores conforme podem ser verificados na segunda coluna da Tabela 4.13

destacados em vermelho, explicam 51,62% da variabilidade total.

A Figura 4.2

expoe a evidencia que é correto considerar seis fatores, visto que o corte sempre
ocorre quando a linha sofre uma tendéncia descente linear.
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Tabela 4.13: Analise dos Componentes Principais, variancia total explicada - Ques-
tionario CRMTE.

Numero de componente

Componente Autovalores iniciais Somas de extragao de carregamentos ao quadrado
Total | % de variancia | % cumulativa | Total | % de varincia % cumulativa

1 4.180 20.902 20.902 4.180 20.902 20.902
2 1.415 7.075 27.977 1.415 7.075 27.977
3 1.311 6.556 34.533 1.311 6.556 34.533
4 1.200 5.998 40.531 1.200 5.998 40.531
5 1.128 5.642 46.174 1.128 5.642 46.174
6 1.089 5.445 51.619 1.089 5.445 51.619
7 0.996 4.980 56.599

8 0.940 4.702 61.301

9 0.898 4.488 65.789

10 | 0.839 4.195 69.984

11 | 0.775 3.874 73.858

12 | 0.742 3.708 77.567

13 | 0.689 3.446 81.013

14 | 0.672 3.359 84.372

15 0.624 3.122 87.494

16 | 0.597 2.985 90.479

17 | 0.546 2.730 93.209

18 | 0.505 2.525 95.734

19 | 0.453 2.263 97.997

20 | 0.401 2.003 100.000

§ 3
12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Figura 4.2: Grafico de scree plot - Defini¢ao dos fatores da AFE - CRMTE.

Através da Tabela matriz de componentes rotacionados (ver Tabela 4.11). Foi possi-
vel seguir a orientacao de Joseph Hair et al. (1998) em relacao a considerar um item
representativo de um fator, que indica carga fatorial minima de 0,35 em amostras
de pelo menos 250 respondentes que ¢ o caso deste trabalho. Como pode ser visto
na Tabela 4.14, os itens Resol.3 e ResoLl17 foram removidos do questionario final.
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Isso se justifica pelo fato desses itens nao apresentarem indices em nenhum dos seis
fatores propostos pela AFE. Além disso, também removemos o item ResoL.11 por
apresentar carga fatorial menor que 0,35 conforme orienta Joseph Hair et al. (1998).

Tabela 4.14: Tabela matriz de componentes rotacionados - Questionario CRMTE.

Fatores
itens 1 2 3 4 5 6
ResoLL1 0.505
ResoL.2 0.745
ResoL3
Resol4 0.628
ResoLL5 0.555
Resoll6 | 0.664
ResoLL7 0.697
ResoL8 0.645
ResoL9 0.565
ResoLL10 0.511
ResoLi11 -0.763
Resoll12 | 0.710
ResoLl13 | 0.407 | 0.413
ResolL14 | 0.405 0.417
ResoL15 0.722
ResolL16 0.806
ResoLi17
ResolL18 0.773
ResoLL19 0.459
ResoLi20 | 0.550

Como pode ser visto na Tabela 4.14, a AFE indicou seis fatores para o questionério
CRMTE (representados pelas colunas). Foi realizada uma andlise dos itens e os fato-
res relacionados na AFE. Apds as remocoes justificadas acima, o questionario passou
a possuir cinco fatores. Ou seja, o instrumento avalia a resolugao de problemas como
um todo, mas esta dividido em cinco fatores de resolucao de problemas.

Desta forma, com intuito de detalhar o construto e auxiliar trabalhos futuros para
uma analise mais detalhada sobre a habilidade de resolucao de problemas, utiliza-
mos a base tedrica para nomear os fatores e agrupar seus respectivos itens de acordo
com os dados da Tabela 4.14. Além disso, foi identificado que os itens ResolL10 e
ResoL19 estavam designados a um fator com contexto diferente do que é proposto
teoricamente pelos dois itens. Sendo assim, decidimos por elimina-los do questio-
nario. A Tabela 4.15 apresenta o questiondrio final do CRMTE dividido em cinco
fatores apds a AFE, contando com a alocacao dos itens e nomenclatura dos fatores.

Como a proposta inicial é o desenvolvimento de um instrumento com dois questi-
onarios, sendo um unicamente para avaliar a habilidade de resolucao de problemas
e outro para avaliar as demais habilidades descritas neste trabalho, optamos por
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manter o questionario CRMTE avaliando apenas a habilidade de Resolucao de Pro-
blemas como um todo.

Tabela 4.15: Como Resolvo Minhas Tarefas Escolares apos AFE.

Habilidade

Fatores

Itens

Resolucao de
Problemas

Etapas para
resolver problemas

1 - Eu avalio cada etapa separadamente ao resolver uma
tarefa.

2- Eu avalio como resolver minhas tarefas através de etapas.

4- Quando estou resolvendo tarefas dificeis, divido a solugao
em etapas.

5- Acredito que terei melhores resultados se realizar as ta-
refas de forma planejada.

13- Quando encontro um problema ao resolver uma tarefa,
primeiro tento entender sua causa.

Planejamento e Decigoes
para resolver problemas

6- Planejo o que precisa ser feito antes de comecar uma
tarefa.

12- Eu penso em diferentes opcoes para decidir como resol-
ver uma tarefa dificil.

20- Quando recebo uma tarefa dificil, eu primeiro decido o
que fazer.

Confianca em
resolver problemas

7- Eu sei que tudo tem uma certa ordem e uma certa logica
para funcionar.

8- Acredito que tudo deve ser feito em uma ordem ldgica.

Tempo para
resolucao de problemas

15- Normalmente consigo terminar minhas tarefas a tempo.

16- Acredito que posso resolver tarefas quando as vejo pela
primeira vez.

Pensamento para
resolucao de problemas

9- Quando encontro um problema ao resolver uma tarefa,
tento usar solugoes que funcionaram para mim no passado.

14- Posso pensar no que faz uma tarefa ser considerada
dificil.

18- Quando estou resolvendo uma tarefa dificil, consigo per-
ceber se o passo anterior é correto.
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Discussao

A avaliacao do desenvolvimento de habilidades do século XXI por meio do ensino
do PC dentro do contexto socioeconomico brasileiro, principalmente em se tratando
da rede publica de ensino, é uma tarefa complexa. Como ja citado no Capitulo
2, hé poucos instrumentos para esse propésito no idioma portugués, muito menos
especificos para o ensino fundamental publico.

Nesta pesquisa, desenvolvemos e validamos um instrumento capaz de medir habili-
dades do século XXI por meio do ensino do PC. O instrumento possuiu trés versoes
conforme descrito no Capitulo 3. Em sua versao inicial, o instrumento possui 47
itens em um unico questiondrio. Na segunda versao o instrumento possui os mes-
mos 47 itens, contudo divididos em dois questionarios denominados: Minha Forma
de Agir no Ambiente Escolar (MFAAE) com 27 itens (questoes) e Como Resolvo
Minhas Tarefas Escolares (CRMTE) 20 itens. Ja em sua versao final, o instrumento
conta com 16 itens do MFAAE e 15 itens do CRMTE.

Neste capitulo, discutimos os resultados apresentados neste trabalho, sintetizamos
os achados relacionados aos processos de validacao e confiabilidade. Em seguida
tratamos de outras questoes que decorrem desta discussao.

5.1 Avaliacao do processo de confiabilidade do instru-
mento

O coeficiente de confiabilidade alfa foi calculado para avaliar o nivel de aptidao entre
os itens do instrumento. De acordo com Streiner et al. (2015); Terwee et al. (2007);
Thorndike (1995); Cronbach (1951), o melhor cendrio de valores para representar o
alfa situa-se entre 0,7 e 0,9.

Na intencao de promover a confiabilidade do instrumento, em conjunto com a es-
tratégia utilizada e todos os aspectos apresentados, apos a remocao de 10 itens do
questionario MFAAE resultou em um Alfa de 0,824.
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O questionario CRMTE apresentou um alfa de Cronbach de 0,749. Apds a andlise
demonstrou que nenhum dos itens prejudicava o alfa de Cronbach, sendo que todos
mantém o valor do coeficiente alto conforme demonstra a Tabela 4.7.

5.2 Avaliacao da validagao do instrumento.

Durante seu processo de desenvolvimento o instrumento passou por uma validagao
aparente que constatou que seus itens (questdes) sdo apropriados para o publico
alvo da pesquisa, que neste caso é o ensino fundamental. Além disso, a analise do
conteudo dos itens do instrumento indicou uma alta validade, demonstrando que o
instrumento possui itens com contetdo adequado para alunos do ensino fundamental.

O teste KMO realizado para avaliar a adequacao dos dados para a andlise fatorial
mostrou que o valor de KMO foi 0,793 para o questionario CRMTE. A contagem
de itens do questionario foi reduzida de 20 para 15 itens como resultado da andlise
fatorial.

Durante o processo de estabelecimento das dimensoes latentes de cada um dos fa-
tores, etapa esta que nao é determinada pelo teste estatistico mas sim pelos pes-
quisadores(Pasquali, 2009). Alcan¢amos como resultado do procedimento de andlise
dos componentes principais a comprovagao de que o questionario CRMTE possuia
seis fatores (ver Tabela 4.15), sendo que um desses fatores possuem itens que nao se
relacionavam.

O questionario MFAAE apresentou o valor de KMO de 0,836. Como resultado do
procedimento de rotagao, constatou-se que a escala possuia quatro fatores, confir-
mando a definicao tedrica da primeira versao do instrumento. Deste questionario,
apenas o item InT1 foi removido. Isso deve-se ao fato deste item ter sido designado
a um fator com contexto diferente do que é proposto teoricamente pelo item.

Conforme a Tabela 4.12 e o novo instrumento demonstrado no Apéndice F foi gerado
uma nova estrutura e nomenclatura de fatores (habilidades) com base nos resultados
da estrutura fatorial descrita pela AFE e com a remocao dos itens.

Com relagao a exclusao de itens, possivelmente falhas de compreensao no signifi-
cado dessas perguntas pelos respondentes levaram a uma quantidade de respostas
aleatorias indesejavel, interferindo no seu poder de explicacao do construto e na
sua correlacao com outras varidveis. Outra possibilidade é a de que essas questoes
tenham uma relevancia discutivel para a avaliagao como um todo da habilidade de
resolucao de problemas.

A utilizacao da andlise fatorial em pesquisas possui uma dificuldade especifica que
constitui na escolha do nimero de fatores. Nesta pesquisa, buscamos um equilibrio
entre a parcimonia e a relevancia da informacao. A superestimacao na quantidade
de fatores pode ocorrer em um nimero desenfreado de construtos (habilidades),
gerando um nimero de dimensoes exorbitantes e desnecessarias com um fraco poder



Capitulo 5. Discussao 50

de explicagao. Nesta pesquisa, apesar da AFE indicar seis fatores para o questionario
CRMTE, decidimos por manter sua caracteristica inicial de um questionario que
avalia somente e exclusivamente resolugao de problemas (Hair et al., 2009; Kottner,
2014). Isso se justifica pelo fato do instrumento avaliar como um todo a resolugao de
problemas no geral, sendo este o foco do estudo e nao sub-habilidades de resolucao
de problemas conforme detalhado pela AFE e nomeado pelos pesquisadores como
pode ser visto na Tabela 4.15.

Apéds a remocao dos itens do questionario MFAAE, foram realizadas modificagoes
na estrutura e na nomenclatura de alguns fatores. Os itens CoL.1 Col.2 permanecem
como Colaboracao, ja os itens CoCrl até CoCr7 passam a se chamar Comunicagao e
Criatividade. Essa decisao se deve a realizagao de uma avaliagao com base nos resul-
tados da andlise dos resultados da AFE. Por tltimo, ConFCompl até ConFComp3
e InTCompl1 até InTComp4 se mantém como Confianga e Interesse em computagao.

5.3 Desfecho geral da secao de discussao.

O impacto da pandemia afetou a producao cientifica de muitos pesquisadores que
tiveram que adotar o trabalho remoto. Para o nosso trabalho o maior impacto foi a
nao aplicacao de forma conjunta e presencial de cerca de 140 instrumentos no mu-
nicipio de Piritiba, perdendo a oportunidade de um aplicador ou professor explicar
a todos antes da aplicacao do instrumento. Contudo, para minimizar este risco,
os pesquisadores do projeto decidiram por inserir no instrumento, além do TCLE,
instrugoes para que os alunos que respondessem de casa, sentissem confortaveis ao
responder as questoes.

O questionario CRMTE se mantém avaliando a habilidade de resolugao de proble-
mas, e seus itens continuam nomeados como ResoL.. Contudo, conforme os resultados
provenientes da AFE, classificamos esse questionario em cinco fatores com base no
contexto das questoes e da divisao de fatores apresentadas pela AFE. Essa divisao
de fatores esta demonstrada na Tabela 4.15. Estes cinco fatores podem ser utilizados
em trabalhos futuros para uma analise mais especifica da habilidade de resolucao de
problemas.

O questionario MFAAE se mantém avaliando as habilidades de Colaboragao, Confi-
anca e Interesse em computacao e apds os resultados e analises estatisticas e definicao
tedrica, foi proposta a modificacao do item Criatividade para o item Comunicacao
e Criatividade.

Acreditamos que, com relacao ao resultado da AFE indicando baixa carga fatorial
aos itens RESOL3, RESOL11 e RESOL17 do questionario CRMTE, pode ter como
causa o fato destes itens nao apresentar relevancia especifica ou complexidade e
dubiedade dos enunciados.

Ap6s analise dos itens do questionario MFAAE que apresentaram alfa de cronbach
acima do total e que posteriormente foram excluidos, identificamos que 9 das 11 ques-
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toes excluidas sdo negativas. Ou seja, os itens adaptados de Hoegh e Moskal (2009)
que apresentava questoes duplas (uma positiva outra negativa) nao apresentou boa
consisténcia interna, logo quando removidas o alfa cresceu e se estabilizou. Isso traz
a confirmacao que o sistema de questoes duplas nao é relevante para o contexto da
aplicacao. As outras duas questoes que foram excluidas podem ter sido afetadas,
justamente por suas duplas serem idénticas e somente o nao para diferencia-las.

Como pode ser entendido na literatura, os resultados da consisténcia interna e va-
lidagao do nosso instrumento sao aceitaveis. Os achados relacionados a validade e
confiabilidade mostram que o instrumento pode ser utilizado para medir as habi-
lidades do século XXI por meio do PC de alunos do ensino fundamental da rede
publica. Considerando que o nimero de instrumentos de medicao validos e confia-
veis no idioma portugués para esse contexto é escasso, acredita-se que este estudo
contribuira significativamente para a comunidade académica. Por fim, os achados
desta pesquisa geram a possibilidade de desafios que pode originar pesquisas futuras.

5.4 Limitacoes deste trabalho

Como limitagoes deste trabalho, podemos destacar o fato deste instrumento ter sido
aplicado em trés municipios distintos, ficando invidvel a priori, a identificacao de
caracteristicas que diferem cada um.

Além disso, o fato deste instrumento ter sido originalmente projetado para alunos
da rede publica, pode levantar algumas questoes em relagao a sua aplicacao dentro
do contexto do ensino privado. Apesar deste fator, acreditamos que o instrumento
pode ser aplicado, exatamente por ser especifico para o ensino fundamental e se
encaixar na faixa etaria de estudantes do ensino privado. Contudo, estudos podem
ser necessarios devido ao fato dessas institui¢oes ja possuirem computacao em seus
curriculos.

Uma outra limitacao que pode ser configurada é o nimero de habilidades propostas
deste instrumento, tendo em vista que nao temos controle do quanto os alunos podem
estar expostos ao universo da computacao em escolas privadas por exemplo, ou seja
pode ser necessario a inclusao de mais habilidades do século XXI descritas conforme
listamos em nossa revisao da literatura.

A falta de uma reprodutibilidade utilizando o método teste-reteste pode ser consi-
derada uma limitagao neste trabalho, ja que ela busca mostrar a estabilidade nas
respostas. Uma vez que as respostas dadas as questoes foram iguais ou semelhan-
tes na entrevista seguinte, mais confiabilidade tera o instrumento. Devido ao curto
tempo proveniente da Pandemia de Covid-19, nao foi possivel aplica o método teste-
reteste neste trabalho.

Além disso, outra limitacao pode ser configurada durante o processo de constru-
¢ao deste instrumento. Justamente pelo fato deste processo envolver decisoes que
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representam a visao e contextualizacao especifica dos pesquisadores envolvidos. Mi-
nimizamos esta limitacao através de diversas reunioes, com base nos resultados da
validacao aparente, teste piloto e validagao de conteudo.
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Conclusoes

Considerando o cenario de exigéncias em relacao a empregabilidade atual, ha uma
importancia na introducao do aprendizado de habilidades do século XXI na educa-
¢ao, e o ensino da computacao pode oferecer uma preparagao natural neste sentido.
Uma disciplina da computacao que se enquadra neste cenario é o Pensamento Com-
putacional (P21, 2017). Apesar desta premissa, o numero de instrumentos para a
avaliacao do aprendizado de habilidades do século XXI em portugués, dentro do
contexto do ensino do PC no ensino fundamental, ainda é muito pequeno.

Fundamentado nisso, esta pesquisa buscou e realizou o desenvolvimento e valida-
¢ao de um instrumento para a avaliacao do aprendizado de habilidades do século
XXI dentro do contexto do ensino do PC no ensino fundamental. Além disso, esta
pesquisa gerou uma série de reflexdes sobre este processo de desenvolvimento e va-
lidacao e o que deve ser tracado antes e durante a conducao de um processo deste
tipo. Este processo envolve um vasto estudo e diversas fases de desenvolvimento e
testes. A demonstracao dessas fases, que frequentemente apresentam dificuldades,
permite auxiliar na compreensao dos processos inerentes, resultados alcancados e o
tipo de instrumento que vai ser colocado a disposi¢ao da comunidade, assim como
pode orientar novos projetos com objetivo semelhante.

Realizamos todos o processo de forma meticulosa, com uma vigorosa analise da lite-
ratura, durante o processo de tradugao, adequagao e modificagao de itens(questoes)
ja existentes para que se adequassem ao portugués e o publico alvo. O processo
envolveu a aplicagao de um estudo piloto, que contou com uma entrevista semi-
estruturada com os respondentes, pos aplicacao, com o intuito de compreender suas
principais dificuldades como tempo de resposta e nivel de interesse.Por tltimo foi re-
alizada a validacao aparente onde um painel de especialistas avaliaram a importancia
deste instrumento e se os seus itens se apropriavam para o publico alvo proposto.

Inicialmente o instrumento contou com 47 itens, divididos em dois questionérios
onde o primeiro possuia 27 itens e avaliava as habilidades de Criatividade (CreT),
Colaboragao (CoL), Confianga (ConF) e Interesse (InT) em computagao, e o se-
gundo contava com 20 itens e abordava a habilidade de Resolucao de Problemas
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(ResoL). Apés o processo de validagao de construto e consisténcia interna, foi ob-
servado durante a andlise dos dados, que se fazia necessario a remoc¢ao de alguns
itens. Sendo assim, removemos e renomeamos algumas das habilidades definidas na
primeira versao do instrumento. A versao final do instrumento (Apéndice F) conta
com 31 itens divididos em 16 para o questionario MFAAE e 15 CRMTE, totalizando
31 itens na versao final.

Considerando fatores como aplicagao de parte dos instrumentos durante a pandemia
de Covid-19 e aplicacao exclusiva em alunos do ensino fundamental da rede ptblica
do Estado da Bahia, nosso instrumento pode ser utilizado com o objetivo de avaliar o
grau de habilidades do século XXI assim como identificar o impacto do ensino do PC
no aprendizado de habilidades do século XXI em estudantes do ensino fundamental
da rede publica. Este instrumento pode ser de grande utilidade para a comunidade
justamente pelo fato de ser especifico para o ensino fundamental, seja ele ptblico
ou privado. Além disso trabalhos como este, fortalecem a ideia da aplicacao de
curriculos de PC dentro de ambientes educacionais na rede publica e privada.

6.1 Trabalhos Futuros

Estudos prospectivos sao recomendados para melhorar a consisténcia interna e testar
a validade do instrumento, podendo se utilizar de amostras de diferentes niveis
de escolaridade, regioes, relagoes entre idades e género e comparagoes entre ensino
publico e privado. Isso também pode possibilitar a analise mais detalhada das
questoes de validade do instrumento de coleta de dados. Além disso, pode-se analisar
a inclusao de uma ou mais habilidades do século XXI.

Outros trabalhos, podem aplicar e avaliar este instrumento em novos contextos como
a aplicacao em escolas privadas e comparar com escolas publicas. Além do mais,
pode-se verificar a possibilidade da aplicagao do método teste-reteste que pode apre-
sentar mais confiabilidade a este instrumento. Ainda pode ser considerado como
trabalho futuro a realizacao de uma Anélise Fatorial Confirmatéria que ira reforgar
a forca fatorial deste instrumento.
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Apéndice A

Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Prezado participante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa piloto Desenvolvimento e validacio de
um instrumento de medicdo do impacto do ensino do pensamento computacional no
aprendizado de habilidades do século XXI por alunos da educacio basica, desenvolvida por
Leandro Santos da Cruz, discente de Mestrado em Ciéncia da Computa¢do da Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS), sob orientagdo do Professor Dr. José Amancio Macedo

Santos da UEFS.

Sobre o objetivo da pesquisa

O objetivo central do estudo é “desenvolver, aplicar e validar um instrumento de avaliacdo de

habilidades do século XXI através do PC adequado a realidade da educagdo basica brasileira”.
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Sobre a justificativa para a pesquisa

A utilizagdo de ferramentas computacionais nas escolas como maneira de promover o
desenvolvimento de habilidades do século XXI ¢ cada dia maior, demonstrando que cada vez
mais se faz necessarios novos instrumentos de avaliacido confidveis ao contexto local. Existem
trabalhos que propdem o desenvolvimento ¢ validagdo de instrumentos de avaliagdo destas
habilidades. Contudo, boa parte sdo voltados a andlise de competéncias especificas ou ndo

possuem confiabilidade adequada ao contexto socioecondmico brasileiro.

Por que vocé esta sendo convidado.

O convite a sua participacio se deve por serem alunos do ensino fundamental da rede municipal
da cidade de Piritiba, onde possuimos apoio da secretaria municipal de educagdo para a

realizagdo desta pesquisa com alunos matriculados na rede ptblica de ensino.

Sua participagdo é totalmente voluntaria, isto é, ela ndo é obrigatéria, e vocé tem plena
autonomia para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participagio a qualquer
momento. Serdo garantidas a confidencialidade e a privacidade das informacgdes por vocé

prestadas.

Mecanismos para garantir a confidencialidade e a privacidade
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Os questionarios ndo solicitam nome ou qualquer outra informagdo de identificagdo do
individuo, somente o sexo e idade. Qualquer dado que possa identifica-lo serd omitido na

divulgacdo dos resultados da pesquisa, e o material sera armazenado em local seguro.

Procedimentos detalhados que serio utilizados na pesquisa

A sua participa¢do consistira em responder 47 perguntas de dois questionarios cuidadosamente

elaborados para alunos do ensino fundamental que serdo disponibilizados via internet ou papel.

Guarda dos dados e material coletados na pesquisa

Os questionarios depois de respondidos serdo tabulados e analisados estatisticamente para
validacdo e verificacdo da confiabilidade do mesmo. Somente terdo acesso as informagdes antes

da tabulago o pesquisador e seu professor orientador.

pesquisa

E esperado que este estudo desenvolva um novo questiondrio devidamente validado para avaliar
as habilidades do século XXI por meio do pensamento computacional, contribuindo para futuras

intervengdes nesta area.

Previsio de riscos ou desconfortos

A participacdo nesta pesquisa ndo traz complicacdes legais ou possiveis riscos e desconfortos

gerados durante ou depois do preenchimento do questionario.

Sobre divulgacao dos resultados da pesquisa

Os resultados serdo divulgados em artigos cientificos e na dissertacio do mestrado do

pesquisador.

Em caso de divida quanto a condugio ética do estudo, entre em contato com o Comité de Etica
em Pesquisa da UEFS. Contatos: (75) 3161-8124 e cep(@uefs.br.

Apos estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para a participagio

de seu(s) filho(s) nesta pesquisa. Preencher, por favor, os itens que se seguem:
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Consentimento Livre e Esclarecido

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto meu
consentimento em participar da pesquisa/aula.

Nome do Responsavel:

CPF/RG:

Assinatura do Responsavel

Assinatura do Pesquisador

Data: / /

Contatos:

Pesquisador: (75) 9.9839-4773 e leo.santos.8@hotmail.com
Orientador: Jos¢ Amancio Macedo Santos

CEP UEFS: (75) 3161-8124 e cep@uefs.br



Apendice B

Adaptacoes, fontes e itens do
instrumento - Versao 2.

Habilidade Questao Fonte/Referéncia Adaptacao realizada
1- Na escola, meus cole- | In this class, my classma- | Na  escola;
gas e eu trabalhamos jun- | tes and I actively work to- | juntos.
tos para aprender coisas | gether to learn new things

Colaboragao | novas. Chai et al. (2015).

(CoL) 2- Na escola, meus cole- | In this class, my classma- | Na  escola;
gas e eu trabalhamos jun- | tes and I actively work to- | juntos; con-
tos para concluir tarefas. gether to complete tasks | cluir.

Chai et al. (2015).
3- Na escola, meus colegas | In this class, my classma- | Na  escola;
e eu discutimos diferentes | tes and I actively discuss | temos; opi-
opinioes que temos sobre o | different views we have | nides.
que estamos aprendendo. | about things we are lear-
ning. Chai et al. (2015).
4- Na escola, meus colegas | In this class, my classma- | Na  escola;
e eu conversamos sobre os | tes and I actively share | conver-
assuntos que aprendemos. | and explain our unders- | samos;
tanding. Chai et al. | assuntos;
(2015). aprendemos.
5- Na escola, recebo co- | In this class, I get helpful | Na  escola;
mentarios importantes de | comments about my work | importantes;
meus colegas sobre minhas | from my classmates. Chai | tarefas.
tarefas. et al. (2015).
6- Na escola, crio solu- | In this class, I create dif- | Na  escola;
coes diferentes para uma | ferent solutions for a pro- | diferentes;
tarefa. blem. Chai et al. (2015). | tarefa.

Criatividade | 7- Na escola, sugiro novas | In this class, I suggest new | Na escola.

(CreT) maneiras de fazer as coi- | ways of doing things. Chai
sas. et al. (2015).

69




70

8- Na escola, gero diversas
novas ideias.

In this class, I generate
many new ideas. Chai
et al. (2015).

Na escola; diversas

9- Na escola, crio ideias
que sao importantes.

In this class, I produce
ideas that are likely to be
useful. Chai et al. (2015).

Na escola; crio; im-
portantes.

10- Eu me sinto confortd- | I am comfortable with | Informatica.
vel em aprender conceitos | learning computing con-
de informatica. cepts. Hoegh e Moskal
Confianga (2009)
(ConF) 11 - Nao me sinto confor- | I am not comfortable with | Informadtica.
tdvel em aprender concei- | learning computing con-
tos de informatica. cepts. Hoegh e Moskal
(2009)
12- Eu posso aprender | I can learn to understand | Informdtica;  (ex-
conceitos de informatica. computing concepts. Ho- | clusao do termo
egh e Moskal (2009) “understand”).
13- Eu nao acho que eu | I do not think that I can | Informatica.
possa aprender conceitos | learn to understand com-
de informatica. puting concepts. Hoegh e
Moskal (2009)
14- Estou confiante de que | I am confident that I | Tarefas; progra-
posso resolver minhas ta- | can solve problems by | mas.
refas da escola usando pro- | using computer applica-
gramas de computador. tions. Hoegh e Moskal
(2009)
15- Eu duvido que eu | I doubt that I can solve | Tarefas; progra-
possa resolver minhas ta- | problems by using compu- | mas.
refas da escola usando pro- | ter applications. Hoegh e
gramas de computador. Moskal (2009)
16- Eu posso conseguir | I can achieve good grades | Informdtica; disci-
boas notas (5,0 ou mais) | (C or better) in computing | plinas; 5
em disciplinas de inform&- | courses. Hoegh e Moskal
tica. (2009)
17- Eu tenho pouca auto- | I have little self-confidence | Aprender; informa-
confianca quando se trata | when it comes to com- | tica; conceitos.
de aprender conceitos de | puting courses. Hoegh e
informética. Moskal (2009)
18- Eu participaria volun- | I would voluntarily take | Participaria; disci-
Interesse . A . . . . ‘o
(InT) tariamente de disciplinas | additional computer sci- | plinas; informadtica.

adicionais de informaética
se me fosse dada a opor-
tunidade.

ence courses if I were given
the opportunity. Hoegh e
Moskal (2009)

19- Eu nao faria discipli-
nas adicionais de informé-
tica se me dessem a opor-
tunidade.

I would not take additio-
nal computer science cour-
ses if I were given the op-
portunity. Hoegh e Mos-
kal (2009)

Participaria; disci-
plinas; informética.

20- Eu acho que a infor- | Ithink computer science is | Informatica
matica é interessante. interesting. Hoegh e Mos-

kal (2009)
21- Eu acho que a infor- | Ithink computer scienceis | Informatica
matica é chata. boring. Hoegh e Moskal

(2009)
22- Eu gosto de usar a | I like to use computer sci- | Informatica; tare-
informética para resolver | ence to solve problems. | fas.

minhas tarefas.

Hoegh e Moskal (2009)
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Interesse
(InT)

23- Eu néo gosto de usar | I do not like using com- | Informdtica; tare-
informética para resolver | puter science to solve pro- | fas.
minhas tarefas. blems. Hoegh e Moskal

(2009)
24- O desafio de resolver | The challenge of solving | Informatica; tare-
minhas tarefas usando a | problems using computer | fas.
informética me atrai. science appeals to me. Ho-

egh e Moskal (2009)
25- O desafio de resolver | The challenge of solving | Informatica; tare-
minhas tarefas usando in- | problems using computer | fas.

formatica nao me atrai.

science does not appeal
to me. Hoegh e Moskal
(2009)

26- Espero que meu fu-
turo emprego exija 0 uso
de conceitos de informé-
tica.

I hope that my future ca-
reer will require the use
of computer science con-
cepts. Hoegh e Moskal
(2009)

Emprego; informa-
tica.

27- Espero encontrar um
emprego que nao precise
utilizar conceitos de infor-
matica.

I hope that I can find a ca-
reer that does not require
the use of computer sci-
ence concepts. Hoegh e
Moskal (2009)

Emprego; informa-
tica.

Resolugao de
Problemas
(ResoL)

1. Na escola, eu avalio
cada etapa separadamente
ao resolver uma tarefa.

I assess each stage sepa-
rately when solving a pro-
blem.

Escola, etapa, ta-
refa

2.Na escola, eu avalio
como resolver minhas ta-
refas através de etapas.

When performing a task,
I try to decide on my next
step.

Escola, etapas, ava-
lio, resolver, tarefas

3. Se eu encontrar um pro-
blema para resolver uma
tarefa dificil, volto na
etapa que encontrei o pro-
blema. Nao volto a resol-
ver a tarefa desde o inicio.

If T run into a problem
when trying to find a so-
lution, I review the stage
at which I encountered the
problem instead of star-
ting over.

Tarefa,
etapa, inicio.

dificil,

4.  Quando estou resol-
vendo tarefas dificeis na
escola, divido a solugao
em etapas.

I can determine what to
do step by step when I am
striving to achieve a goal.

Tarefas, dificeis, es-
cola, solugao, eta-
pas.

5. Acredito que terei me-
lhores resultados se rea-
lizar as tarefas de forma
planejada.

I believe that I will have
better results if I perform
tasks in a planned man-
ner.
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Resolucao de
Problemas
(ResoL)

6. Na escola, planejo o que | I plan what needs to be | Escola.
precisa ser feito antes de | done before I start perfor-

comecar uma tarefa. ming a task.

7. Eu sei que tudo tem | I know that everything | Logica.
uma certa ordem e uma | has a certain order and

certa logica para funcio- | a principle for working it

nar. out.

8. Acredito que tudo deve | I believe that everything | -

ser feito em uma ordem 16- | must be done in a logical

gica. order.

9. Quando encontro um | When I encounter a pro- | Tarefa.
problema ao resolver uma | blem, I try to use solutions

tarefa, tento usar solu- | which have worked for me

¢oes que funcionaram para | in the past.

mim no passado.

10. Aprendo com os er- | I learn from the mistakes | Tarefa.

ros que cometi ao resolver
uma tarefa.

I’ve made when solving a
problem.

11. E uma perda de tempo
tentar entender os diferen-
tes métodos sobre como
resolver uma tarefa dificil.

It is a waste of time to
try to understand different
opinions related to how to
solve a problem.

Tarefa, dificil.

12.  Eu penso em dife-
rentes opcoes para decidir
como resolver uma tarefa
dificil.

When faced with a pro-
blem, I first decide on
what to do.

Penso, diferentes,
tarefa dificil, resol-
ver

13. Quando encontro um | When I encounter a pro- | Tarefa.

problema ao resolver uma | blem, I first try to unders-

tarefa, primeiro tento en- | tand the cause of the pro-

tender sua causa. blem.

14. Posso pensar no que | When I experience a pro- | Considerada,  ta-

faz uma tarefa ser consi-
derada dificil.

blem, I can think about
everything which might
cause it.

refa, dificil.

15. Normalmente consigo | I am usually able to finish | Tarefas.
terminar minhas tarefas a | a given task on time

tempo.

16.  Acredito que posso | I believe that I can solve | Tarefas.
resolver tarefas quando as | problems that I encounter

vejo pela primeira vez. for the first time.

17. Quando estou resol- | When performing a task, | Escola.

vendo uma tarefa na es-
cola, tento decidir qual
serd o préximo passo.

I try to decide on my next
step.

18. Na escola, quando es-
tou resolvendo uma tarefa
dificil, consigo perceber se
0 passo anterior é correto.

I can test the accuracy
of any operation which I
have performed.

Escola, anterior, di-
ficil, resolvendo.

19. Na escola, tento en-
contrar melhores solugoes
quando estou resolvendo
minhas tarefas.

I try to find a more ef-
fective solution for a given
problem

Escola, tarefas.

20. Quando recebo uma
tarefa dificil na escola, eu
primeiro decido o que fa-
zZer.

When faced with a pro-
blem, I first decide on
what to do.

Tarefa, quando, es-
cola.




Apéndice C

Minha Forma de Agir no Ambiente
Escolar - Versao 2

QUESTIONARIO: MINHA FORMA DE AGIR NO AMBIENTE ESCOLAR

Responda sobre a forma como vocé age no ambiente escolar

Idade: Data:_ [ [ Serie: Sexa:]v1|:| F|:|

Termo de Consentimento Livre e Esclarecide (TCLE)

Caro estudante,

Vocé estd sendo convidado (2) a participar da pesquisa “Elaboracio de um instrumento
de avaliagdo do pensamento computacional”, desenvelvido no dmbito da Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS).

Para participar da pesquisa, basta responder ao questiondrio uma dnica vez. O
questionario € andnimo. Assim, nio € preciso colocar a sua identificacio em nenhuma
das folhas nem assinar o questionario. Os resultados obtidos através deste questionario

serdo utilizados apenas para fins académicos.
Para esclarecimento de dividas ou outras consideracdes sobre a pesquisa, vocé poderd
entrar em contato Conosco.

- Contato Leandro Cruz, pesquisador responsavel: (73) 9.9830-4773.
Nio existem respostas certas ou erradas. Por 1sso lhe solicitamos que responda de forma
sincera a todas as questdes.
Este trabalho visa desenvolver futuras melhorias na sua escela. Sua colaboragio € muito
importante.

Obrigado pela colaboracio.

73



QUESTIONARIO: MINHA FORMA DE AGIR NO AMBIENTE ESCOLAR

Responda sobre a forma como voce age no ambiente escolar

1. Naescola, meus colegas e en trabalhamos juntos para aprender coisas novas.

e . - ws wa
- - — - -

O O O a O

Discordo Discorda Mem concords.  Concorda Cancorda
lotaimante  parcislmants nem discorde  parciaknents ictalmante

2. Naescola, meus colegas e eu trabalhamos juntos para concloir tarefas.

e T . ws we
- - — - -

O O O (] O
Discordo Discorda Ham cancorss. Concordo Concordo
lotaimanie  parcislmante nem discorde  parcisiments  iotalmante
3. Na escola, meus colegas e eu discutimos diferentes opinides que temos sobre o gue

estamoes aprendendo.

e . . ws wa
- - — - -

| O O a O
Discordo Discorda Mem concords.  Concordo Cancorda
lotaimante  parcislmants nem discorde  parciaknents ictalmante

4. Naescola, mens colegas e eu conversamos schre 03 assuntos que aprendemos.

»E . . ws ws
- - — - -

O O O a O
Discordo Discorda Mem concords.  Concordo Cancorda
lotaimante  parcislmants nem discorde  parciaknents ictalmanbe

5. Naescola, recebo comentarios importantes de meus colegas sobre minhas tarefas.

e . . ws wa
- - — - -

O O O O O

Discordo Discorda Mem concords.  Concorda Cancorda
lotaimante  parcislmanty nem discorde  parciaknents ictalmanbe

6. Na escola, crio solugdes diferentes para uma tarefa.

e . - ws wa
- - — - -

(] O o O O
Discordo Discorda Mem concords. Concordo Cancorda
lotsmenie  parcisimants nem discorde  parcislnents  iotalmante
7. Na escola, sugiro novas maneiras de fazer as coisas.

e T - ws we
- - — - -

O O O a O

Discordo Discorda Mem concords. | Concorda Cancorda
lotaimante  parcislmants nem discorde  parciaknents  ictalmanbe

8. Naescola, gero diversas novas ideias.

e . - ws wa
- - — - -

O O O O O

Discordo Discorda Ham cancosss. Concordo Concordo
bolaimenie  parcialmants nem discordo parcialments  totalmante

9. Naescola, crio ideias que sfo importantes.

s an s s
= — — -

]
O a (m ] o ]
Dacordo Discards Mem conconrdo, Consaids Cancands
lsiairante  parcisimenis  nem discosds  parcialments talsirarts

10. Eu me sinto confortavel em aprender conceitos de informatica.

W - w " o ®w
] T —_ - -

(] O O (] O

Discordo Discorda Mem concords.  Concordo Cancorda
lolaimenie  parcialmante nem discordo parcialments  ictalmante



11. Nao me sinto confortavel em aprender conceitos de informatica.

E . “n an wn
- T _ - -

(] O o (] O

Discordo Discorda Mem concords.  Concordo Cancordo
lotaimante  parcislmants nem discorde  parcisiments ictalmante

12. Eu posso aprender conceitos de informatica.

e . .o ws wa
- - — - -

(] O o O O

Discordo Discorda Nem concorde.  Contordo Cancorda
lotaimanie  parcislmants nem discordo  parcialments  ictalmante

13. Eu ndo acho que eu possa aprender conceitos de informatica.

e . - ws wa
- - — - -

O O O O O

Discordo Discorda Mem concords.  Contordo Cancorda
lotaimante parcislmants nem discordo  parcialments ictalmante

14. Estou confiante de gue posso resolver minhas tarefas da escola usando programas de

computador.
O O O a O

Discordo Discorda Mem concosds,  Concordo Concordo
lotaimante  parcislmants nem discorde  parcialments ictalmante

15, Eu duvido que eu possa resolver minhas tarefas da escola usando programas de
computador.

e . .o ws wa
- - — - -

(] O o O O

Discordo Discorda Nem concords.  Concordo Cancorda
lotaimante  parcislmants nem discordo  parcialments  ictalmante

16. Eu posso conseguir boas notas (5.0 ou maiz) em disciplinas de informatica.

e . - . wa
- - — - -

(] O O (] O

Discordo Discorda MNem concords.  Concordo Cancorda
talsimanie  parcialmants nemdmcordo  parcialnents  fokalrante

17. Eu tenho pouca avtoconfianga quando se trata de aprender conceitos de informatica.

e . - ws wa
- - — - -

O O O O O
Discordo Discorda Mem concords.  Concordo Cancorda
tolsente  parcisimants  nemdmcorde  parcialments  fokslmante
12. Eu participaria voluntariamente de disciplinas adicionais de informatica se me fosse
dada a oportunidade.

e . - . wa
- - — - -

O O O (] O

Discordo Discorda Mam concords.  Concordo Concordo
lotaimante  parcislmants nem discorde  parcialments ictalmante

19. Eu ndo faria disciplinas adicionais de informatica se me dessem a oportunidade.

T w - W e s
- — = - —

(] O o (] O

Discordo Discorda Mem concords.  Concordo Cancorda
lotaimante  parcislmants nem discorde  parcisbments ictalmante
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20.

21

25

26.

27

Eu acho que a informatica € interessante.
L = i = —
O O O (] O

Discordo Discardo Mem concords.  Concordo Cancordo
loleimanie  parcislmants nem discorde  parcialments  lotalmants

Eu acho que a informatica & chata.
L = i = —
O O O (] O

Discordo Discardo HEm concoess. Concordo Concordo
lolaimenie  parcialmants nem discorde  parcialments  ctalmante

. Eu gosto de usar a informatica para resolver minhas tarefas.
A0 =2 = == -—
O O O (] O

Discordo Discordo MNam concosds. Concordo Concordo
lolemenie  parcialmante  nom discorde  parcialments  ctalmsante

- Eu ndo gosto de usar informatica para resolver minhas tarefas
u = o = —
a O O ] O

Discordo Discorda e concos. Concordo Cancordo
lolpimenie  parcialmants nem discorde  parcialments  ckalmante

. O desafio de rezolver minhas tarefas usando a informatica me atrad.
& = g = —
O O O O (|

Discordo Discardo Mem concords.  Concordo Cancordo
lolsimenie  parcislmants nom discorde  parcialments  lotalmante

O desafio de resolver minhas tarefas usando informatica ndo me atrai.
& =2 g = —
O O [ a a

Discordo Discorda Mem concoeds.  Concordo Caoncordo
lolaimenie  parcialmants  nem dscorde  parcialmaents  lotalmants

Eszpero que meu future emprego exija o uso de conceitos de informatica.
= = ot o —
O O O a O

Discordo Discordo Mem concords.  Concordo Concordo
lolaimanie  parcislmants nem discorde  parcialments  lotalmants

Ezpero encontrar um emprezo que nfo precize utilizar conceitos de informatica
L L o == —
O O O (m] O

Discordo Discorda Mem concoeds,  Contordo Cancordo
lolsimenie  parcislmante nem discorde  parcialments  ictalmante



Apéndice D

Questionario Como Resolvo Minhas
Tarefas Escolares - Versao 2

QUESTIONARIO: COMO RESOLVO MINHAS TAREFAS ESCOLARES

Responda sobre a forma como vocé resolve suas tarefas da escola

Idade: Data:_ [ [ Serie: Sexa:]v1|:| F|:|

Termo de Consentimento Livre e Esclarecide (TCLE)

Caro estudante,

Vocé estd sendo convidado (2) a participar da pesquisa “Elaboracio de um instrumento
de avaliagdo do pensamento computacional”, desenvelvido no dmbito da Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS).

Para participar da pesquisa, basta responder ao questiondrio uma dnica vez. O
questionario € andnimo. Assim, nio € preciso colocar a sua identificacio em nenhuma
das folhas nem assinar o questionario. Os resultados obtidos através deste questionario

serdo utilizados apenas para fins académicos.
Para esclarecimento de dividas ou outras consideracdes sobre a pesquisa, vocé poderd
entrar em contato Conosco.

- Contato Leandro Cruz, pesquisador responsavel: (73) 9.9830-4773.
Nio existem respostas certas ou erradas. Por 1sso lhe solicitamos que responda de forma
sincera a todas as questdes.
Este trabalho visa desenvolver futuras melhorias na sua escela. Sua colaboragio € muito
importante.

Obrigado pela colaboracio.

7
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QUESTIONARIO: COMO RESOLVO MINHAS TAREFAS ESCOLARES

Responda sobre a forma como vocé resolve suas tarefas da escola

1. Euavalio cada etapa separadamente ao resolver uma tarefa

L w2 T < <

O O O O O

Discerde Discerdo Mem concords,  Concerdo Concordo
lotaimente  parcialmente  nem discorde  parcialmenie lotalmente

2. Euavalio como resolver minhas tarefas através de etapas.

o X T = i

O O O O O

Discorde Discerdo Mem concorde,  Concorda Cancordo
totalmanté  parcalmente nem discorde  parcialmente lotakmaenie

3. Se eu encontrar um problema para resolver uma tarefa dificil, volto na etapa que
encontrei o problema. Nio volto a resolver a tarefa desde o inicio.

W R = L o
- - — - o

O O O O O

Discordo Discordo Mem concorde,  Concorda Cancordo
lotaimente  parcialments nem discondo  parcialmens  latalmanie

4. Quando estou resolvendo tarefas dificeis, divido a solugdo em etapas.

e = .. & w w8
== ey — — —

O O O O O

Discordo Discerde Mem concords,  Concorda Cancardo
lotalmaente  parcialmente  nem discorde  parcialments  lotakmaente

5. Acredito que terei melhores resultados se realizar as tarefas de forma planejada.

W i = . L o
- - — - -

O O O O O

Discorde Discordo Mem concordo,  Concorda Concordo
lotedmente  parciaiments nem discorde  parcialmens latalmanie

6. Planejo o que precisa ser feito antes de comecar uma tarefa.

W i " L [y
— ! - - -

O O O O O

Discordo Discordo MNem concords,  Concorda Cancerdo
lotalmaente  parcialmante nem discorde  parcialments  lotsbmante

7. Eu sei que tudo tem uma certa ordem e uma certa logica para funcionar.

. . .
ey - 2= - —

O O O O O

Discordo Discordo Mem concorde,  Concorda Cancerdo
lotalmante  parciaslmente  nem discorde  parcialments lotabmarte

8. Acredito que tudo deve ser feito em uma ordem logica.

o K T o Z

O O O O O

Discerde Discerdo Mem concords,  Concordo Concerdo
lotalmarte  parcalmente nem disconde parcialments lotalmente
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9. Quando encontro um problema ao resolver uma tarefa, tento usar solugdes que
funcionaram para mim no passado.

L) ) . L W
- = — - —

O O O O O

Discorde Discordo Mem concosde,  Conconda Cancordo
loteimente  parcialmente nem discordo  parcialments  lotalmante

10. Aprendo com os erros que cometi ao resolver uma tarefa.

W L L] & W 'R}
- = —_— - -

O O O O O

Discordo Discordo Mem concorde,  Concordo Cancordo
lateimente  parcialmente  nem discordo  parcialments lotalmante

11. E uma perda de tempo tentar entender os diferentes metodos sobre como resolver
uma tarefa dificil.

W L L] - 'R}
o -~ —_ — -

O O O O O

Discorde Diseerde Mem concorde,  Conconde Contorde
tatalmante parcisimente  nem discordo  parcialmenis totakmante

12. Eu penso em diferentes opcdes para decidir como resolver uma tarefa dificil.

e 2 o w .

O O O | O

Discorde Discordo Mem concordo, Conconda Cancordo
lotaimente  parcisimente  nem discordo  parcialments lotaimante

13. Quando encontro um problema ao resolver uma tarefa, primeiro tento entender

sua causa.
O | m} O O

Discorde Discordo Nem concorde,  Concondo Concordo
latalmente  parcialmente  nem discorde  parcialments lotakmente

14. Posso pensar no que faz uma tarefa ser considerada dificil.

b w . w .

O | O O O

Discorde Discordo Mem concordo,  Conconda Caoncordo
lotaimante  parcisimente  nem discordo  parcialments totsimante

15. Normalmente consigo terminar minhas tarefas a tempo.

1] . . .n e
—— - — - -

O O O O O

Discorde Discerdo Mem concordo, Concordo Concordo
otaimante  parcialmente  nem discorde  parcialments latabmante

16. Acredito que posso resolver tarefas quando as vejo pela primeira vez.

b 2 . w .

O O O O O

Discorde Discerdo Mem concordo, Concordo Concordo
otaimante  parcialmente  nem discorde  parcialments latabmante
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17. Quando estou resolvendo uma tarefa na escola, tento decidir qual sera o proximo
passo.

W i . L -
- - — - -

O O O O O

Discorde Discorde MNem concords,  Contondo Cancordo
lotalmente  parcialmente  nem disconde  parcialments  lotalmante

18. Quando estou resolvendo uma tarefa dificil, consigo perceber se o passo anterior

& correto.
O O O O O

Discorde Discordo Mem concesds,  Concordo Cancordo
totalmante  parcialmantes nem discorde  parcialments tatakrante

19. Tento encontrar melhores solucées quando estou resolvendo minhas tarefas.

LR} R - L -
- e — - e

O O O O O

Discorde Discordo MNem concorde,  Conconda Cancerdo
lotaimante  parcisimante nem discordo  parcialmants totalmante

20. Quando recebo uma tarefa dificil, eu primeiro decido o que fazer.

o e = e e
= i — - -

O O O O O

Discorde Discorde MNem concords,  Contondo Cancordo
lataimente  parcialmente  nem disconde  parcialments  lotalmante



Apéendice E

Questionario Minha Forma de Agir no
Ambiente Escolar - Versao Final
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QUESTIONARIO: MINHA FORMA DE AGIR NO AMBIENTE ESCOLAR

Responda sobre a forma como vocé age no ambiente escolar

Idade: Data: [/ [ Serie: Sexo: M I:l F I:l

1. Naescola, meus colegas e eu trabalhamos juntos para aprender coisas novas.

I . s s
L = = - -

O O O () (|

Discorde Discordo Mem concorde,  Conconda Caoncerdo
totalmente  parcislments  nem discordo  parcialments tatakmante

2. Naescola, meus colegas e eu trabalhamos juntos para concluir tarefas.

N T . = 2

O O O () O

Discorde Discordo Mem concorde,  Concondo Cancordo
totalmente  parcislmente  nem discorde  parcialments tatakmante

3. Na escola, meus colegas e eu discutimos diferentes opinides que temos sobre o que

estamos aprendendo.

e . s .e
- ~ = - -

O O O O (|

Discorde Discorde Mem concorda,  Concorde Cancerde
totaimente  parcialments  nem discordo  parcialmants  latakmante

4. Naescola, meus colegas e eu conversamos sobre os assuntos que aprendemos.

N C . = 2

O O O (m} O

Discorde Discordo Mem concorde,  Concondo Cancordo
totalmante  parcisimente  nem discordo  parcialments totabmante

5. Naescola, recebo comentirios importantes de meus colegas sobre minhas tarefas.

e g . . .e
- - — - -

O O O ] O

Discordo: Discordo Mem concordo, Conconda Cancerdo
totalmente  parcialmente  nem discorde  parcialments totabkmante

6. Naescola, crio solugbes diferentes para uma tarefa.

E - g e - -

- - — -~ —

O O ] (] O
Discorde Discorde Mem concords, Concorda Cancerdo
lotalmente  p nem di parcial latalmanie

7. Naescola, sugiro novas maneiras de fazer as coisas.

2 u s = —
O O a ] a
Discorde Discerdo MNem concorde,  Concordo Cancerdo
P e di parcial tatakrare
8. Naescola, gero diversas novas ideias.
L o 20 2 ur
O O O a O
Discorde Discordo Mem concorde,  Concordo Cancerdo
totalmante  p nem di ial latakmanie
9. Naescola, crio ide1as que s3o importantes.
= = = - 2
O O (| O a

Distorda Distonds Memconcordp,  Concardo Concordo
iotalmente  parcisiments  nem discorde  parciaiments totsime nbe:
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QUESTIONARIO: MINHA FORMA DE AGIR NO AMBIENTE ESCOLAR

Eesponda sobre a forma como vocé age no ambiente escolar

10. Eu me sinto confortavel em aprender conceitos de informatica.

A < i o axt
O O O O a
Discerde Discarde Nem concordo, — Concords Cancerde
latalmante  p I ! nem di s parcialmants tatabranie

11. Eu posso aprender conceitos de informatica.

O O | a O
Concords  Concerda

Discorde Diseesde Mem conconds,
drvsant e i s parcialmants tatabrante

hatalmante
12. Eu posso conseguir boas notas (5,0 ou mais) em disciplinas de informatica.

wE =0 .e
- —_— - -
O O O O O
Disconrdo Distorde Mem concorde,  Concordo Concordo
tatalmente i nem di parcialmants  lotakmante
13. Eu acho que a informatica é interessante.
_— 2 s - —
O O O O O
Concordo Caoncerdo

Discordo Discordo Nem concordo,
lotalmaente  parcialmente  nem discordo  parcialments tatakmante

Eu gosto de usar a informatica para resolver nunhas tarefas.

14.
E :__: - - -
- — — -
O a a a O
Discorde Disearde MNem concordo,  Cencarda Cancerde
talmente o J nem di parcialmants tataémarte
15. O desafio de resolver muinhas tarefas usando a informéatica me atrai.
L) :_: - & - w
- —_— - -
O O a a a
Discorde Discerda Mem concorde, Concordo Cancesdo
i nem di parcialments  latalmante

totaimente

Espero que meu futuro emprego exija o uso de conceitos de informatica.

16.
AL == = iy :-‘
a O O O a
Discorde Discordo Mem concords,  Contordo Cancerdo
1 nam di parcialmants tatakrante

lotalmante
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Apéndice F

Instrumento Versao Final

Tabela F.1: Instrumento Final

Sigla Habilidade Item
Col.1 - Na escola, meus colegas e eu trabalhamos
Colaboragao | .
¥ juntos para aprender coisas novas.
CoL.2 Na escola, meus colegas e eu trabalhamos
juntos para concluir tarefas.
CoCrl Na escola, meus colegas e eu discutimos di-
ferentes opinides que temos sobre o que esta-
. mos aprendendo.
Cominicacao e
CoCr2 . Na escola, meus colegas e eu conversamos so-
Criatividade
bre os assuntos que aprendemos.
CoCr3 Na escola, recebo comentarios importantes de
meus colegas sobre minhas tarefas.
CoCr4 Na escola, crio solugoes diferentes para uma
tarefa.
CoCrb Na escola, sugiro novas maneiras de fazer as
coisas.
CoCr6 Na escola, gero diversas novas ideias.
CoCr7 Na escola, crio ideias que sao importantes.
ConFCompl Eu me sinto confortavel em aprender concei-
Confianga tos de informaética.
ConFComp?2 Eu posso aprender conceitos de informatica.
ConFComp3 Eu posso conseguir boas notas (5,0 ou mais)
em disciplinas de informaética.
InTCompl Eu acho que a informaética é interessante.
InTComp2 Fu gosto de usar a informatica para resolver
Interesse .
minhas tarefas.
InTComp3 O desafio de resolver minhas tarefas usando
a informatica me atrai.
InTComp4 Espero que meu futuro emprego exija o uso
de conceitos de informatica.
ResoLL1 N Eu avalio cada etapa separadamente ao resol-
Resolucao de
Problemas ver uma tarefa.
Resol.2 Eu avalio como resolver minhas tarefas atra-
vés de etapas.
ResoLL3 Quando estou resolvendo tarefas dificeis, di-
vido a solugao em etapas.
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Resol4

ResoLl5

ResoL6

ResoL7

ResoLL.8

ResoLl.9

ResoL10

Resoli11

ResoL12

Resol14

ResoL15

Resolucao de
Problemas

Acredito que terei melhores resultados se re-
alizar as tarefas de forma planejada.

Quando encontro um problema ao resol-
ver uma tarefa, primeiro tento entender sua
causa.

Planejo o que precisa ser feito antes de come-
car uma tarefa.

Eu penso em diferentes opcoes para decidir
como resolver uma, tarefa dificil.

Quando recebo uma tarefa dificil, eu primeiro
decido o que fazer.

Eu sei que tudo tem uma certa ordem e uma
certa logica para funcionar.

Acredito que tudo deve ser feito em uma or-
dem légica.

Normalmente consigo terminar minhas tare-
fas a tempo.

Acredito que posso resolver tarefas quando as
vejo pela primeira vez.

Posso pensar no que faz uma tarefa ser con-
siderada dificil.

Quando estou resolvendo uma tarefa dificil,
consigo perceber se 0 passo anterior é correto.




	Abstract
	Resumo
	Prefácio
	Agradecimentos
	Sumário
	Lista de Tabelas
	Lista de Figuras
	Lista de Abreviações
	Lista de Símbolos
	Introdução
	Objetivos
	Metodologia
	Contribuições
	Organização do Trabalho

	Revisão Bibliográfica
	A computação na educação básica
	Pensamento Computacional
	Definição do Pensamento Computacional
	Ferramentas de Aprendizagem do Pensamento Computacional 

	As Habilidades do Século XXI e a Computação
	Etapas de desenvolvimento de um instrumento de pesquisa
	Trabalhos Relacionados

	Metodologia
	Desenvolvimento do instrumento
	Revisão bibliográfica e análise da literatura
	Definição da estratégia de construção
	Definição dos métodos de coleta de dados
	Estratégia para coleta de dados
	Participantes

	Versões do Instrumento
	Definição da versão inicial do Instrumento.
	Validade aparente do instrumento
	Avaliação piloto
	Desenvolvimento da versão 2 do instrumento

	Avaliação do instrumento
	Confiabilidade do instrumento
	Validação de conteúdo
	Validação de construto


	Resultados
	Validação de conteúdo do instrumento
	Descobertas relacionadas à confiabilidade do instrumento
	Consistência interna do instrumento.

	Validação de Construto
	Questionário Minha Forma de Agir no Ambiente Escolar (MFAAE)
	Questionário Como Resolvo Minhas Tarefas Escolares.


	Discussão
	Avaliação do processo de confiabilidade do instrumento
	Avaliação da validação do instrumento.
	Desfecho geral da seção de discussão.
	Limitações deste trabalho

	Conclusões
	Trabalhos Futuros

	Referências
	Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
	Adaptações, fontes e itens do instrumento - Versão 2.
	Minha Forma de Agir no Ambiente Escolar - Versão 2
	Questionário Como Resolvo Minhas Tarefas Escolares - Versão 2 
	Questionário Minha Forma de Agir no Ambiente Escolar - Versão Final 
	Instrumento Versão Final

