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RESUMO GERAL

Compreender aspectos da dinadmica populacional é relevante, pois
parametros obtidos por estas analises sdo Uteis para o manejo adequado das
espécies, dentre elas as que sdo capturadas de pesca. O conhecimento sobre
aspectos como idade, crescimento e reproducao das espécies, orienta estratégias
para restricbes da pesca em peridos reprodutivos ou de fases criticas do ciclo de
vida. Para a analise de parametros de idade e crescimento sao utilizadas leituras
em estruturas calcificadas como os otélitos, que oferecem contribuigdes biologicas
sobre a longevidade do individuo, idade da primeira maturacdo e taxas de
crescimento. A partir de interpretacdes e quantificagcdes dos anéis presentes em sua
estrutura é possivel realizar, juntamente com a dinamica populacional da espécie, a
compreensao da variabilidade temporal, a dindmica sazonal, eventos episodicos e
de tendéncias de longa duracdo. Entre as espécies exploradas e de relevancia
para a pesca artesanal, destaca-se Eugerres brasilianus, conhecido popularmente
como carapeba-listrada. No entanto, o conhecimento cientifico sobre sua biologia e
ecologia de populagéo ainda € pouco explorado. Assim, € necessario compreender
a estrutura populacional dessa espécie em critérios de idade e crescimento a partir
de analises em otdlitos, por exemplo, relacionando a dindmica populacional da
espécie com a variabilidade temporal. Para isso, as estruturas otoliticas foram
extraidas em amostras da espécie, capturadas no estuario do Rio Buranhém em
Porto Seguro, Bahia. Para o processamento, os otoélitos foram resinados, serrados,
lixados manualmente, fotografados em laboratério e adicionadas em drive. Nas
analises das microfotografias, foram detectadas marcacdes evidentes e espacadas
que sugerem um padrdo circadiano anual ou semestral do individuo. Em relacao
as analises das séries temporais de capturas das carapebas, proveninte de pesca
artesanal com camboas, registradas para a Praia de Barra Grande, Peninsula de
Marau, Bahia, foi possivel identificar uma forte sazonalidade nos indices avaliados
(CPUE, dias de pesca, pescadores/dia, camboas/dia e total de desembarques)
indicando que o principal periodo de captura do grupo ocorre entre abril e julho,
justificada por comportamento migratorio durante o ciclo reprodutivo, influenciados
por fatores ambientais dispostos. Adicionalmente, foi identificada uma tendéncia de
aumento do esforco e da captura desta espécie ao longo da série temporal, 0 que
pode indicar uma maior pressao de pesca sobre esta populacdo. Entretanto, como
estas inferéncias séo indiretas, novos estudos sdo necessarios para que estas
hipbteses sejam confirmadas.

Palavras-chave: Idade; estruturas calcificadas; sazonalidade, camboas.



ABSTRACT

Understanding aspects of population dynamics is relevant, as the parts obtained
through these analyzes are useful for the appropriate management of species,
including those captured from fishing. Knowledge about aspects such as age,
growth and reproduction of species guides strategies for restricting fishing in
reproductive periods or critical phases of the life cycle. To analyze age and growth
parameters, readings from calcified structures such as otoliths are used, which offer
biological contributions to the individual's longevity, age at first maturation and
growth rates. From interpretations and quantifications of the rings present in its
structure, it is possible to understand, together with the population dynamics of the
species, temporal variability, seasonal dynamics, episodic events and long-term
trends. Among the species explored and relevant to artisanal fishing, Eugerres
brasilianus, popularly known as carapeba-striped, stands out. However, scientific
knowledge about its biology and population ecology is still little explored. Therefore,
it is necessary to understand the population structure of this species in terms of age
and growth criteria based on otolith analyses, for example, relating the population
dynamics of the species to temporal variability. For this, the otolith structures were
extracted from samples of the species, captured in the study of the Buranhém River
in Porto Seguro, Bahia. For processing, the otoliths were resined, sawn, manually
sanded, photographed in the laboratory and added to the drive. In the analysis of
the microphotographs, evident and spaced marks were detected that suggest an
annual or biannual circadian pattern for the individual. In relation to the analysis of
the time series of carapebas catches, from artisanal fishing with camboas, recorded
for Beach in Barra Grande, Peninsula de Marau, Bahia, it was possible to identify a
strong seasonality in the evaluated indices (CPUE, fishing days, fishermen/day,
camboas/day and total landings) decreases as the group's main capture period
occurs between April and July, justified by migratory behavior during the
reproductive cycle, influenced by environmental factors. Furthermore, a trend of
increasing effort and capture of this species was identified throughout the time
series, which may indicate greater fishing pressure on this population. However, as
these inferences are indirect, new studies are necessary to confirm these
hypotheses.

Keywords: Age; calcified structures; seasonality, camboas.
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1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 Estudos populacionais

A ecologia é definida como estudo cientifico que busca compreender a
distribuicdo, abundancia dos organismos e as interacbes que determinam estes
fatores, classificadas em quatro niveis de organizagéo ecologica: Espécie (individuo
gue se reproduz e origina descendentes férteis), populacées (individuos da mesma
espécie), comunidades (conjunto de populacdes) e ecossistemas (comunidade
interagindo com o meio ambiente fisico) (Townsend et al., 2010; Silva; Pelli, 2019).

Uma populacéo é definida como agrupamento de individuos que pertencem
a mesma espécie, que habitam em area comum durante o0 mesmo periodo (tempo)
e que se conectam com fatores ambientais, estes capazes de modular a dinamica
da populacéo. Os grupos populacionais sofrem modificacdes (reducdo ou aumento)
em relacdo ao tamanho da populagdo a partir de aspectos especificos como
natalidade, mortalidade, movimento (emigragdo e imigracdo) e estrutura etaria.
Sendo assim, pontos importantes para compreender os fendbmenos naturais e,
sobretudo, prevé-los e controla-los (Townsend et al., 2010; Costa et al., 2016).

A dindmica populacional sugere etapas de vida dos seres (Cayuela et al.,
2018) e, conhecimentos referente ao crescimento e reproducdo da populagéo, sao
capazes de projetar a abundancia dos individuos (Townsend et al., 2010). Nesse
sentido, analises em estruturas particulares como chifres, ossos, escamas e otélitos
sdo Uteis para gerar estimativas sobre aspectos da dindmica populacional, como
idade e crescimento dos individuos (Cutrim; Batista, 2005; Cain et al., 2011,
Medeiros et al., 2017).

1.2 Determinacéo de Idade

Estudos e estimativas referente a estrutura etaria sao utilizados para produzir
dados de avaliagbes e modelos em estoques pesqueiros, por exemplo (Santana,
2018), e este conhecimento de idade é estimado a partir de frequéncias de
comprimento a partir de modelos estruturados por tamanho (Pauly, 1987) ou leituras
em anéis em estruturas calcificadas, sendo a ultima alternativa a mais confiavel e
com resultados precisos (Campana;Thorrold, 2001). Dentre as estruturas que
permitem estimar a idade dos individuos, é possivel citar os otdlitos, pois além de

registrar incrementos diarios de crescimento em deposi¢cdes sucessivas, 0
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componente é capaz de fornecer informacdes Unicas sobre 0 ambiente em que viveu
(composicdo quimica), ser utilizado como preditores de caracteristicas biométricas
como comprimento e peso, assim como, contribuir para a reconstrugao de estudos

alimentares (Sacarrdo, 1994; Campana; Thorrold, 2001).

1.3 Otolitos

Os otdlitos sdo estruturas cristalinas, densas e acelulares, originadas a partir
de deposi¢cdes homocentricas de carbonato de célcio (CaCO3) e da proteina otolina
(Campana; Neilson, 1985). Adicionalmente, outros elementos quimicos séo
depositados em pequenas concentracdes durante o crescimento dos otdlitos, as
quais estéo relacionadas com a disponibilidade quimica do ambiente, absorcéo da
agua e a ingestao de uma alimentacao proteica (Campana; Neilson, 1985; Fowler et
al. 1995). Essas estruturas estdo localizadas no ouvido interno dos peixes 6sseos,
dispostos na porgdo do neurocranio, dentro do labirinto membranoso da cépsula
auditiva, o qual é composta por trés camaras denominadas de 6rgaos otoliticos:
sacculus, utriculus e lagena (Popper et al., 2005). Nesses compartimentos ocorre a
presenca de trés pares de otdlitos designados de sagitta, asteriscus e lapillus,
respectivamente (Carlstrom, 1963; Bizerril; Costa, 2001), no qual contribuem com a
percepcao e direcionamento de sons, promocédo do equilibrio corporal e o senso de
profundidade dos individuos (Corréa; Vianna, 1992; King, 1995; Bizerril; Costa,
2001; Popper et al,. 2005; Klokler, 2016).

Os otolitos sédo estruturas inertes, ou seja, 0s elementos depositados nos
otolitos ndo sofrem transformagdes, modificacbes ou remobilizacdo bioldgica.
Assim, a sua estrutura e composicdo quimica é sempre preservada, servindo como
registro da historia de vida e dos locais frequentados pelo animal (Campana; Neilson,
1985). Portanto, os otdlitos sdo utilizados com marcadores biolégicos e a presenca
de anéis (diarios, sazonais ou anuais) alternados (opacos e hialinos) séo utilizados
como registro do tempo de vida do individuo ao longo do seu crescimento somético
(Campana; Neilson, 1985; Lombarte; Cruz, 2007, Reichenbacher et al., 2009).
Dentre os trés pares de otélitos presentes nos peixes 0sseos, 0 sargitta € o mais
utilizado pois possui maior tamanho, quando comparado com o0s demais, e é
também o mais resistente devido a sua densidade ser superior ao esqueleto, o que
proporciona aos pesquisadores uma maior facilidade na extracdo, bem como, o

manuseio da estrutura e a alta probabilidade de conservacdo em sitios
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arqueoldgicos (Kloker, 2016).

O autor Pannella (1974) foi um dos pioneiros a estudar os anéis de
crescimento em otolitos de peixes tropicais, quando detectou padrbées recorrentes
nestas estruturas. E, na contagem dos registros, observou-se a similaridade com o
namero de dias existente ao ano, possibilitando a estimativa da idade do peixe ao
ser capturado. A ocorréncia desses anéis de formacdo diaria eram mais
padronizadas e reguladas proximas ao nucleo, o que foi sugerido como as primeiras
fases de desenvolvimento do espécime. E quando correlacionados os parametros
de idade e comprimento € possivel identificar a existéncia de relacdo linear entre os
registros em otélitos e o comprimento do peixe (Vazzoler et al. 1982; Sacarrdo, 1994;
Cadrin, 2000; Cutrim; Batista, 2005).

As analises e leituras dos anéis de crescimento possibilitam compreender e
extrair informagdes biologicas referentes a longevidade do individuo e as taxas de
crescimento dos peixes (Sponaugle, 2010) por exemplo, a partir de estimativas em
relacdo ao comprimento, idade e o peso das espécimes (Ross et al., 2005). Assim,
estas informacfes associadas as aspectos biométricos, fisioldgicos e ecoldgicos,
sdo Uteis para estudos etnobiolbégicos (tratamento zooterapico), paleontolégicos
(sitios arqueoldgicos), ecoldgicos, bioldgicos e de gerenciamento pesqueiros das
populac¢des naturais (Corréa; Vianna, 1992; Cadrin, 2000; Campana, 2001; Klokler,
2016).

1.4 Analises de Séries Temporais em estudos de Biologia

Entender quais os fatores determinam a variabilidade das espécies e
comunidades biolégicas € um dos objetivos centrais da ecologia e esta compreensao
€ necessaria para a gestdo dos recursos naturais (Townsend et al., 2010). Com o
avanco das pressdes antropicas sobre 0s ecossistemas e do aumento da frequéncia
de extremos em cenarios de mudancas climéticas globais, estudos com esse
propésito sdo cada vez mais necessarios. Recentemente, a incorporacdo de
analises de séries temporais em estudos ecolégicos vem fazendo importantes
esclarecimentos sobre a dindmica populacional das espécies, a variabilidade e o
funcionamento dos ecossistemas. Assim, a dinamica temporal de curto e longo-
prazo da biota, bem como as suas relacdes com fenbmenos naturais e antropicos,
vém sendo identificadas a partir da consolidacao e analise de séries temporais (e.g.
Walker et al., 2000, Smith; Jones, 2007, Smith et al. 2008, Garcia et al., 2012,
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Moraes et al., 2012).

Varios componentes da estrutura e dindmica da fauna de peixes em
ecossistemas costeiros, tais como abundancia relativa, composicao de espécies,
padrdes de recrutamento e de reproducdo, estdo associados com flutuacbes de
curto e médio prazo (diarias, mensais e sazonais) das condi¢des fisico-quimicas e
hidrologicas do ambiente (Lowe-McConnell, 1999; Whitfield, 1999; Knox, 2000;
McLachlan; Brown, 2006). Porém, diversos estudos vém demonstrando que
parametros climaticos regionais e globais, a exemplo de varia¢des irregulares no
regime de chuvas associados a fenémenos climaticos, sdo importantes fatores que
modulam a dindmica temporal (escala interanual e interdecadal), das espécies em
ecossistemas costeiros (Schmidt; Luther, 2002; Bellwood et al., 2006; Meynecke et
al., 2006; Piazza et al., 2010; Pollack et al. 2011). Por exemplo, os eventos El-Nifio
sao conhecidos por provocar secas severas na regido Nordeste do Brasil e fortes
chuvas na regido Sul, em contraste com os eventos La-Nifia (Grimm et al., 1998).
No Sul do Brasil, estes eventos climaticos sdo responsaveis por alterar os padrées
de diversidade e abundancia dos peixes, bem como interferem nos ciclos migratorios
de recursos pesqueiros com efeitos sobre as capturas da pesca artesanal. Para o
Nordeste brasileiro, a inexisténcia de trabalhos avaliando séries temporais impede
a investigacao destes padroes.

O processo de verificacdo de hipbteses que envolvem variabilidade em
escalas temporais bastante amplas (interanuais, interdecadais e centenarias), com
certas dificuldades metodoldgicas inerentes aos estudos ecoldgicos de longo-prazo
(Likens,1989), pois a escala espacial e temporal envolvida e a natureza dos
fendmenos investigados nao permitem, por exemplo, a manipulacdo experimental e
0 uso sem restricdes de réplicas nas unidades experimentais, o que limita o poder
de verificacao estatistica das hipoteses (Underwood, 1981; Davis, 2000; Grant et al.,
2000). Porém, analises de séries temporais de longo prazo, acoplado com
conhecimento adequado dos principais componentes e da dinamica do sistema em
estudo, permite esmiucar a variabilidade espacial e temporal observada em
componentes associados com a dinamica sazonal, eventos episodicos e tendéncias
de longa duracédo. A partir do melhor entendimento dos fatores que geram a
variabilidade observada, é possivel formular novas hipéteses mais especificas que
podem ser testadas estatisticamente, inclusive com a possibilidade de identificar o

papel de fatores naturais e antropicos nos padrdes observados (Coull, 1985; Wolfe
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et al., 1987).

1.5 Caracteristicas gerais da familia Gerreidae

O Brasil tem alto potencial de desenvolvimento no setor pesqueiro devido a
sua extensa zona costeira e fatores naturais favoraveis, descritos em disponibilidade
hidrica e condi¢cfes climaticas (Andrade, 2019; Ximenes, 2021). A regido nordeste
destaca-se por possuir a maior populagéo pesqueira brasileira e a que mais utiliza
praticas artesanais em suas capturas (Silva, 2014), contribuindo em 2021 com
aproximadamente 17,79% da producado nacional (Ximenes; Vidal, 2023), a exemplo
o litoral baiano, cuja a pesca marinha artesanal é vista como recurso extrativo
predominante para a populacao local, distribuidas em cinco setores de pesca: Litoral
Norte, Baia de Todos os Santos/Rectncavo, Baixo Sul, Litoral Sul e Extremo Sul
(Soares et al., 2009).

Dentre os pescados capturados e comercializados estdo os pertencentes a
familia Gerreidae (Perciforme), composta por oito géneros e cerca de 52 espécies
(Nelson, 1994), comumente conhecidas como carapebas ou carapicus (Bezerra et
al., 2001; Barbosa, 2012; Rodrigues et al., 2017; Silva, 2015; Freitas et al., 2019).
Caracterizadas por possuirem boca proeminente, capaz de se alongar durante
a alimentacdo, além de ter o corpo comprimido lateralmente, escamas do tipo
cicloides, coloracdo prateada, nadadeira caudal bifurcada (Menezes; Figueiredo,
1980) e comportamento alimentar onivoro bentivoro (Costa et al., 2021). No Brasil, as
carapebas e carapicus sao abundantes em regides costeiras tropicais e
subtropicais, especialmente em estuarios, onde permanecem por boa parte do seu
ciclo de vida (Oliveira, 1979; Araudjo; Santos, 1999; Santos; Rocha, 2007; Andrade-
Tubino et al., 2008).

O grupo das carapebas € relevante para a pesca esportiva, artesanal,
comercial e de subsisténcia, sobretudo para o nordeste brasileiro (Bezerra et al.,
2001). Entretanto, Eugerres brasilianus e as espécies do género Diapterus sdo as
gue tém maior importancia para a pesca, o que pode ser atribuido devido ao
comprimento e peso total médio superior em relagdo aos outros gerreideos
(Barbosa, 2012; Freitas et al., 2019), sendo o E. brasilianus (carapeba-listrada) o
gue apresenta maior tamanho podendo atingir 50 cm de comprimento e nove anos
de idade (Garcia-Arteaga et al., 1997).

De acordo com Rodrigues e seus colaboradores (2017, p. 154-155), a
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carapeba- listrada é descrita como:

Boca protactil, corpo alto, comprimido e de coloracao prateada com estrias
longitudinais escuras, nadadeira dorsal com espinhos e raios moles,
nadadeira anal com um espinho robusto e longo e nadadeira caudal
apresentando formato bifurcado. O dimorfismo sexual nesta espécie
caracterizou-se pelo numero de orificios na regido ventral associado as
funcgBes reprodutivas, bem como pelo tamanho do corpo dos machos, que,
nesta espécie, € normalmente menor que o das fémeas.

1.6 Estudos aplicados para o Eugerres brasilianus

Conforme vimos anteriormente, a carapeba-listrada é um recurso pesqueiro
de relevancia biologica devido a sua abundancia em ecossistemas estuarino e
marinho no litoral nordestino (Santos; Rocha, 2007), considerada como um
importante recurso econdmico devido a sua expressiva representatividade
(frequéncia) na pesca artesanal (Bezerra et al., 2001). Apesar de sua relevancia,
pouco se conhece sobre a estrutura biolégica e ecoldgica desta espécie (Freitas et
al., 2019) e essa falta de estudos a torna vulneravel a capturas expressivas durante
periodos inapropriados, provocando a reducdo da disponibilidade do recurso
pesqueiro, por exemplo (Silva; Silva, 1983). Nessa perspectiva, a fim de superar tais
deficiéncias, alguns estudos foram realizados buscando compreender a estrutura e
o dinamica populacional da espécie a partir de andlises sobre os padrées de
crescimento, de capturas e esforco pesca, avaliacdo reprodutiva, e morfologia de
otolitos (Lemos, 1992; Bezerra et al., 2001; Barbosa, 2012; Pereira, 2014; Rodrigues,
2015; Rodrigues et al., 2017; Freitas et al., 2019; Barboza, 2019; Evangelista et al.,
2019; Costa, 2020; Almeida et al., 2023). No entanto, trabalhos correlacionando
esses padrdes a determinacao de idade, a partir de leituras de otdlitos, torna-se
inédito para a literatura até o momento de elaboracdo do manuscrito, bem como

avaliacdo de esfor¢o de capturas para as carapebas por anélise em série temporal.
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Abstract. Population dynamics are understood based on birth rates, mortality,
reproductive aspects and migratory episodes. Age determination is part of studies
on population structure and damage because, when associated with other predictive
factors, it is capable of estimating the maturation and longevity of the group,
important knowledge for ecological studies, as well as resource management and
monitoring. To determine the age of fish, for example, readings are used in rings
present in calcified structures, these formed by interspersed zones that indicate
annual, semi-annual or daily somatic growth. Seeking to expand the biological
knowledge of the striped carapeba- striped (Eugerres brasilianus), the present study
analyzed the calcified structures (otoliths) of specimens captured in the Buranhém
River, Porto Seguro, Bahia. There were 122 resined, sawn, sanded and
photographed specimens, enabling the visualization of interspersed opaque areas
(fast-growing areas) and hyaline areas (slow- growing areas). The results showed
that the specimens were 1 to 10 years old, with the females being larger, heavier and
older. The interpretation and discussion of the data were interpreted based on the
seasonality present in the migratory process and reproductive cycle of the species,
stimulated by the conditioning environment provided in each semester.

Palavras-chave adicionais: Dinamismo, otélitos, anéis, populacao.
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Introducéo

Parametros de idade s@o elementos importantes para estudos ecoldgicos e
de dinamica populacional pois sao capazes de fornecer informacdes preditoras em
aspectos como estimativa da longevidade, idade da primeira maturacdo e
mortalidade da espécie (Cutrim e Batista 2005; Maciel et al. 2021). Esses dados,
guando associados a elementos reprodutivos, contribuem para a gestdo adequada
dos recursos, favorecendo o monitoramento e a avaliacado de estoques (Domingues
e Hayashi 1998; Sponaugle 2010; Oliveira et al. 2013).

Um numero expressivo dessas avaliacbes pesqueiras sdo realizadas
utilizando leituras em anéis de crescimento impressas em ot6litos (Campana 2023),
estruturas mineralizadas compostas por uma matriz de carbonato de célcio e da
proteina otolina, localizadas na capsula auditiva dos peixes actinopterigios (Popper
et al. 2005). Estas estruturas sdo inertes e crescem a partir do incremento diario
(anéis diarios) de camadas sucessivas dessa matriz formando incrementos opacos
e hialinos alternados ao longo do seu crescimento somatico, possibilitando a
visualizacdo e contagem desses anéis para a apuracao e estimativa de idade dos
peixes em dias (anéis diarios) ou anos (anéis anuais) (Campana et al. 2000).

A familia Gerreidae é conhecida vulgarmente como carapebas ou carapicus
e estdo presentes em regides costeiras tropicais e subtropicais onde sao capturados
pela pesca de subsisténcia ou artesanal (Santos e Rocha 2007; Barbosa 2012),
sobretudo em regifes costeiras do nordeste brasileiro (Bezerra et al. 2001; Floeter
et al. 2003; Soares et al. 2009), em diferentes ecossistemas marinhos e estuarinos
(Paiva et al. 2013). Dentre os gerreideos que possuem maior relevancia comercial,
€ possivel destacar a Eugerres brasilianus (carapeba-listrada) devido ao seu rapido
crescimento, habitos alimentares generalistas e maior comprimento corporal,
guando comparado a outras espécies da familia (Bezerra et al. 2001; Soares et al.
2016).

No entanto, embora haja um certo apelo econdémico e cultural da carapeba,
alguns aspectos bioldgicos sdo poucos explorados (Santos e Rocha, 2007;
Rodrigues et al. 2017), sobretudo a respeito da determinacao da idade. Esse fator é
importante para o entendimento da estrutura e dinamica populacional da espécie,
contribuindo para a protecdo e a gestdo do recurso. E, diante dos argumentos

apresentados, o presente estudo tem como objetivo determinar a idade do Eugerres
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brasilianus, capturados no estuario do Rio Buranhém, Bahia, a partir de leituras

realizadas em anéis de crescimento em otélitos.

Material e Métodos
Area de Estudo

As amostras bioldgicas de E. brasilianus foram coletadas no estuéario do Rio
Buranhém, localizado no municipio de Porto Seguro, Bahia (cerca de 16° 27°S; 39°
03’'0) (Fig. 1). O clima da regiéo é definido como tropical tmido ou subumido (Silva
2016; Veiga e Silva 2018), caracterizado por nao ter a presenca de uma estacao
seca bem definida. Entretanto, a precipitacdo histérica mensal da regido demonstra
gue 0s meses mais chuvosos sdo novembro e dezembro, e 0 mais seco é setembro
(INMET 2019; ANA 2020).

A bacia de drenagem do Rio Buranhém tem 2.500km? de extensdo, a vazao
média historica € de 24m3 s-1, com a menor e maior média registradas para 0s
meses de setembro (12.5m3 s-1) e dezembro (40m3 s-1), respectivamente (Azevedo
et al. 2016; ANA 2020). A circulacdo na é&rea estuarina e costeira é controlada
principalmente pela maré semi-diurna, com uma pequena contribuicdo do aporte
fluvial, embora variacées nas caracteristicas oceanicas das massas de agua podem

ser alteradas em funcéo das estacdes chuvosa e seca (Silva et al. 2018; ANA 2020).

Amostragem e processamento de dados

Os espécimes de carapeba-listrada foram coletados, mensalmente, durante
o periodo de outubro de 2018 a setembro de 2019, no estuéario do Rio Buranhém em
Porto Seguro, Bahia. Os individuos coletados foram adquiridos através da pesca
artesanal, realizada por um pescador local que utiliza as tarrafas como método de
captura. Esta técnica consiste em lancar ao canal uma rede circular composta por
uma malha sintética com pesos em sua borda externa, que ao entrar em contato com
a agua, a rede afunda de imediato criando um um cone de captura, onde 0s peixes
ficam presos nas malhas da rede de tarrafa (Lucena-Frédou et al 2021).

ApG0s a captura, os exemplares foram transportados e armazenados até futuro
processamento no Laboratério de Recursos Pesqueiros e Aquicultura — LAPAQ da
Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB) — Campus Sosigenes Costa. Em
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laboratério, os espécimes tiveram sua identificacdo, ao menor nivel taxondmico
possivel, confirmada através de literatura especializada (Menezes e Figueiredo
1980). Posteriormente, cada exemplar teve seu comprimento total (CT, mm) e o peso
total (PT, g) mensurados, dissecados para sexagem (analisados em outro estudo -
Costa 2020) e o par de otdlito sagittae extraidos, higienizados em agua corrente e
dispostos em papéis toalha para secagem completa e, finalmente reservados em
eppendorf previamente identificados.

As estruturas foram posicionadas com a concavidade voltada para cima e
adicionadas em resina de poliéster transparente, com intuito de promover maior
resisténcia ao material (Santos et al. 2007). Ap6s o periodo de polimerizacéo e
secagem, as amostras foram submetidas a cortes transversais de 0,4 a 0,6mm
utilizando uma serra metalografica Isomet Buelher e lixados manualmente a partir
de lixas com granulometria diferentes até adquirir uma superficie lisa, transparente e
uniforme (Secor et al. 1991; Araujo e Haimovici 2000) a fim de proporcionar uma
melhor visualizacdo dos anéis.

Os cortes foram analisados com auxilio de um microscépio acoplado a um
sistema de imagem computadorizado e fotografado com luz transmitida para que
fosse possivel distinguir as zonas translicidas (brancas) e opacas (escuras) da
estrutura otolitica. Para a determinacédo de idade, a cada demarcacdo escura foi
contabilizado como um ano etéario, seguindo a validagéo proposta por King (1995).

Campana (2001) relata a subjetividade da mensuracdo dos anéis de
crescimento em otdlitos e as imprecisfes na estimativa da idade dos individuos,
devido aos erros tendenciosos ou aleatérios durante as interpretacbes das
estruturas. Assim, a cada otolito foram realizadas trés leituras independentes,
intervaladas, em fotografia padronizada, sem conhecimento prévio do tamanho do

peixe ou de leituras anteriores.

Andlise de dados

Ao analisar a correlacao de dois preditores, peso e comprimento, foi aplicado
o coeficiente de correlacédo linear de Pearson, a fim de avaliar o grau de associacéo
duas variaveis quantitativas (Moore 2007). O valor do coeficiente de correlacdo R, é
analisado e representado a partir de uma linha de tendéncia disposta em um grafico
de disperséo.

Equacéao 02 - Correlacao linear de Pearson (r):
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Para a avaliacdo das precisfes das leituras dos anéis, foi aplicado o céalculo
referente ao indice de Erro Percentual Médio (APE). Essa equacdo mateméatica
visa quantificar a confiabilidade das leituras realizadas pelo leitor e os valores reais
da idade do peixe (Campana, 2001).

Equacao 01 - Expressao algébrica do Erro Percentual Médio (APE):

R
APE = 1/R ¥ (Xij— X)) I X
i=1
onde: xij € o numero de i de anéis contados em cada leitura para o peixe j, Xj € amédia de

anéis para todas as leituras para o peixe j e 0 R 0 himero de leituras realizadas.

Resultados

Foram coletados 303 individuos da espécie Eugerres brasilianus, no estuério
do Rio Buranhém, em Porto Seguro, Bahia, distribuidos entre comprimentos de 16 a
50 cm e peso variando entre 57 a 1139g. Ao investigar a co-dependéncia dessas
duas variaveis, aplicando a equacdo de Pearson em grafico de disperséo, foi
encontrado o valor de R?, correspondendo a 0,9401 (PT= 0,00002 X CT2887), O

resultado demonstra uma correlacdo perfeita dos eixos (R? 2 0,70), visto que o

resultado do coeficiente esteve dentro dos parametros aceitaveis (Filho e Silva Junior
2009), indicando uma relacéo forte entre os fatores (Fig. 2).

Para a leitura dos anéis foram selecionadas 122 amostras otoliticas,
provocada a partir das dificuldades em visualizar os anéis presentes nos cortes dos
otdlitos devido a falta de contraste entre as zonas opacas e hialinas e, a fim de evitar
discrepéancia nas leituras e subjetividade nos resultados, esses exemplares foram
descartadas para o presente estudo.

As amostras selecionadas foram agrupadas em 13 classes de comprimento

com intervalos de 151 a 475mm (Tabela 1), sendo observavel uma sobreposicéo a
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classe 301-325mm, com representatividade de 29 individuos (Fig. 3). Esses
exemplares selecionados foram compreendidos em 52 fémeas (R?2=0,9579)(Fig. 5)
e 70 machos (R?=0,9594)(Fig. 4). Analisando o comprimento em virtude do sexo, foi
possivel pontuar que as fémeas contemplam mais classes de comprimento quando
comparado aos machos, apresentando frequéncia de individuos nos maiores
tamanhos (Tabela 2).

Embora houvesse a dificuldade em visualizar as faixas etarias em amostras
de estruturas tropicais, devidos aos fatores mencionados acima, foi possivel
identificar padrbes recorrentes de nuances opacas com espessuras acentuadas em
algumas amostras (Fig. 6), estes padrdoes foram compreendidos como anéis de
crescimento e, portanto, lidas e quantificadas durante as trés leituras

independentes e intervaladas.

Aplicando o calculo de confiabilidade de leituras (APE), a métrica foi estimada em
8,83%, configurando um valor aceitavel e dentro da margem confiavel (<10%).
Assim, os valores de idade para as carapebas-listradas variaram de 1 a 10 anos,

sendo que 36% dos exemplares possuem a idade de 4 anos (Fig. 7).

Discusséao

O presente estudo apontou que o comprimento e o peso dos E. brasilianus
capturados em estuario do Rio Buranhém, Porto Seguro, mantiveram relacao
codependentes entre si com curva de crescimento exponencial. Ao analisar o
comprimento, dados amostrados (122 exemplares) as fémeas registraram tamanhos
maiores (Lt) que os machos, fato justificado devido a necessidade de
amadurecimento e crescimento das gbnadas durante os estagios reprodutivos
(Assis, 2014; Rodrigues et al. 2017), corroborando com estudos anteriores (Costa
2020).

Dentre os 303 espécimes capturados, 122 amostras tiveram suas estruturas
otoliticas lidas e determinadas em faixas etarias, justificado pela dificuldade em
visualizar as alternancias de zonas. Esse fenbmeno, de acordo com os autores
Campana e Stevenson (1992), ocorre devido as condi¢cdes ambientais em que 0s
peixes vivem, influenciando diretamente na visualizacdo dos anéis, pois as zonas

translucidas e opacas séo formadas a partir de deposicéo diferenciada de carbonato
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de célcio, estimulada através das variacbes de temperatura. Nessa perspectiva,
estudos sobre determinacdo de idade em peixes de regifes temperadas sdo
favorecidos pois, h4 uma maior demarcacdo dos anéis devido as diferencas
acentuadas de temperatura nas estacfes do ano (Casselman 1983; Beckman e
Wilson 1995), facilitando a visualizacdo e contagem das faixas etarias em
microscopia.

A carapeba-listrada é uma espécie abundante em regibes costeiras
subtropicais e tropicais (Santos e Rocha 2007), sendo que nesta Ultima, as
temperaturas possuem uma uniformidade relativa durante o ano. De acordo com o
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2020), a cidade tropical de Porto Seguro,
durante o ano de 2020, obteve a temperatura média de 25,58°C no veréo e 21,38°C
durante o inverno, o que configura uma diferenca pouco significativa quando
comparado com médias em regides de zonas temperadas, por exemplo, ou mesmo
de regides subtropicais. Neste sentido, as dificuldades na visualizacao dos anéis de
crescimento dos otdlitos era um fator esperado.

Em estudos de idade € imprescindivel que tenha um espectro amplo com
exemplares de diferentes classes de tamanhos, a fim de englobar todas as fases de
vida da espécie (larval, juvenil e adulto) (Bagenal e Tesch 1978). No entanto, o n
amostral do presente trabalho foi pequeno e com sobreposicées em classes de
comprimento, o que pode ser justificado a partir da influéncia da i) seletividade do
meétodo de captura e a ii) distribuicdo dos individuos no habitat sob perspectivas
espaciais e temporais, como por exemplo, periodos reprodutivos e eventos
migratérios.

A pesca de tarrafa foi 0 método aplicado para a captura dos exemplares, no
gual consiste em um perimetro promovido por uma malha lancada ao canal,
proporcionando o enroscamento do E. brasilianus a armadilha. Este método tende
a selecionar individuos juvenis e adultos influenciando na selecdo de classes
(Hubert et al. 2012) e impossibilitando a captura de amostras pequenas (estagio
larval), por exemplo, devido ao diametro padrdo da malha. Em relacdo a distribuicao
do individuo ao espaco e tempo, € necessario levar em consideracao que a espécie
em questao realiza movimentos migratérios durante o periodo de desova, o que
promove naturalmente a auséncia dessas amostras maiores, corroborando com 0s
resultados obtidos em Oliveira e colaboradores (2014) e Costa (2020), onde

apontam esse dois fatores como as principais justificativas em sobreposicéo de
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classes de comprimento em estudos de determinacéo de idade.

Os autores Vaz-dos-Santos e Silveira (2021) reuniram e discutiram técnicas
de amostragem, processamento e andlise de dados de idade em seu estudo,
relatando que a técnica de captura mais recomendada para adquirir maior
representatividade em espectro de classes de comprimento seria a partir da captura
com eletropesca, devido a sua baixa seletividade. Porém, mesmo que tivesse
ocorrido a troca de método, ndo seria uma garantia de capturas de individuos mais
velhos, pois a espécie possui a caracteristica migratéria ao ambiente marinho
guando atinge o periodo reprodutivo (Ramos et al. 2016). No estudo desenvolvido
por Costa (2020), foi apontado que a predominancia de machos nas amostras do
estuario do Rio Buranhém pode estar associada a uma segregacao espacial entre
os sexos em funcado da reproducao, com as fémeas mais deslocadas para o mar em
busca de condi¢cbes mais préprias para a desova.

A determinacdo de idade dos peixes contribui para a compreensao do
dinamismo das populacdes e serve de subsidios para o desenvolvimento de
estratégias referente a gestao de recursos pesqueiros (Oliveira et al. 2013), no
entanto estudos sobre esse aspecto para a espécie E. brasilianus é revelado pela
primeira vez. As analises aqui apresentadas sugerem que as capturas da carapeba-
listrada possuem faixa etaria de 1 até 10 anos e que o intervalo entre dois anéis
opacos compreende-se ao periodo de 12 meses. A literatura mostra que a zona
opaca é registrada durante o periodo de rapido crescimento e, subsequente ao fim
desse momento, surge o estagio de crescimento lento, identificado com zona hialina,
estes registros estimulados pela disposicdo ambiental no qual o peixe esta inserido
(e.g. temperatura, disponibilidade alimentar)(Campana e Stevenson 1992; King
1995; Dores, 2012)

A carapeba-listrada vive em ambiente estuarino durante sua fase juvenil,
usufruindo do habitat como criadouro e aporte alimentar, condigbes perfeitas para o
pleno desenvolvimento e crescimento. Porém, ao iniciar a estacdo reprodutiva,
esses individuos se deslocam para aguas mais frias e salinas, iniciando o processo
desova (Ramos et al., 2016; Rodrigues et al., 2016; Rodrigues et al., 2017), o que
sugere um gasto energético expressivo para vencer 0 processo migratorio,
mudancas de composicdo ambiental e disponibilidade de alimento. Nessa
perspectiva, € possivel correlacionar essas circunstancias descritas como fatores

estimulantes para a formacéo dos anéis opacos e hialinos, respectivamente.
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Freitas e colaboradores (2019) enfatizaram, partir dos dados de captura da
carapeba-listrada em ambiente estuarino, que os maiores registros de comprimento
e peso para a espécie correspondem aos meses de abril, maio e junho, justificado
pela disponibilidade de alimento presente no ambiente estuarino, sugerindo um
armazenamento energético antes do seu periodo reprodutivo. Costa (2020) analisou
estruturas reprodutivas do esforco amostral utilizado nesse estudo e apontou o
segundo semestre do ano como o periodo mais confortavel para a reproducao da

espéecie.

Conclusao

Este trabalho buscou determinar a idade da carapeba-listrada, Eugerres
brasilianus, a partir de leituras de anéis de crescimento marcados em otélitos
sagittae. Os resultados discutidos sugerem periodicidade anual da alternancia dos
anéis opacos- hialinos, configurando o intervalo de zonas opacas como periodo de
12 meses, sendo estes estimulados pelo dinamismo populacional durante o
processo migratorio da espécie em épocas reprodutivas. Assim, sugere-se que
novos estudos sejam realizados, a fim de compreender melhor o comportamento
desse padréo e a sua relagdo a outros fatores condicionantes, contribuindo para

estudos voltados para manejo do recurso.
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Fig. 1. Localizacao geogréfica do estuario Rio Buranhém, em Porto Seguro, Bahia. Local

de desembarque pesqueiro e captura da carapeba-listrada (Eugerres brasilianus).
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Fig. 2. Relacdo peso-comprimento da carapeba-listrada (Eugerres brasilianus) no
limite da sua distribuicdo (n=303). Tendéncia exponencial, demonstrando forte
corelacdo entre os aspectos avaliados (R? = 0,94).
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Tabela 1. Tabela com frequéncia dos exemplares da carapeba-listrada (Eugerres brasilianus) por classes de comprimento
e 0s meses de captura, durante o periodo de outubro de 2018 a setembro de 2019. Em destaque a classe com
sobreposicoes de individuos. N=122.

Total
Classe CT | Janeiro Fevereiro. Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Geral
<100 0
101-125 0
126-150 0
151-175 2 2
176-200 3 3
201-225 1 1 3 1 1 4 11
226-250 1 2 4 2 1 13
251-275 1 6 2 1 3 2 15
276-300 4 5 1 3 1 1 4 2 21
301-325 3 3 2 1 1 11 4 1 3 29
326-350 4 2 1 1 8
351-375 1 3 1 1 2 8
376-400 2 3 1 6
401-425 1 1
426-450 1 1 2 4
451-475 1 1
476-500 0
Total

Geral 16 19 15 12 10 1 20 14 0 9 3 3 122



FRAQUENCIAS DAS AMOSTRAS

35

30

25

20

15

10

Fig. 3. Histograma dos comprimentos totais (mm) por exemplares de carapebas-listradas (Eugerres brasilianus)
capturados no estuério do Rio Buranhém, Porto Seguro, Bahia. N=303.
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Fig. 4. Relacdo peso-comprimento obtida para as fémeas da carapeba-listrada
(Eugerres brasilianus) capturadas no estario do Rio Buranhém, Porto Seguro, Bahia.
N=52.
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Fig. 5. Relacdo peso-comprimento obtido para os machos da carapeba-listrada
(Eugerres brasilianus) capturados no estuario do Rio Buranhém, Porto Seguro, Bahia.
N=70. .
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Tabela 2. Frequéncia dos individuos da carapeba-listrada (Eugerres brasilianus), agrupados de acordo com as classes de
comprimento e o0 sexo correspondente. (n=122).

CLASSES DE COMPRIMENTO (CT)

151- 176- 201- 226- 251- 276- 301- 326- 351- 376- 451-

SEXO 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 475 |[Total Geral
Fémea 2 2 1 3 3 7 14 4 5 5 1 52
Macho 0 1 10 10 12 14 15 4 3 1 0 70
Total
Geral 22 3 11 13 15 21 29 8 8 6 1 122
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Fig. 6. Microfotografia de corte transversal do otdlito sagittae da carapeba-
listrada, Eugerres brasilianus. Setas indicando os anéis anuais de rapido
crescimento (zona opaca), em seguida de faixa hialina (zona de lento crescimento).

Amostra 220, fémea, 440 CT e = 7 anos.
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Tabela 3. Relagcéo de sexo por idade das carapebas-listradas (Eugerres brasilianus)
capturadas no estuario do Rio Buranhém, Porto Seguro, Bahia. (N=122

W Fémea Macho

28

IDADE
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Abstract. A population is regulated based on the relationship between the
environment and the biological dynamics of the group. However, external factors
such as anthropogenic impacts can interfere, regulate or reduce population
composition. In this sense, analyzing the behavior of this population over time
provides answers and clarifies the variability and functioning of ecosystems. These
studies, when incorporated with ecology, become especially important enlightening
for species that suffer extractive exploitation with relevance in socioeconomic and
cultural instances (subsistence), for example, carapebas, an abundant resource in
tropical and subtropical coastal regions and appreciated for consumption. human.
Thus, the present study aimed to evaluate a time series database of 142 months of
carapebas catches on Barra Grande beach, in Peninsula de Marau, Bahia, evaluated
in CPUE indices, fishing days, fishermen/day, camboas /day and total landings, using
a multiple linear regression method, adjusted according to theoretical temporal
descriptors (CPNM), which describe possible cycles within a time series of known
size. The results demonstrated a well-defined seasonality in all indices, with an
increase in the months of April to July and a decrease in December to February,
justified (in hypotheses) by migratory and reproductive processes of the group
influenced by environmental aspects, empirical knowledge of fishermen regarding
supply of the product or the lack of interest in artisanal activity in times of intense flow
of visitors to Vila de Barra Grande, for example.

Keywords: Camboas, database, seasonality, carapebas.
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Introducéo

O tamanho e a estrutura das populacdes séo resultados do equilibrio entre
taxas de natalidade, mortalidade e os processos de migracdo, 0s quais sao
regulados por efeitos denso-dependentes (e.g., competicdo por espaco e alimento)
e denso- independentes (e.g., fatores ambientais) (King 2007). Quase sempre estes
efeitos séo decorrentes da natureza fisica e bioldégica do ambiente em que a espécie
esta inserida, entretanto, atividades antropicas vém interferindo de modo crénico
nestas regulacdes, seja pela exploracdo direta das espécies, pela
degradacdo/reducédo do habitat ou altera¢gBes climaticas (Dulvy et al. 2003; Castello
2004; Juan e Lleonart 2010).

Entender as caracteristicas das populagcdes biolégicas, sua dindmica em
pequena e grande escala e os fatores que as regulam, sédo objetivos centrais da
ecologia, permitindo assim dimensionar a variabilidade natural das populacdes, bem
como, os danos promovidos pelos eventuais impactos antropicos (Airold et al., 2008;
Juan e Lleonart 2010). Com o avanco das pressfes antrOpicas sobre o0s
ecossistemas e do aumento da frequéncia de extremos em cenarios de mudancas
climaticas globais, estudos com esse escopo Sdo cada vez mais necessarios.
Recentemente, a incorporacdo de analises de séries temporais em estudos
ecoldgicos vem fazendo importantes esclarecimentos sobre a dindmica populacional
das espécies e a variabilidade e funcionamento dos ecossistemas. Por exemplo, a
dindmica temporal de curto e longo-prazo da biota, bem como as suas relacdes com
fendbmenos naturais e antropicos, vém sendo identificadas a partir da consolidagéo
e andlise de séries temporais (e.g. Walker et al. 2000, Smith e Jones 2007, Smith et
al. 2008, Garcia et al. 2012, Moraes et al. 2012). Estes estudos sé&o especialmente
importantes para as espécies exploradas pela pesca, pois o equilibrio entre a
mortalidade gerada pelo extrativismo e os tais fatores de regulacdo, sao essenciais
para o manejo e viabilidade destes recursos (Castello 2004; King 2007).

7

A pesca, sobretudo a artesanal, € um dos exercicios mais importantes
desenvolvidos em comunidades litoraneas (Soares et al., 2009), caracterizada por
ser uma atividade extrativista autbnoma, de mao de obra familiar, com grande
relevancia socioeconémica e de subsisténcia (Freitas 2022). O manuseio e pratica
da pesca artesanal exigem dos pescadores conhecimentos empiricos sobre:

aspectos oceanograficos, distribuicdo de recursos e os métodos diversificados para
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capturas (Silva et al.,, 2007; Souza et al. 2017). Entre os métodos disponiveis é
possivel destacar a pesca por camboas (“curral”), que consiste em um dos recursos
passivos mais tradicionais para a pesca no interior de estuarios no Norte e
Nordeste do Brasil, sobretudo ao extremo sul da Bahia (Giglio e Freitas 2013; Souza
et al. 2017). Essa armadilha fixa é produzida por estacas de madeira, esteiras ou
telas, fornecendo uma engenharia capaz de direcionar o cardume as “salas”, os

aprisionando até o momento de resgate (ICMBio 2013).

Um dos grupos mais frequentes para a pesca com camboa € conhecido com
carapebas e carapicus (Giglio e Freitas 2013; Souza et al., 2020). Estes peixes
pertencem a familia Gerreidae, sdo abundantes em regides costeiras tropicais e
subtropicais (Santos e Rocha 2007), e sao caracterizados por apresentar boca
proeminente, corpo comprimido lateralmente, coloracdo prateada e nadadeira
bifurcada (Menezes e Figueiredo 1980). No Brasil, as carapebas e carapicus sao
comumente distribuidas em 7 espécies identificadas como: Diapterus auratus,
Diapterus rhombeus, Eucinostomus argenteus, Eucinostomus gula, Eucinostomus
melanopterus, Gerres cinereus e Eugerres brasilianus. Entretanto, as espécies
Eucinostomus harengulus, Eucinostomus havana, Eucinostomus jonesii, Eugerres
plumieri e Ulaema lefroyi também s&o registradas na costa brasileira (Carpenter
2002), ambos possuem a dinamica de residir em ambientes estuarinos durante a
fase inicial da vida, podendo até ser encontradas em agua doce, e migrar para aguas

marinhas durante do periodo de desova (Carpenter 2002).

De um modo geral, os gerreideos possuem pouco interesse pela pesca, tendo
baixo valor comercial e muitas vezes utilizados como isca ou transformados em
farinha de peixe, especialmente as espécies dos géneros Eucinostomus e Ulaema,
por serem de pequeno porte (< 20,0cm). Entretanto, os individuos de Diapterus e
Eugerres podem superar os 40,0cm e, portanto, sdo comercializados, especialmente
frescos (Carpenter 2002). Para ilustrar, registros de estatistica pesqueira na Flérida
reportam capturas na escala de dezenas e centenas de toneladas de D. auratus e
E. plumieri, no entanto, o cenario se inverte ao Brasil, visto que as deficiéncias nos
monitoramentos pesqueiros dificultam a mensuracdo das capturas deste grupo.
Adicionalmente, assim como acontece no mundo, ndo ha registros das capturas por
espécie, aumentando ainda mais as dificuldades com as estimativas (Carpenter

2002), entretanto, os registros de desembarques pesqueiros reportados para a
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categoria “carapeba”, provavelmente se referem as espécies dos géneros Diapterus
e Eugerres. No caso do Nordeste brasileiro, provavelmente das espécies D.

rhombeus e E. brasilianus.

Os grupos que sao expostos a exploracdo pesqueira de forma intensiva,
podem sofrer alteracdes ou reducdes em seus estoques devido ao esfor¢co de
capturas, gerando um fator de risco e indicativo de pressédo (Moraes 2011). Nesse
sentido, avaliar os dados de capturas das carapebas em séries temporais permite
compreender o dinamismo do grupos, a tendéncia de abundancia a curto e longo
prazo além dos fatores de influéncia, sendo esses dados importantes para manejos
e viabilidades do recurso (Castello 2004). Deste modo, diante dos argumentos
apresentados, a partir de séries temporais de 12 anos, o presente estudo teve como
objetivo analisar a dinamica temporal das carapebas em virtude dos registros de
capturas realizadas no setor pesqueiro artesanal (pesca com camboas) na regido do

Baixo Sul baiano.

Material e Métodos
Area de estudo

Os dados analisados no presente estudo referem-se as capturas do grupo
“carapeba” realizadas na praia de Barra Grande, localizada ao norte do municipio
de Marad, situado a 419 km da capital baiana (Salvador) e com uma area total de
aproximadamente 423.000km?. Nesta regido, a populacdo utiliza extrativismo
(agricultura e pesca artesanal) e o turismo como principais atividades econdémicas
(Silva e Souza-Filho 2011; Santos e Macedo 2023) (Figura 1).
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Figura 1 - Localizacéo da vila de Barra Grande, situado na Peninsula de
Marau, Bahia. Local de capturas e desembarques pesqueiros das carapebas a partir

da pesca artesanal utilizando o método de armadilha fixa passiva, denominada de

camboas.

A praia de Barra Grande esta ao norte da Peninsula de Marau, recebendo
influéncias marinhas e estuarinas devido a proximidade com a Baia de Camamu
(Figura 2), regido compreendida em uma é&rea cerca de 384 km?, sendo que
aproximadamente 45% desta area € dominada por manguezal, tendo ainda as
formacbes recifais, bancos de macroalgas e de faner6gamas marinhas como
ecossistemas presentes (Amorim 2005). A Baia de Camamu tem profundidade
média e maxima de 5,0m e 37,0m, respectivamente, sendo que a maior
profundidade € encontrada no canal principal do estuario do Rio Marau (Amorim

2005; Oliveira e Gomes 2022; Docio et al. 2009; Fortunato et al. 2011).
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Figura 2 — Localizacédo da Praia de Barra Grande, em Peninsula de Marad,
Baixo Sul da Bahia. Imagem gerada por satélite, disponibilizada pelo Google Earth,
demostrando a composi¢cdo da Baia de Camamu e sua proximidade com a Praia de
Barra Grande, local de saida do canal. Acesso em: 29 de setembro de 2023.

O clima da regido é classificado como tropical Umido, com chuvas bem
distribuidas ao longo de todo o ano, sendo que o periodo chuvoso é compreendido
entre marco e julho e o0 seco de agosto a janeiro (Amorim 2005) (Figura 3). Durante
o periodo chuvoso, predominam ventos de sudeste, enquanto no periodo seco,

o regime é dominado por ventos de leste-nordeste (Amorim 2005).
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Figura 3 - Precipitacdo média mensal obtida a partir da série histérica (agosto de
1965 a dezembro de 2006) gerada pela estacdo pluviométrica localizada no
municipio de Itubera (BA - n. 01339012; 13,80 S e 39,170 W) e disponivel no sistema
WidrowebANA (https://www.snirh.gov.br/hidroweb).

As principais contribui¢cdes fluviais sédo realizadas pelos rios Serinhaém,
Igrapitna, Soroj6 e Maral, os quais drenam uma area de 1.452km2,
aproximadamente, e formam trés sistemas estuarinos: estuario do Rio Serinhaém
(regido norte), estuario dos rios Igrapitina e Soroj6 (regido central) e estuario do Rio
Marau (regido sul) (Amorim 2005). Embora ndo haja medi¢des diretas sobre a vazéo
desses rios, dados disponiveis no sistema Widroweb (ANA - Agéncia Nacional de
Aguas) registram valores inferiores a 6,0 m3/s para a vazdo de rios afluentes, a
exemplo do Rio Cachoeira Grande/Mariana (Estacdo n. 51940000) que desagua no
estuario do Rio Serinhaém e tem uma vazao média historica de 5,44 m3/s (desvio
padrdo = 2,89). Adicionalmente, a partir do estudo da vazédo dos afluentes e
caracteristicas das bacias hidrograficas da regido, Amorim (2005) gerou estimativas
gue indicam que a vazao total da Baia de Camamu é de 51,04 m3/s e 55,72 m3/s
durante os periodos seco e chuvoso, respectivamente. O regime de marés €
semidiurno, sendo uma das principais for¢cas responséaveis pelos fluxos de enchente
e vazante. O espectro de salinidade na Baia de Camamu é amplo, com agua doce

predominando nas regifes mais acima, enquanto valores proximos a 36 de
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salinidade sé&o observados na conexdo com o mar em aguas de fundo dos canais.
A partir de observacdes realizadas no estuario do Rio Serinhaém, é possivel indicar
gue os estuarios da Baia de Camamu sdo do tipo totalmente misturado, com

dominancia de aguas salobras variando entre 10 e 25 de salinidade (Santana 2016).

Amostragem e processamento de dados

Os peixes foram capturados durante o periodo de margo de 2009 a dezembro
de 2020, com os desembarques sendo registrados na localidade de Barra Grande.
Todos os individuos capturados foram oriundos do método de pesca artesanal
passiva descrita como Camboa, o qual consiste em uma armadilha fixa e edificada
por estaqueamento para sustentacdo de esteiras ou telas, posicionadas em
correntes de marés a fim de conduzir e prender os individuos em seu interior durante
a preamar. Estas estruturas apresentam compartimentos por onde 0s peixes sdo
conduzidos (corredores) e ficam aprisionados (nos morredores), onde sao
capturados durante a despesca da Camboa, geralmente na baixa-mar (Souza et al.
2019) (Figura 4).

R > S Tl S

Figura 4 — Imagem registr por satélite (Gogle Earth) de uma camboa,
compreendida por armadilha fixa e passiva, composta por estacas de madeira e
telas de plastico, na Praia de Barra Grande, em Peninsula de Marau, Bahia. Acesso
em: 29 de setembro de 2023.

Os registros de capturas da carapeba-listrada foram obtidos a partir da
compilacédo dos dados dos relatérios anuais do “Monitoramento Participativo da
Atividade Pesqueira do Campo de Manati”. Este monitoramento € uma condicionante
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da Licenca de Operagao (LO959/2007 - CGMac/IBAMA) do Sistema de Producéo e
Escoamento de Gés Natural e Condensado do Campo de Manati, Bacia de
Camamu, onde consta registros temporais de desembarques pesqueiros
acompanhados de informacdes sobre espécies capturadas, locais de desembarque,
embarcacdes, areas de pesca, petrechos utilizados, pescador responsavel, dias de

pesca e entre outras informagodes.

Analise de dados

Apés andlise exploratéria dos dados disponiveis, foram extraidas os
seguintes parametros de interesse, a saber: 1) Data do registro; 2) Captura total (em
kg), 3) Valor do kg (em R$); 4) Numero de Camboas; 5) Numero de pescadores e 6)
Identificacdo do registro de desembarque. Na sequéncia, combinagdes entre estes
parametros foram realizados de modo a gerar as seguintes variaveis a serem
exploradas pelas analise: 1) Captura por Unidade de Esforco - CPUE (em
Kg/Camboa), compreendida como sendo a razéo entre a Captura Total e o nUmero
de camboas em um determinado periodo de tempo; 2) Dias de Pesca por més ,
compreendida como a quantidade de dias em que uma camboa pescou em um dado
més em que foram realizadas as capturas; 3) Pescadores/dia, compreendida como
a razao entre o numero de pescadores e 0 numero de dias de pesca em um dado
més; 4) Camboas/dia, compreendida como a razdo entre 0 numero de camboas
operantes e 0 numero de dias de pesca, em um dado més; 5) Total de
Desembarques, compreendida como o total de registros de desembarques
acumulados em um dado més.

A partir do banco de dados pluviométricos e fluviométricos disponibilizado
pela Agéncia Nacional de Aguas (WidrowebANA -
https://www.snirh.gov.br/hidroweb), séries temporais sobre pluviosidade (em mm) e
vazao dos rios (em m3/s) foram extraidos. No caso dos dados de chuva, a estacao
de referéncia utilizada esta localizada no municipio de Itubera (BA - n. 01339012;
13,80 S e 39,170 W), a qual dispde de registros mensais para o periodo de agosto
de 1965 a dezembro de 2006. Em relacdo aos dados de vazao, a estagdo de
referéncia também esta localizada no municipio de ltubera (BA - n. 51940000;
13,780 S e 39,180 W), a qual dispbe de registros da vazdo media mensal para o
periodo de janeiro de 1966 a abril de 2019 do Rio Cachoeira Grande/Maria, um dos

principais afluentes do Rio Serinhaém.


http://www.snirh.gov.br/hidroweb)
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Todas as séries temporais citadas acima foram compostas por dados com
frequéncia mensal, mas foram registradas lacunas em alguns meses pontuais. Por
exemplo, para os dados sobre os desembarques pesqueiros, as series temporais de
144 meses (12 anos) tiveram 13 meses sem registros, apds preenchimento de
lacunas. Embora o numero de lacunas seja pequeno (<10%), elas limitam a aplicacédo
de métodos de analises de séries temporais. Neste sentido, foi adotado um
procedimento prévio, no intuito de balancear os dados e manté-los coesos, por isso
os sitios vazios foram preenchidos pelo valor da média do més correspondente a
lacuna, em exemplo, a lacuna do més de janeiro de 2009 foi preenchida com o valor
médio de todos 0s janeiros presentes na seérie historica. A Unica excecdo foi feita para
a série temporal “Valor do Kg (em R$)”, onde os sitios vazios foram preenchidos com
o valor médio dos dados observados ao ano pois, ao longo do tempo, esta série
temporal tem uma tendéncia natural de aumento em funcéo do ajuste do preco as
condi¢bes de mercado. Assim, caso fosse adotada a estratégia anterior, os valores
meédios utilizados estariam sub ou super-estimados.

A variabilidade total contida em uma série temporal é constituida por trés
diferentes componentes, a saber: uma tendéncia, a variabilidade periddica e
flutuacBes aleatorias (ruido). Assim, para realizar a anéalise de séries temporais, foi
aplicado um protocolo proposto por Garcia et al. (2012), o qual permite identificar as
escalas temporais do componente “variabilidade periddica” pelo método de particdo
de variancia, conforme definido por (Borcard et al. 1992). Nessas perspectiva, foi
utilizado o método da regressao linear multipla para ajuste da variavel resposta aos
descritores temporais, seguindo o seguinte modelo aditivo: Y = tendéncia linear(i) +
escala interanual(j) + escala anual(k) + escala subanual(l) + £(ijkl). Este modelo
assume que a variabilidade total da variavel resposta (Y) é explicada pela
combinacao linear de uma tendéncia (i), eventos periddicos de diferentes escalas
(entre anos - ], dentro do ano - k, entre meses - I) e de uma variabilidade n&o explicada
(erro aleatério - €). Do ajuste deste modelo, foi possivel identificar os descritores
temporais significativos (p < 0,05) e o R2 ajustado, o qual corresponde a fracdo da
variabilidade total dos dados explicada pelos descritores temporais.

Os descritores temporais correspondem a variaveis teéricas que descrevem
os ciclos possiveis dentro de uma série temporal de tamanho conhecido (Borcard e
Legendre 2002; Borcard e Legendre 2004; Peres-Neto 2006, Garcia et al. 2012).
Para a obtencao destes descritores (aqui chamadas de variaveis PCNM) foi utilizado
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o0 método de Andlises de Coordenadas Principais com Matrizes de Vizinhanca (ou
Principal Coordinates of Neighbor Matrices - PCNM), definido por Borcard e
Legendre (2002). Este método foi concebido inicialmente para a analise da estrutura
espacial de comunidades ecoldgicas, e consiste em executar uma Andlise de
Coordenadas Principais (PCoA) para uma matriz truncada de distancia euclidiana
entre objetos que podem representar escalas espaciais (Borcard e Legendre 2004)
ou temporais (Garcia et al. 2012). Este método gera “n” eixos ortogonais (autovetores
- Varidveis PCNM) que possuem 0 mesmo tamanho das variaveis resposta (no caso
do presente estudo - 144 meses ou 12 anos), sendo que 0s objetos sao equidistantes,
representando a frequéncia mensal da série temporal original. O programa
SpaceMaker 2 (Borcard and Legendre 2004) foi utilizado para a execucdo deste
procedimento e obtencdo das Variaveis PCNM. Assim, para uma matriz de 144
objetos, o programa retornou 97 PCNMs com ciclos conhecidos. Por exemplo, a
PCNML1 possui 1,0 ciclo e representa variagdes de 12 em 12 anos; a PCNMS3 possui
2 ciclos e representa variagcbes de 6 em 6 anos; a PCNM23 tem 12 ciclos e
representa variagbes de anos em ano; a PCNM47 tem 24 ciclos e representa
variacdes de 6 em 6 meses e assim por diante (Figura 5). Apos inspecédo dos ciclos
de todas variaveis PCNMs, definiu-se 0s seguintes conjuntos: 1) PCNM 1 a PCNM15
para representar a escala interanual. 2) PCNM16 a PCNM31 para representar a
escala anual, e 3) PCNM32 a PCNM97 para representar a escala subanual. Rotina
similar foi realizada para andlise dos dados de precipitacdo e vazao, sendo que, o
tamanho das séries desta duas variaveis foram maiores, com 14 e 53 anos,
respectivamente. Neste sentido, para o tamanho da série de precipitacao foi possivel
gerar 133 Variaveis PCNM, enquanto para o tamanho da série de vazao foi possivel
gerar 250 Varidveis PCNM.

Por fim, os valores individuais de R2 ajustado para cada uma das Variaveis
PCNM significativas foram somados, respeitando as escalas temporais prée-
definidas. Isto é possivel pelo fato de, como ja explicado anteriormente, as Variaveis
PCNM derivam de eixos ortogonais, de modo que a correlacdo entre elas é zero. A
fracAo nao-explicada (erro aleatodrio) corresponde a 1 - R2 ajustado total.
Adicionalmente, a partir do modelo ajustado, as séries temporais foram
reapresentadas com os valores preditos.

O ajuste dos modelos lineares foi executado com auxilio de rotina do programa

R e os graficos foram gerados também com o auxilio do R e do programa
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Figura 5 - Representacdo grafica de descritores temporais (variaveis teoricas
PCNM) que possuem 1,0 ciclo (PCNM1), 2,0 ciclos (PCNM2), 12 ciclos (PCNM23)
e 24 ciclos (PCNM47).

Resultados

No periodo de 2009 a 2020, foram identificados 5.194 registros de
desembarques do grupo “Carapeba” em Barra Grande, os quais foram distribuidos
em 1.545 dias de pesca. No total, foram capturados 16.037,0 kg (cerca de 1.337,0
kg/ano). O preco médio do pescado foi de R$ 5,18 e R$ 10,38 para os anos de 2009
e 2020, respectivamente, com os valores oscilando nestes dois anos entre R$ 3,00
a R$ 7,00 e entre R$ 10,00 e R$ 12,00, respectivamente. O menor e 0 maior preco
praticado em todo o periodo foram R$ 1,50 em novembro de 2011 e R$ 15,00 em
julho e agosto de 2018 (Figura 6). O banco de dados registrou 39 proprietariose
camboas, e este é um indicativo do niumero de unidades de captura operando ao
longo de todo o periodo. Entretanto, o maximo de unidades operando
simultaneamente foi 28 camboas, registro ocorrido em junho de 2015. Para este
mesmo registro é indicado a mobilizacdo de 42 pescadores, sendo o maior valor

desta variavel para toda a série temporal.
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Figura 6 - Evolug&o temporal do preco (em R$) do quilo de “Carapeba” praticado
no periodo de marco de 2009 a dezembro de 2020 em Barra Grande (BA).

Na analise de particdo de variancia, foi observado que os descritores
temporais (Variaveis PCNM) da escala anual foram os mais importantes para
explicar a variabilidade das séries analisadas (CPUE (Kg/camboa), Camboas/dia,
Dias de Pesca, Pescadores/dia, Total de Registros de Desembarques), indicando
um forte componente sazonal para estas variaveis (Figura 7, Tabela 1). Embora
tenham uma contribuicdo pequena (< 9,0%), os descritores temporais da escala
subanual que foram significativos (PCNMs 47 e 48) representam a frequéncia de 6
meses, reforcando, portanto, a importancia do componente sazonal. Na escala
interanual, o Unico descritor temporal significativo foi o PCNM1, o qual representa
um ciclo com frequéncia de 12 anos ou mesmo uma tendéncia (Tabela 1). A Unica
excecdo neste padrdo foi para a variavel Camboas/dia, para a qual nao foi
identificado nenhum sinal significativo na escala interanual. As variaveis
Pescador/dia e CPUE (Kg/Camboa) foram as que tiveram o menor (31,8%) e a maior
(54,7%) variabilidade n&o explicada (Tabela 1).
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Figura 7 - Escala de variagdo temporal da CPUE (Kg/Camb), dos indicadores de
esforco (Pescadores/dia, Registros de Desembarques - QtdelD, Dias de Pesca e
Camboas/dia), da Vazéo do Rio Cachoeira Grande/Mariana (série temporal de 53
anos) e da Chuva (série tempotal de 14 anos). “R2 ajustado” representa a fragéo
temporal que é explicada pelas escalas interanual, anual e subanual, ou pela erro

aleatdrio (variablidade inexplicada).

A partir da inspecéo da sazonalidade identificada anteriormente, foi possivel
identificar que as maiores médias das capturas de carapeba (CPUE - Kg/Camboa) e
das variaveis que representam o esfor¢co de pesca (Camboas/dia, Pescadores/dia,
Total de Registros de Desembarques) séo registradas no periodo de abril a julho,
com destague para 0os meses de maio e junho, enquanto que as menores medias
sdo registradas no periodo de dezembro a fevereiro. A Unica excec¢ao ocorre para a
varidvel Dias de Pesca, onde as maiores médias sdo observadas em um periodo
mais deslocado, entre maio a agosto, e as menores médias sao registradas entre

janeiro a marco (Figuras 8 a 12).
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Figura 8 - Série temporal original (painel superior) e ajustada ao modelo definido

pelos descritores temporais (painel inferior) da CPUE (Kg/Camboa) para o periodo

de 2009 a 2020. No painel interior, o intervalo definido pelas linhas verticais azuis

representa os meses de abril a julho, e o intervalo definido pelas linhas verticais

vermelhas representa os meses de dezembro a fevereiro.
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Figura 9 - Série temporal original (painel superior) e ajustada ao modelo definido
pelos descritores temporais (painel inferior) da varidvel Camboas/dia para o periodo
de 2009 a 2020. No painel interior, o intervalo definido pelas linhas verticais azuis
representa os meses de abril a julho, e o intervalo definido pelas linhas verticais

vermelhas representa os meses de dezembro a fevereiro.
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Figura 10 - Série temporal original (painel superior) e ajustada ao modelo definido
pelos descritores temporais (painel inferior) da variavel Total de Registros de
Desembarques para o periodo de 2009 a 2020. No painel interior, o intervalo definido
pelas linhas verticais azuis representa os meses de abril a julho, e o intervalo
definido pelas linhas verticais vermelhas representa os meses de dezembro a

fevereiro.
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Figura 11 - Série temporal original (painel superior) e ajustada ao modelo definido

pelos descritores temporais (painel inferior) da variavel Pescadores/dia para o

periodo de 2009 a 2020. No painel interior, o intervalo definido pelas linhas verticais

azuis representa os meses de abril a julho, e o intervalo definido pelas linhas verticais

vermelhas representa os meses de dezembro a fevereiro.
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Figura 12 - Série temporal original (painel superior) e ajustada ao modelo definido

pelos descritores temporais (painel inferior) da variavel Dias de Pesca para o periodo

de 2009 a 2020. No painel interior, o intervalo definido pelas linhas verticais azuis

representa os meses de abril a julho, e o intervalo definido pelas linhas verticais

vermelhas representa os meses de dezembro a fevereiro.
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Utilizando a mesma técnica de particdo de variancia para as séries temporais
de precipitacdo e vazao, observou-se padrdes distintos daqueles observados para
as variaveis relacionadas a pesca da carapeba. Para a precipitacdo, destaca-se a
importancia do componente aleatério (variabilidade ndo explicada), a qual responde
por 80,1% da variabilidade total dos dados (Figura 7). A escala anual foi a segunda
mais importante, concentrando 13,3%, enquanto que a escala interanual concentrou
5,0% da variabilidade total. Para a vaz&do, embora o componente aleatorio também
seja importante (53,5%), destaca-se a importancia dos descritores temporais da
escala interanual, os quais, em conjunto, respondem por 39,0% da variabilidade
total. Dentre estes descritores, destaca-se o PCNML1, o qual representa um ciclo de
53 anos e uma tendéncia que, ao contrario do que foi visto para as variaveis da pesca,

ela é de reducdo.

Discussao

A pesca do grupo “carapeba” em Barra Grande apresentou uma forte
sazonalidade, com as capturas e indicadores de esforco sendo maiores no periodo
de abril a julho, e menores entre dezembro e fevereiro, caracterizando uma pesca
de outono-inverno. Os ciclos reprodutivos das carapebas sdo desenvolvidos em
desovas multiplas e parceladas (Soares et al., 2016), 0 que possibilita a extensdo
do periodo reprodutivo e a frequéncia de capturas do grupo durante o ano inteiro.
As espécies D. rhombeus e E. brasilianus, por exemplo, possuem indicios de
preferéncia de desova no segundo semestre do ano, mais especificamente, 0s
meses de junho e julho (Silva 2015; Soares et al., 2016; Freitas et al., 2019; Costa
2020), devido as condicbes ambientais propicias (e.g. temperatura amenas e
periodo chuvoso). J& no veréo, para as espécies mencionadas, ocorre a migracao
inversa onde 0s juvenis adentram mais a costa para seu desenvolvimento em locais
com maiores fatores de condi¢des (Chaves e Otto 1998; Rodrigues 2017). Assim, 0S
padrdes de sazonalidade observados na pesca de carapeba, podem ser justificado
a partir do ciclo reprodutivo do grupo, de modo que os adultos reprodutivos, ou em
vias disto, podem trazer melhores rendimentos para a pesca, dados que Ssao
exemplares maiores e com maior biomassa.

Buscando compreender de que forma os parametros ambientais influenciam

no fluxo reprodutivo das carapebas, foi possivel identificar alguns pontos
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importantes do comportamento reprodutivo do grupo. O primeiro ponto é referente
ao habito migratdrio para o desenvolvimento do seu ciclo de vida, visto que as
carapebas permanecem presentes em ambientes estuarinos ou canais de
manguezais quando juvenis, porém, durante o periodo reprodutivo se distanciam da
costa marinha e realizam a desova em ambiente com aguas profundas (Ramos et
al., 2016; Soares et al., 2016; FishBase 2023). No presente trabalho, ndo foi
possivel identificar o local exato de operacdo das cerca de 40 camboas utilizadas
ao longo do periodo estudado, entretanto, por se tratarem de estruturas fixas, €
provavel que elas estejam proximas de Barra Grande, area do desembarque, a qual
esta localizada na regido central da Baia de Camamu, na por¢cdo noroeste da
Peninsula de Marau, situada na entrada da Baia. Assim, devido a sua localizacéo,
esta regido € rota de passagem das espécies que utilizam as regides estuarinas da
Baia de Camamu como area de criagdo e que migram para o mar durante o periodo
reprodutivo.

Nessa perspectiva, a partir das informagdes dispostas até aqui, € concebivel
pontuar que a evidéncia aos meses de inverno (maio, junho e julho) pode ser
justificado pelo fluxo migratério do cardume ao mar aberto, perante as necessidades
reprodutivas e as condi¢cdes ambientais favoraveis para tal. Assim, levantamos a
hipbtese que a partir das quedas graduais de temperaturas e a presenca do periodo
chuvoso, ocasionadas pela proximidade do inverno, 0 grupo inicia 0 processo
migratério saindo dos canais e estuarios em direcdo ao mar aberto. Nesse
dinamismo, as carapebas ficam presas nas salas criadas pelas armadilhas fixas
(camboas) pontuando a presenca evidente nas capturas e no esforco amostral
durante esse periodo de inverno.

Entretanto, cabe fazer uma observacdo sobre a associacdo entre 0s
rendimentos da pesca e as variaveis pluviosidade e vazao. De fato, € largamente
conhecido que o aporte de nutrientes em estuarios que é realizado pelo aumento da
vazao dos rios (diretamente) e da pluviosidade (indiretamente) favorece o aumento
da produtividade nestes e em outros ecossistemas costeiros (Moraes et al. 2012).
Assim, como afirmado acima, é provavel que o aumento das chuvas no periodo de
marco a julho e da vazao dos rios entre junho a agosto justifiquem os maiores
rendimentos da pesca no periodo de abril a julho. Porém, conforme demonstrado no
presente trabalho, a sazonalidade para os dados precipitacdo e da vazéao é fraco,
sendo que o componente aleatorio é o mais importante. Isto decorre do fato de que
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o clima da regido é do tipo tropical tmido, com chuvas bem distribuidas ao longo de
todo ano (Amorim 2005). Neste sentido, novos estudos deverédo ser realizados para
compreender melhor a importancia do aumento na precipitacdo e na vazao para a
pesca de carapeba.

Durante a alta produtividade das carapebas aos meses de pico é possivel
notar a interacao mais enfatica dos pescadores com os desembarques diarios, o que
sugere, por exemplo, o conhecimento empirico da comunidade sobre o ciclo
reprodutivo e o processo migratério do grupo. No entanto, Pacheco (2016) relata em
seu estudo que os pescadores da Peninsula de Marau consideram o verao a melhor
época para capturar peixes em ambiente de estuario (ou em canais de retorno)
devido a maior abundéancia dos grupos influenciado pela temperatura morna das
aguas e a disponibilidade de alimento disposto no ambiente. No entanto, os
resultados sugerem um desinteresse dos pescadores durante o verdo, devido aos
poucos desembarques e ao menor numero de pescadores mobilizados neste
periodo.

O desinteresse aos embarques pode ser justificado, por exemplo, pela
alternancia de atividade econdmica. Durante os meses de dezembro a fevereiro, a
Peninsula de Marau se torna um forte ponto turistico no litoral baiano e, dentre as
localidades que compdem o municipio, a vila de Barra Grande € a comunidade que
possui o maior fluxo de visitantes. Nesse periodo, a populagdo concentra seus
esforcos em atividades econémicas que tenham um retorno financeiro capaz de
promover reservas ao longo dos periodos de baixa procura.

Borges e colaboradores (2015) demonstraram em seus resultados que o
setor hoteleiro de Barra Grande sofre um grande impacto pelo alto fluxo, registrando
a taxa de ocupacéo de suas instalacdes com valores superiores a 80%, e em busca
de atender toda essa demanda ocorre uma necessidade de mercado em abrir vagas
temporarias entre os meses de dezembro a janeiro. Ja em estacdes de baixa procura,
especialmente no inverno, a ocupacado do setor hoteleiro cai significativamente,
chegando a taxas maximas de 20% dos leitos, 0 que justificaria o retorno progressivo
dos pescadores as atividades pesqueiras durante os meses subsequentes, por
exemplo.

Exceto a variavel Dias de Pesca, todas as demais relacionadas ao esfor¢o de
pesca e a captura de carapeba demonstram uma tendéncia significativa de aumento,

sugerindo uma maior oferta do pescado e interesse por ele. Novos estudos devem
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ser realizados para compreender este fato. Porém, quando o preco do pescado €
analisado, € possivel observar um aumento acima da inflacdo para o preco praticado
nos ultimos anos. Por exemplo, ao corrigir o preco meédio realizado em 2009 pela
inflacdo do periodo de 2009 a 2020 a partir do IPCA (indice Nacional de Precos ao
Consumidor Amplo - https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO), o valor retornado é
de R$ 9,67, sendo que o preco médio praticado em 2020 foi de R$ 10,38, alcancando

o patamar de R$ 12,00 ou mesmo de R$ 15,00 em momentos anteriores.

Concluséo

Este trabalho buscou analisar registros temporais de capturas da carapeba
em um esforco amostral de 144 meses para a localidade de Barra Grande, Bahia. Os
nossos resultados demonstraram de forma clara a presenca de sazonalidade
perante o dinamismo anual do grupo, com expressividade aos meses de maio, junho
e julho (aclive) e valores menos expressivos aos meses de dezembro, janeiro
e fevereiro (declive). A justificativas apresentadas aos resultados sazonais foram
referentes aos periodos migratorios durante a desova e reprodugdo das espécies,
estes influenciados pelos fatores ambientais antagonicos em cada estacdo bem
como, a alternancia de atividade econémica em meses de alta estacdo devido ao
fluxo intenso de visitantes a vila. No entanto, o estudo sugere novas analises
aprofundadas bem como, experiéncias em campo com a comunidade pesqueira a

fim de agregar informag6es empiricas as analises.
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Tabela 1 — Resultados dos ciclos temporais (PCNM - Principal Coordinates of
Neighbourhood Matrix) considerados como significativos (p < 0,05) para explicar a
captura (CPUE - Kg/Camboa) e medidas de esforco (Pescadores/dia, Registros de
Desembarques, Dias de pesca e Total de camboas/dia) da pesca de “Carapeba” em
Barra Grande (BA), no periodo de 2009 a 2020. GI. — graus de liberdade, SQ — soma de
guadrados, QM — Quadrado Médio, F — Valor do teste F, R?aj. — valor parcial da variancia

explicada pelos ciclos temporais.

Kg/Camboa

Ciclos Ciclos

(emanos) (emmeses) gl. SQ QM Valor F p R2 aj.
PCNM22 1,04 12,5 1 21,31 21,31 40,43 2,87E-09 0,1430
PCNM24 0,96 11,5 1 18,68 18,68 35,44 2,12E-08 0,1245
PCNM20 1,14 13,7 1 7,80 7,80 14,81 1,83E-04 0,0479
PCNM1 12,00 144,0 1 6,61 6,61 12,54 5,47E-04 0,0395
PCNM26 0,89 10,7 1 6,56 6,56 12,44 5,72E-04 0,0391
PCNM47 0,50 6,0 1 5,93 5,93 11,25 1,03E-03 0,0347
PCNM23 1,00 12,0 1 4,44 4,44 8,42 4,32E-03 0,0242
Residuos 136 71,67 0,53 0,5470
Total 143 143,00

Pescadores/dia

Ciclos Ciclos

(emanos) (emmeses) gl SQ QM Valor F p R2 aj.
PCNM24 0,96 11,5 1 794,41 794,41 201,24 2,20E-16 0,392871
PCNM22 1,04 12,5 1 216,66 216,66 54,88 1,25E-11 0,102027
PCNM47 0,50 6,0 1 137,59 137,59 34,85 2,73E-08 0,062223
PCNM28 0,83 9,9 1 86,42 86,42 21,89 6,93E-06 0,036461
PCNM48 0,49 5,9 1 63,69 63,69 16,13 9,75E-05 0,025019
PCNM1 12,00 144,0 1 59,91 59,91 15,18 1,54E-04 0,023116
PCNM23 1,00 12,0 1 59,20 59,20 15,00 1,67E-04 0,022759
PCNM25 0,92 11,1 1 49,64 49,64 12,57 5,38E-04 0,017945
Residuos 135 532,94 0,28 0,317579
Total 143 2.000,46

Total de Registros de Desembarques

Ciclos Ciclos
(emanos) (emmeses) gl. SQ QM Valor F p R2 aj.
PCNM24 0,96 11,5 1 71858 71858 124,81 220E-16 0,318171
PCNM22 1,04 12,5 1 36334 36334 63,11 6,39E-13 0,1574
PCNM47 0,50 6,0 1 11268 11268 19,57 1,96E-05 0,043957
PCNM1 12,00 1440 1 10072 10072 17,49 512E-05 0,038542
PCNM20 1,14 13,7 1 7135 7135 12,39 5,86E-04 0,025252
PCNM28 0,83 9,9 1 6965 6965 12,10 6,78E-04 0,024479

Residuos 137 78879 576 0,392199
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Dias de Pesca

Ciclos Ciclos

(emanos) (emmeses) gl SQ QM Valor F p R2 aj.
PCNM24 0,96 11,5 1 977,18 977,18 75,88 9,08E-15 0,193769
PCNM22 1,04 12,5 1 968,24 968,24 75,19 1,14E-14 0,191931
PCNM20 1,14 13,7 1 379,49 379,49 29,47 253E-07 0,070943
PCNM1 12,00 144,0 1 274,96 274,96 21,35 8,78E-06 0,049461
PCNM23 1,00 12,0 1 216,34 216,34 16,80 7,11E-05 0,037415
PCNM26 0,89 10,7 1 168,41 168,41 13,08 4,20E-04 0,027566
PCNM18 1,26 15,2 1 164,46 164,46 12,77 4,88E-04 0,026754
Residuos 136 1751,38 12,88 0,402161

Camboas/dia

Ciclos Ciclos

(emanos) (emmeses) gl SQ QM Valor F p R2 aj.
PCNM24 0,96 11,5 1 284,26 284,26 110,11 2,20E-16 0,319568
PCNM22 1,04 12,5 1 99,08 99,08 38,38 6,29E-09 0,106803
PCNM47 0,50 6,0 1 76,01 76,01 29,45 251E-07 0,080299
PCNM28 0,83 9,9 1 34,54 34,54 13,38 3,61E-04 0,032647
PCNM23 1,00 12,0 1 26,29 26,29 10,18 1,75E-03 0,023166
Residuos 138 356,27 2,58 0,437517

Fonte: Os autores, 2023.



