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RESUMO

Esta dissertacdo investiga como a analise dos resultados, da estrutura e dos itens das avaliagdes
externas SAEB e SABE pode subsidiar a elaboragdo de uma sequéncia didatica destinada ao
aprimoramento da aprendizagem matematica nos anos finais do Ensino Fundamental em uma
escola publica de Feira de Santana, Bahia. Partindo do reconhecimento de que essas avaliagdes
produzem indicadores para o diagnostico educacional, a analise dos resultados, da estrutura e
dos itens das avaliacdes em larga escala constitui base para a elaboracdo de uma sequéncia
didatica, ao mesmo tempo em que oferece elementos de apoio ao planejamento docente. Esta
pesquisa, de abordagem qualitativa e carater descritivo-interpretativo, envolveu andlise
documental das matrizes de referéncia, descritores e itens divulgados, andlise de um livro
didatico e aplicagdo de um questionario investigativo aos estudantes participantes deste estudo.
Os resultados apontaram lacunas em habilidades matematicas essenciais e descompassos entre
curriculo, livro didatico e demandas avaliativas. Com base nesses achados, foi elaborada uma
sequéncia didatica — proposta para aplicagdo futura — fundamentada nas habilidades criticas
e na progressao dos conteudos, evidenciando o potencial das avaliagdes externas para qualificar
0 ensino, no caso, de matematica.

Palavras-chave: Avaliagdo externa; matematica; Teoria de Resposta ao Item; Sequéncia
Didatica; aprendizagem.



ABSTRACT

This dissertation examines how the analysis of results, structure, and test items from the SAEB
and SABE external assessments can contribute to the design of a didactic sequence for the final
years of lower secondary education (Ensino Fundamental) in a public school in Feira de
Santana, Bahia (Brazil). Recognizing that large-scale assessments generate indicators for
diagnostic purposes, the study investigates to what extent the examination of the released
matrices, descriptors, and items can support teachers’ instructional planning, particularly by
identifying recurrent skills and learning weaknesses. Using a qualitative, descriptive—
interpretive approach, the research combined document analysis, analysis of tasks from a
textbook, and the administration of an investigative questionnaire to the participating students.
The findings revealed gaps in essential mathematical skills and inconsistencies between the
prescribed curriculum, textbook practices, and the demands embedded in the assessments.
Based on these results, a didactic sequence was proposed for future implementation, structured
around skills deemed priority and a progression of content. Overall, the study suggests that
external assessments may provide useful reference points for planning and organizing
pedagogical interventions, without thereby implying, in and of themselves, any guarantee of
improved learning outcomes.

Keywords: External assessment; mathematics; Item Response Theory; didactic sequence;
learning.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os resultados das avaliagdes externas em larga escala tém revelado
um panorama preocupante em relacao a aprendizagem de Matematica nos anos finais do Ensino
Fundamental. Dados do Indice de Desenvolvimento da Educagdo Bésica (IDEB) de 2023,
indicam que os indices de proficiéncia permanecem abaixo das metas estabelecidas,
especialmente na rede publica estadual da Bahia (INEP, 2023). No Sistema de Avaliagao da
Educagao Basica (SAEB), de 2023, a proficiéncia média em Matematica no 9° ano no estado
baiano foi de 240 pontos, valor inferior a média nacional, de aproximadamente 257,1 pontos,
evidenciando fragilidades significativas no desenvolvimento das habilidades matematicas dos
estudantes.

Nesse contexto, as avaliagdes externas desempenham papel relevante na formulagao e
na implementacdo das politicas publicas educacionais, ao fornecer indicadores que podem
subsidiar o diagnéstico de alguns aspectos da qualidade da educacdo. Destacam-se, nesse
cenario, o IDEB e o SAEB, de abrangéncia nacional, e, no ambito estadual, o Sistema de
Avaliacao Baiano de Educa¢do (SABE), que busca aferir o desempenho dos estudantes da rede
publica da Bahia. A articula¢do desses instrumentos pode favorecer uma visdo ampliada da
aprendizagem e contribuir para o acompanhamento das metas educacionais.

Entretanto, embora reconhecida sua importancia, a forma como essas avaliagdes sao
implementadas no cotidiano escolar revela tensdes significativas. Com frequéncia, as demandas
e os resultados chegam ao chao da escola de maneira verticalizada, com pouco didlogo com os
professores, deslocando para o docente a responsabilizacdo pelos indices obtidos e, muitas
vezes, limitando sua autonomia pedagogica.

E nesse cendrio que se insere minha' trajetéria como professora do 9° ano do Ensino
Fundamental da Rede Estadual de Educagdao da Bahia, iniciada em 2019, no Instituto de
Educagdao em Tempo Integral Gastdo Guimardes, em Feira de Santana. Desde o inicio da
atuac¢ao docente, estive diretamente envolvida com as cobrangas institucionais relacionadas aos
resultados das avaliagdes externas, o que suscitou inquietagdes sobre como integrar essas
demandas a pratica pedagogica de forma que o estudante construisse sentido com e a partir
dessas avaliagdes, sem reduzi-las a uma exigéncia meramente burocratica. O periodo pos-

pandemia intensificou esse desafio, uma vez que os resultados do IDEB 2021 evidenciaram

! Em momentos referentes a vivéncia da autora do presente estudo, ¢ utilizada a primeira pessoa no singular e
pronomes adequados a essa pessoa. Nos demais momentos, € emprega a voz impessoal.
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defasagens acentuadas na aprendizagem da matematica, ampliando as pressoes sobre o trabalho
docente.

Essas experiéncias suscitaram reflexdes sobre como inserir as avaliagdes externas no
cotidiano da sala de aula desde o inicio do ano letivo de modo que contribuam efetivamente
para a aprendizagem dos estudantes e preservem a autonomia do professor como sujeito
produtor de conhecimento pedagogico. Diante desse contexto, este estudo ¢ orientado pela
seguinte questdo-problema: de que forma a andlise dos resultados, da estrutura e dos itens das
avaliagoes externas, especialmente o SAEB e o SABE, pode contribuir para a elaboragdo de
uma sequéncia didatica que favore¢a o aprimoramento do ensino e da aprendizagem da
Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental em uma escola publica estadual de Feira
de Santana, Bahia?

Para fins de explicacdo, pontua-se que embora a sequéncia didatica, que sera
apresentada em momento a posteriori, apresente uma questdo orientadora que mobiliza um
olhar investigativo, ndo se pretende oferecer respostas conclusivas ou generalizaveis. Essa
questao funciona como expectativa que acompanhou o desenvolvimento da sequéncia didatica,
indicando aspectos a serem observados ao longo de sua construgdo, sem, contudo, configurar
uma pesquisa experimental ou de verificagdo de hipoteses. Esta pesquisa €, portanto, de
natureza descritivo-analitica, cujo propdsito principal ¢ compreender o percurso formativo da
construg¢do do produto educacional, bem como refletir sobre as aprendizagens, os limites e as
potencialidades emergentes da proposta.

O objetivo geral do estudo € analisar os resultados, a estrutura e os itens das avaliagdes
externas SAEB e SABE, a partir de referenciais tedricos sobre ensino e aprendizagem da
Matematica, a fim de subsidiar a elaboracdo de uma sequéncia didatica que contribua para o
desenvolvimento de habilidades matematicas dos estudantes.

De forma especifica, busca-se:

e analisar o papel das avaliacdes externas no acompanhamento da aprendizagem
matematica, considerando suas contribuicdes para a reflexdo pedagogica e o
aprimoramento do processo educativo;

e analisar os resultados de desempenho dos alunos do 9° ano, identificando habilidades
que apresentam maiores indices de dificuldade;

e cxaminar a estrutura e os itens das avaliagdes, articulando-os aos referenciais
curriculares;

e discutir as implicagdes pedagdgicas desses resultados;
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e claborar uma sequéncia didatica fundamentada nas habilidades avaliadas e nas
dificuldades diagnosticadas.

Ao apresentar a questdo-problema e os objetivos, ja € possivel indiciar que esta
dissertacao caracteriza-se como uma pesquisa diagnostica, de abordagem qualitativa e natureza
aplicada, que busca compreender as dificuldades de aprendizagem em Matematica apresentadas
pelos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Para isso, mobiliza-se, nesta investigacao,
a analise documental — envolvendo matrizes de referéncia, descritores, itens e resultados das
avaliacOes externas SAEB e SABE — ¢ o levantamento de dados referentes as proficiéncias,
aos padrodes de erros em alternativas das questdes nas avaliagdes avaliadas e as percepgodes dos
estudantes sobre as avaliagdes.

Somado a isso, esta pesquisa também examinou o tipo/habilidade e estrutura de algumas

questdes do livro didatico adotado pela turma?

, com o objetivo de verificar em que medida
dialoga com as demandas técnico-pedagogicas presentes nos instrumentos avaliativos do SAEB
e do SABE, especialmente aquelas relacionadas as caracteristicas dos itens elaborados segundo
a Teoria de Resposta ao Item (TRI). Essa etapa metodologica buscou identificar
correspondéncias e distanciamentos entre o material didatico e o perfil de tarefas tipico das
avaliagdes em larga escala, oferecendo subsidios adicionais para o diagndstico e para a
construgdo da sequéncia didatica proposta.

A partir dessa articulacdo apresentada, este estudo identifica habilidades criticas e
lacunas conceituais que impactam o desempenho discente e, com base nelas, elabora uma
sequéncia didatica voltada a recomposi¢cdo das aprendizagens e ao desenvolvimento das
competéncias matematicas essenciais previstas para a etapa escolar. Diante do cendrio
identificado — marcado por defasagens de aprendizagem, baixa consolidacdo de habilidades
essenciais e fragilidades evidenciadas nas avaliagdes externas — tornou-se necessario
compreender, de modo sistemdtico, quais competéncias matematicas demandam maior
intervencao pedagdgica, para serem refletidas na sequéncia didatica proposta.

A dissertagcdo esta organizada em oito capitulos. O primeiro apresenta a introducao,
contextualizando o problema de pesquisa, seus objetivos e justificativas. O segundo reune o
referencial tedrico sobre avaliagdo e aprendizagem, discutindo seus fundamentos e implicagdes
pedagogicas. O terceiro aborda as avaliagdes externas em larga escala, contemplando o percurso
histérico das avaliagdes externas, estrutura, fungdes e as caracteristicas especificas do SAEB e

do SABE. O quarto discute a Teoria de Resposta ao Item, destacando sua relevancia para a

2 Andrade, Thais Marcelle de. Jornadas — Novos Caminhos: Matemdtica, 9.° ano, 1* Edi¢do. Sdo Paulo: Editora
Saraiva, 2022.
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interpretagdo dos resultados. O quinto descreve os procedimentos metodoldgicos adotados no
estudo. O sexto apresenta e analisa os resultados provenientes das avaliacdes externas e das
demais fontes de dados. O sétimo expde a sequéncia didatica elaborada com base nessas
analises. Por fim, o oitavo capitulo retine as consideragdes finais.

Com base nesse panorama, objetivou-se como ponto de partida, compreender, de
maneira objetiva e consistente, os conceitos de avaliacdo, aprendizagem e suas implicagdes para
o ensino de Matematica se articulam nesse estudo. Assim, os trés capitulos seguintes
apresentam o arcabougo tedrico que fundamenta esta pesquisa, oferecendo subsidios para a

analise das avalia¢des externas e para a elaboragdo da sequéncia didatica proposta.
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2 AVALIACAO, APRENDIZAGEM E PRATICA DOCENTE EM MATEMATICA

Considerando os desafios identificados no contexto educacional baiano — tais como os
baixos indices de proficiéncia em Matematica evidenciados pelas avaliagcdes externas, as
desigualdades no desempenho dos estudantes da rede publica estadual e as demandas impostas
pelas avaliagdes externas em larga escala — este capitulo discute os fundamentos teoricos que
sustentam a compreensao de avaliacao e aprendizagem adotada neste trabalho.

Tal discussdo ¢ necessdria para explicitar o posicionamento tedrico-analitico da
pesquisa quanto a concepcdo de avaliacdo e de aprendizagem na Educacdo Matematica e
calibrar uma lente que possibilite uma analise das avaliagdes externas em Matemadtica, bem
como a elaboragdo da sequéncia didatica proposta como produto educacional.

Entende-se que dada a natureza desta investigagdo, ¢ importante compreender que ao
longo da histéria da educagdo, a avaliagdo assume diferentes significados e fungdes. Em muitos
contextos escolares, a avaliacdo esteve associada a praticas de controle, classificagdo e sele¢ao
dos estudantes, sendo reduzida a mensuragdo de desempenhos e a atribui¢cdo de notas. Nessa
perspectiva tradicional, a avaliagdo era compreendida como um momento final do processo
educativo, desvinculado da constru¢do do conhecimento e da reflexdo pedagdgica. Como
afirma Luckesi (2011, p. 73), “a avaliacdo escolar, historicamente, tem sido utilizada como
instrumento de controle e exclusdo, mais voltada para a classificacdo do que para a promogao
da aprendizagem”.

Essa compreensdo evidencia que a avaliacdo, ao ser utilizada predominantemente como
mecanismo de controle e exclusdo, acaba por reforcar desigualdades educacionais e limitar seu
potencial pedagdgico. Ao se reduzir a atribuigdo de notas e a classificagdo dos estudantes, a
avaliagdo se distancia de sua fun¢do formativa, deixando de contribuir para a compreensao dos
processos de aprendizagem e para a tomada de decisdes pedagogicas. Tal l6gica compromete a
possibilidade de utilizar a avaliacio como instrumento de acompanhamento do
desenvolvimento dos estudantes e de reorientagdo do ensino, o que evidencia a necessidade de
ressignificar suas finalidades no contexto escolar.

Diante das limitagdes pedagdgicas dessa concepcao tradicional, esse entendimento, no
entanto, tem sido amplamente problematizado por pesquisadores da area educacional, que
defendem uma mudang¢a no modo de compreender e realizar a avaliagdo. Nessa diregao,
Luckesi (1995) propde a ressignificagdo da avaliagdo, compreendendo-a como parte integrante

do processo de ensino e aprendizagem. Para o autor, trata-se de construir “uma avaliagdo que
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sobreponha a ideia de classificagdo e comparagdo para a fungdo diagnostica, que leve a uma
transformagao da pratica pedagogica do professor” (Luckesi, 1995, p. 81).

A proposta de ressignificacdo da avaliagdo defendida por Luckesi (1995) implica
compreender o ato de avaliar como um momento de leitura da realidade pedagdgica, capaz de
subsidiar decisdes conscientes sobre o ensino. Ao assumir a fun¢do diagndstica, a avaliagdo
deixa de operar como instrumento de julgamento e passa a orientar a reorganizag¢ao da pratica
docente, favorecendo intervengdes mais coerentes com as necessidades de aprendizagem dos
estudantes. Nessa perspectiva, avaliar significa produzir informagdes relevantes sobre o
processo educativo, colocando a avaliagdo a servi¢o da aprendizagem e da transformagdo do
trabalho pedagdgico.

Essa perspectiva € aprofundada por Hoffmann (2001), ao defender a avaliagdo como um
processo continuo e mediador da aprendizagem. Em seu olhar, “avaliar ndo ¢ medir, mas
acompanhar o aluno em seu processo de constru¢do do conhecimento” (Hoffmann, 2001, p.
17), o que implica compreender erros, avangos e dificuldades como elementos constitutivos do
aprender, e nao como falhas passiveis de punigao.

A compreensao da avaliagdo como processo continuo e mediador implica reconhecé-la
como parte constitutiva da constru¢do do conhecimento, € ndo como instdncia externa ao
ensino. Ao acompanhar o percurso de aprendizagem do estudante, a avaliagdo permite
identificar ndo apenas resultados finais, mas os caminhos percorridos, as estratégias
mobilizadas e as dificuldades enfrentadas. Nessa perspectiva, erros e avangos assumem funcao
formativa, possibilitando ao professor intervir de maneira intencional, reformular propostas
didaticas e favorecer a reconstrug¢ao do aprender ao longo do processo.

De modo convergente, Perrenoud (1999) enfatiza que a avaliagcdo deve estar a servico
da aprendizagem, assumindo um papel regulador do ensino. Para o autor, “avaliar é regular as
aprendizagens” (Perrenoud, 1999, p. 96), o que pressupde praticas avaliativas integradas ao
trabalho pedagogico e orientadas para o ajuste das intervengdes docentes as necessidades dos
estudantes.

Ao afirmar que avaliar é regular as aprendizagens, Perrenoud (1999) reforga a
indissociabilidade entre avaliagdo e agdo pedagogica. A regulacdo das aprendizagens se
concretiza por meio de praticas avaliativas que envolvem a observagdo sistematica das
producdes dos estudantes, a analise das estratégias utilizadas, a devolutiva qualificada e o
replanejamento das situagdes de ensino. As intervengdes docentes, nesse sentido, consistem em
ajustes metodologicos, retomadas conceituais, diversificagdo de estratégias didaticas e

mediacdes orientadas pelas necessidades identificadas ao longo do processo avaliativo.
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Dessa forma, a avaliagdo ndo pode ser dissociada das concepgoes de aprendizagem que
fundamentam as praticas pedagogicas dos professores, especialmente quando se trata de
avaliagdes externas. A maneira como se avalia expressa uma determinada compreensao acerca
de como os estudantes aprendem e constroem conhecimentos. Nesse sentido, “vozes de
importantes intelectuais j& se levantam contra avalia¢cdes de cunho autoritario e neotecnicista,
que sé interessam ao mercado” (Ribeiro; Sousa, 2021). Assim, em contraposicdo a uma
avaliacdo realizada de cima para baixo, compreende-se que a avaliagdo para a aprendizagem
aponta para uma perspectiva de educacdo democratica, que valoriza a autoria docente.

Neste trabalho, adota-se uma concep¢do de avaliagdo de natureza diagnodstica e
formativa, em consonancia com Luckesi (1995), Hoffmann (2001) e Perrenoud (1999),
entendendo-a como instrumento de acompanhamento da aprendizagem e de reorientacdo da
pratica docente, € ndo como mecanismo de controle ou mera verificagao de resultados.

Ao assumir essa perspectiva, reconhece-se que a avaliagdo integra o processo de ensino,
exigindo uma compreensdo ampliada de aprendizagem como um percurso dinamico, relacional
e situado, o que demanda o didlogo com referenciais tedricos que concebem o aprender para
além da transmissao de contetidos. Essa concepcao fundamenta-se em referenciais tedricos que
compreendem a aprendizagem como um processo ativo, continuo e socialmente mediado. Sob
a perspectiva construtivista, aprender ndo se resume a simples transmissao de informagdes, mas
envolve a a¢do do sujeito sobre o objeto de conhecimento, a elaboracdo de hipdteses e a
reorganizacdo progressiva das estruturas cognitivas.

Nessa direcdo, Piaget (1976) compreende a aprendizagem como resultado de um
processo dindmico de assimilacdo e acomodagdo, por meio do qual o sujeito constroi e
reconstroi seus esquemas de pensamento diante de situagdes-problema. Para o autor, “conhecer
um objeto € agir sobre ele e transforma-lo” (Piaget, 1976, p. 36), o que implica entender a
aprendizagem como um movimento ativo de constru¢do cognitiva. Assim, aprender significa
estabelecer relagdes, atribuir significados e reorganizar progressivamente o conhecimento, em
um processo que respeita os diferentes ritmos de desenvolvimento dos sujeitos.

De forma complementar, Vygotski (2007) amplia essa compreensao ao destacar o papel
constitutivo das interagdes sociais e culturais no desenvolvimento humano. Para o autor, “toda
fun¢do no desenvolvimento cultural da crianga aparece duas vezes: primeiro, no nivel social, e
depois, no nivel individual” (Vygotski, 2007, p. 57), evidenciando que a aprendizagem ocorre
inicialmente nas relacdes sociais, mediada pela linguagem, pelo outro e pelos instrumentos
culturais. Nesse sentido, a aprendizagem antecede e impulsiona o desenvolvimento,

especialmente no contexto escolar, por meio da mediacao pedagogica intencional do professor.
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Embora partam de pressupostos distintos, as contribui¢cdes de Piaget e de Vygotski ndo
se apresentam como opostas neste trabalho, mas como complementares. Enquanto Piaget
contribui para a compreensao dos processos internos de construgao do conhecimento, Vygotski
evidencia a dimensao social, historica e cultural. A articulagdo dessas perspectivas permite
compreender a aprendizagem como um percurso complexo e ndo linear, marcado por avangos,
retomadas e diferentes ritmos de desenvolvimento.

A luz desses referenciais, adota-se, neste estudo, a compreensio de aprendizagem como
um processo progressivo de construgao de conhecimentos e de desenvolvimento de habilidades,
no qual o estudante mobiliza saberes prévios, interage com o outro, elabora estratégias,
estabelece conexdes ¢ atribui sentido aos contetidos escolares. Tal concepgdo implica
reconhecer que aprender vai além da obtencao de respostas corretas, envolvendo a compreensao
conceitual, o desenvolvimento do raciocinio logico e a formagdo de competéncias cognitivas
— aspecto central para o ensino e a aprendizagem da Matematica nos anos finais do Ensino
Fundamental.

Ao considerar a aprendizagem como um processo ativo, progressivo e socialmente
mediado, torna-se necessario problematizar como o ensino da Matematica historicamente se
constituiu e como a avaliacao tem sido concebida nesse contexto. De acordo com Skovsmose
(2001, p. 37), “o ensino tradicional da Matematica tem se concentrado na reproducdo de
procedimentos e na obtengdo de respostas corretas, enquanto a compreensdo, a argumentacgao e
o desenvolvimento do pensamento matematico permanecem em segundo plano”. Essa logica
repercute diretamente nas praticas avaliativas, que passam a privilegiar a verificagdo de
resultados e a classificagdo dos estudantes. Em contraposi¢do a essa perspectiva, Buriasco
(2004, p. 259) defende que ‘“a avaliagdo, no ensino da Matematica, deve possibilitar ao
professor compreender os caminhos percorridos pelos alunos na constru¢do do conhecimento,
indo além da simples verificacdo de acertos e erros”, assumindo, assim, um papel formativo e
orientado a promoc¢ao da aprendizagem significativa.

Essa perspectiva incita a necessidade de discutir a aprendizagem matematica para além
do dominio técnico de procedimentos, compreendendo-a como um processo de construcao de
significados. Tal necessidade se justifica pelo entendimento de que a aprendizagem ocorre de
forma mais consistente quando novos conhecimentos se relacionam de maneira substantiva e
nao arbitraria aquilo que o estudante ja sabe. Nesse sentido, Ausubel (2003, p. 1) afirma que “o
fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem ¢ aquilo que o aprendiz ja sabe.
Descubra isso e ensine-o de acordo”. Essa concepgao reforga a compreensao da aprendizagem

matematica como um processo de atribuicdo de significados, em consonancia com uma
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abordagem construtivista, articulando-se diretamente com o conceito de aprendizagem
significativa, a ser abordado a seguir.

A aprendizagem matematica apresenta particularidades proprias, relacionadas a
construgdo de conceitos abstratos, ao desenvolvimento do raciocinio 16gico e a capacidade de
estabelecer relagcdes entre diferentes representagdes simbolicas, graficas e algébricas.
Diferentemente de uma visdo neutra ou universalizante, este trabalho, em consonancia com
D’Ambrosio (2001, p. 42), compreende a Matematica como um conhecimento historicamente
produzido e culturalmente situado, uma vez que “a Matematica ¢ uma producao cultural,
historicamente construida, desenvolvida por diferentes grupos sociais em resposta a problemas
e necessidades de seus contextos”.

Nessa direcdo, D’Ambrosio (2001) afirma que “a matematica ¢ uma estratégia
desenvolvida pela humanidade para explicar, entender e¢ conviver com a realidade”
(D’Ambrosio, 2001, p. 46), o que implica reconhecer que sua aprendizagem deve considerar os
contextos socioculturais dos estudantes e valorizar diferentes formas de pensar e produzir
conhecimentos matematicos.

Sob essa perspectiva, a aprendizagem matematica nao pode restringir-se a reprodugdo
de procedimentos e algoritmos, ela deve favorecer a compreensdo conceitual e a atribuicdo de
significados aos contetidos escolares. E nesse contexto que se insere a no¢io de aprendizagem
significativa, conforme formulada por Ausubel (2003). Para o autor, “a aprendizagem
significativa ocorre quando novas ideias sdo relacionadas de maneira substantiva e ndo
arbitraria aquilo que o aprendiz ja sabe” (Ausubel, 2003, p. 71). No ensino de Matematica, isso
pressupde que os novos conceitos se articulem aos conhecimentos prévios dos estudantes,
possibilitando a compreensdo, a generalizacao e a aplicacdo dos conhecimentos em diferentes
situagdes-problema.

Assumir a aprendizagem significativa como referéncia tedrica implica, portanto, superar
praticas pedagogicas centradas na memorizacdo mecanica de férmulas e regras
descontextualizadas. Conforme destaca Ausubel (2003), quando a aprendizagem se reduz a
repeticdo, ela tende a ser fragil e pouco duradoura, ao passo que a aprendizagem significativa
promove maior retengdo e capacidade de transferéncia do conhecimento. Em consonancia com
esse entendimento, este trabalho defende que o ensino de Matematica deve privilegiar situacdes
didaticas que estimulem a resolugdo de problemas, a investigacdo, a argumentacdo € a
mobilizagdo de diferentes estratégias cognitivas pelos estudantes.

Nesse cendrio, a avaliagdo em Matematica assume um papel fundamental na promocgao

da aprendizagem significativa. Avaliar ndo se limita a verificagdo da execucdo correta de
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algoritmos, mas envolve compreender como o estudante raciocina, que estratégias mobiliza,
como interpreta os problemas e de que modo constréi argumentos matematicos. Avaliagdes que
valorizam processos, explicagdes e diferentes caminhos de resolucao contribuem para tornar
visiveis os percursos de aprendizagem dos estudantes e para orientar a pratica pedagdgica do
professor. Conforme destaca Perrenoud (1999, p. 96), “avaliar ¢ observar o aluno em atividade,
compreender seus procedimentos, suas estratégias e suas dificuldades, para regular as situagoes
de aprendizagem”. Assim, a avaliagdo passa a se articular diretamente a aprendizagem
significativa, funcionando como instrumento de acompanhamento, regulacio e
aperfeicoamento do ensino, em consonancia com 0s pressupostos teoricos que fundamentam
este estudo.

Nesse contexto, a discussdo sobre aprendizagem significativa em Matematica conduz a
analise das avaliacdes externas em larga escala e de suas implicac¢des para o curriculo e para a
pratica docente. Avaliagdes como o SAEB e o SABE sdo estruturadas a partir da Teoria da
Resposta ao Item (TRI), cuja finalidade ndo se restringe a aferi¢ao de acertos e erros, mas busca
estimar a proficiéncia dos estudantes considerando a dificuldade dos itens, os padroes de
resposta e as estratégias cognitivas mobilizadas na resolugdo das questdes.

Do ponto de vista tedrico, a utilizagdo da TRI possibilita a produ¢dao de informagdes
mais refinadas sobre o desempenho dos estudantes em Matematica, indicando niveis de
proficiéncia, habilidades consolidadas e dificuldades recorrentes. Quando analisados de forma
qualificada, esses dados permitem compreender os percursos de aprendizagem dos alunos e
podem subsidiar o planejamento pedagogico, contribuindo para a tomada de decisdes didaticas
mais coerentes com as necessidades reais das turmas.

Entretanto, o potencial pedagogico dessas avaliagdes nem sempre se concretiza no
cotidiano escolar. Com frequéncia, os resultados sdo apropriados de maneira reducionista,
centrados no cumprimento de metas, na comparagdo entre escolas e na responsabilizacdo dos
professores, o que tende a esvaziar o carater formativo da aprendizagem. Nesse movimento, a
avaliacdo deixa de operar como instrumento de diagnéstico da aprendizagem e passa a
funcionar como mecanismo de controle, influenciando o curriculo e induzindo praticas
pedagogicas voltadas prioritariamente para o treinamento para os testes.

Essa tensdo entre o potencial formativo das avaliacdes externas e a forma como sao
implementadas ¢ discutida por Bonamino e Sousa (2012), ao afirmarem que os resultados
dessas avaliagdes podem contribuir para a melhoria da qualidade da educagao, desde que sejam

apropriados pedagogicamente pela escola. Segundo as autoras, “o desafio central ndo estd na
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existéncia das avaliacdes em larga escala, mas na forma como seus resultados sao utilizados no
interior das escolas” (Bonamino; Sousa, 2012, p. 378).

A luz dessa compreensdo, este trabalho defende que as avaliagdes externas em
Matematica podem contribuir para a aprendizagem significativa quando seus itens, descritores
e resultados sdo analisados criticamente e integrados ao planejamento pedagdgico desde o inicio
do ano letivo. Ao examinar as habilidades avaliadas, os tipos de raciocinio exigidos e as
estratégias implicitas nos itens, o professor pode identificar niveis de desenvolvimento dos
estudantes e planejar intervencdes didaticas que dialoguem com esses dados, sem reduzir o
ensino a preparagdo mecanica para provas.

Nessa perspectiva, o uso pedagogico das avaliagdes externas deve ser construido de
forma coletiva, envolvendo professores, coordena¢ao pedagogica e gestao escolar, de modo que
os resultados assumam um carater formativo. Quando apropriadas dessa maneira, essas
avaliagdes podem funcionar como instrumentos de apoio a pratica docente, contribuindo para
o aprimoramento do ensino de Matematica e para o desenvolvimento da compreensdo
conceitual, do raciocinio logico e da aprendizagem significativa dos estudantes.

Nesse movimento, a sequéncia didatica se configura como o espaco em que avaliagdo,
aprendizagem e curriculo se materializam de modo articulado, pois é no planejamento e na
organizagdo das situacdes de ensino que tais dimensdes ganham concretude no cotidiano
escolar. Ao discutir a organizagdo do trabalho pedagogico, Zabala (1998, p. 195) afirma que
“avaliar significa analisar o processo e os resultados da aprendizagem para tomar decisdes que
permitam melhorar a interven¢do educativa”, compreendendo a avaliacdo como elemento
constitutivo do planejamento didatico e da acdo docente.

Dessa forma, a sequéncia didatica ndo se limita a um encadeamento de atividades, ela
vai além, haja vista que constitui um dispositivo pedagodgico que organiza progressivamente as
situagdes de aprendizagem, integra ensino e avaliagdo e favorece a construcdo de significados
matematicos. Ao articular objetivos, conteudos, estratégias didaticas e procedimentos
avaliativos, a sequéncia didatica cria condi¢des para que a avaliagdo cumpra uma fungao
formativa e diagndstica, orientando intervencdes pedagdgicas ao longo do processo e ndo
apenas ao seu final.

E nesse ponto que se insere a proposta desta pesquisa, ao compreender que a analise dos
resultados e dos itens das avaliacdes externas pode subsidiar a constru¢do de uma sequéncia
didatica que articule curriculo, avaliagdo e aprendizagem. Tal articulacdo busca superar o uso

meramente classificatorio dos indices e reafirmar a avaliagdo como instrumento pedagdgico,
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orientador da pratica docente e promotor do desenvolvimento da aprendizagem matematica nos
anos finais do Ensino Fundamental.

Diante das discussdes apresentadas sobre avaliagdo, aprendizagem e ensino de
Matematica, torna-se necessario explicitar, de forma sintética, como esses conceitos se
articulam no ambito desta pesquisa. Considerando a aprendizagem significativa como eixo
central, a avaliagdo como instrumento diagnoéstico e formativo, e as avaliagdes externas como
potenciais fontes de informacao pedagogica — compreendidas em seus limites e possibilidades
— constroi-se um referencial conceitual que orienta tanto a analise tedrica quanto a proposta
didatica desenvolvida neste estudo. O Quadro 1 sintetiza essas relagdes, evidenciando como
avalia¢do, aprendizagem, curriculo e pratica docente se interconectam e fundamentam a

elaboragdo da sequéncia didatica proposta como produto educacional.

Quadro 1 - Articulagdo entre avaliacdo, aprendizagem e ensino de Matematica no contexto das
avaliacOes externas

Eixo conceitual Referencial Compreensao adotada neste Implicacdes para a pratica
tedrico estudo docente em Matematica
Luckesi  (1995); | Processo diagnostico, formativo | Utilizagdo da avaliacdo para
Hoffmann (2001); | e orientador do ensino, integrado | compreender 0 raciocinio
Avaliacao Perrenoud (1999) | a aprendizagem e a tomada de | matematico dos  estudantes,
decisdes pedagdgicas. identificar dificuldades e orientar
intervengdes pedagogicas.
Piaget (1976); | Processo ativo, continuo e | Planejamento  de  situagdes
Vigotski (2007) socialmente = mediado, que | didaticas que favorecam a
Aprendizagem envolve a construcdo de | participacdo ativa do estudante, a
significados, a interacdo e a | resolugdo de problemas e a
mediacdo pedagdgica. mediacdo docente.
Ausubel  (2003); | Construgdo  significativa de | Superagdo da  memorizagdo
. D’Ambrosio conceitos matematicos a partir | mecanica, valorizando a
Aprendizagem . ‘o ~ .
Matemética (2001) dos conhemmen'tos prévios e dos compreensao cpnceltual, o
contextos  socioculturais dos | raciocinio logico e a
estudantes. contextualiza¢do dos contetidos.
Bonamino e Sousa | Instrumentos de diagnostico em | Analise  critica de  itens,
Avaliagdes (2012) larga escala, com potencial | descritores e resultados para
externas formativo quando apropriados | subsidiar o planejamento e a
pedagogicamente pela escola. reorganizagao curricular.
Zabala (1998) Estratégia  pedagoégica  que | Planejamento intencional de
Sequéncia organiz.a situacdes . de atividades. que promovam  a
A aprendizagem progressivas, | recomposi¢do das aprendizagens
didatica . — , L
articulando avaliag8o, curriculo e | matematicas de forma
ensino. significativa.

Fonte: elaborado pela autora.
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Diante das discussdes desenvolvidas neste capitulo, o capitulo seguinte volta-se a
analise das avalia¢des externas em larga escala no contexto brasileiro. Partindo da compreensao
de avaliacao e aprendizagem aqui discutida — concebida em uma perspectiva formativa,
articulada ao curriculo, a pratica pedagdgica e a aprendizagem significativa em Matematica —
, passa-se a examinar um tipo especifico de pratica avaliativa: as avaliagdes externas em larga
escala. Assim, o proximo capitulo amplia o debate ao focalizar como essa modalidade de
avaliacdo se estrutura, quais sdo seus pressupostos e de que modo se relaciona com o ensino e

a aprendizagem da Matematica na educacao basica.
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3 AVALIACOES EXTERNAS EM LARGA ESCALA: HISTORIA, ESTRUTURA E
FUNCAO

Para dar continuidade as discussdes desenvolvidas, o presente capitulo volta-se a analise
das avaliacdes externas em larga escala no contexto brasileiro. Aborda-se, de forma sintética, o
percurso historico e as principais caracteristicas desse tipo de avaliacdo, com destaque para o
SAEB e o SABE, que constituem o foco desta pesquisa. A andlise desses sistemas permite
compreender seus pressupostos tedricos, sua estrutura e suas implicagdes para o ensino € a
aprendizagem da Matematica, subsidiando as reflexdes desenvolvidas nos capitulos seguintes.
Ressalta-se que o objetivo ndo ¢ analisar resultados ou desempenhos, mas compreender o que
sdo as avaliagdes externas, como foram concebidas, quais fundamentos as orientam e de que
modo sua logica de funcionamento se articula as praticas pedagogicas e ao processo de ensino
e aprendizagem da Matematica.

As avaliacdes externas, como o SAEB e o SABE, sdo estruturadas a partir de matrizes
de referéncia, descritores de habilidades, itens calibrados pela Teoria da Resposta ao Item (TRI)
e escalas de proficiéncia. A forma como esses elementos sdo construidos expressa uma
determinada concepcdo de aprendizagem e de conhecimento matematico, influenciando
diretamente o curriculo, a organizagdo do ensino e as praticas pedagogicas na escola.

Neste capitulo, busca-se:

e apresentar o conceito e o percurso histdrico das avaliagdes externas em larga escala no

Brasil,

e cexplicitar seus fundamentos pedagdgicos e politicos;
e descrever como sdo estruturadas (matrizes, descritores, itens, TRI e proficiéncia);
e discutir de que modo esses componentes podem subsidiar o ensino e a aprendizagem de

Matematica.

Esses objetivos sao fundamentais para auxiliar a compreender a 16gica das avaliagdes
externas, a qual ¢ condi¢do para analisar como seus elementos podem contribuir para a
elabora¢do de uma proposta de sequéncia didatica voltada aos estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental em uma escola estadual da Bahia. Assim, mais do que instrumentos de
monitoramento, as avaliagdes externas sao aqui compreendidas como potenciais fontes de
informagao pedagogica que podem apoiar intervengdes capazes de favorecer a aprendizagem
significativa em Matemadtica. Nesse sentido, organiza-se a discussdo, conforme os subtitulos

vindouros anunciam.
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3.1 BREVE CONTEXTUALIZACAO DAS AVALIACOES EXTERNAS

No Brasil, o movimento de institucionalizagao das avaliagdes externas em larga escala
ganhou maior expressao a partir da década de 1990, quando foi criado o Sistema de Avaliacao
da Educagdo Basica (SAEB), sob a responsabilidade do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP. De acordo com o INEP (2018), o SAEB foi
concebido inicialmente como um sistema amostral, voltado a produ¢dao de diagnosticos
nacionais sobre a aprendizagem dos estudantes, especialmente em Lingua Portuguesa e
Matematica, com o objetivo de subsidiar politicas publicas e monitorar a qualidade da educacao
basica.

A expansao dessas politicas avaliativas esteve associada ao contexto de reformas
educacionais e a crescente demanda por indicadores que permitissem a mensuracdo de
resultados educacionais no pais. Para Sousa e Oliveira (2010), as avaliagdes externas passaram
a integrar a agenda das politicas ptblicas como instrumentos de regulagdo, responsabilizacio e
inducdo de praticas pedagdgicas, articulando-se a parametros curriculares e metas nacionais
estabelecidas para a educagao basica.

A partir dos anos 2000, o sistema nacional de avaliacdo foi sendo progressivamente
ampliado, incorporando novas metodologias, ampliando o nimero de participantes e
diversificando seus instrumentos, até consolidar-se como importante referéncia para o
acompanhamento do desempenho escolar (INEP, 2021). Paralelamente as iniciativas federais,
os estados brasileiros criaram seus proprios sistemas de avaliagdao, buscando diagnosticos mais
contextualizados e adequados as realidades locais. Essas avaliagdes estaduais possibilitaram
acompanhar com maior precisdo o desempenho das redes de ensino e subsidiar agdes
pedagdgicas voltadas a melhoria da aprendizagem (Sousa; Arcas, 2010).

No estado da Bahia, destaca-se a implantacdo do Sistema de Avaliacdo Baiano da
Educacdo (SABE), que foi implementado em 2007 e tem por finalidade produzir informagdes
acerca do desempenho dos estudantes da rede publica e oferecer subsidios a formulacdo de
politicas educacionais e ao planejamento escolar. Conforme a Secretaria da Educagdo da Bahia
(SEC-BA, 2022), o SABE integra um conjunto de iniciativas voltadas ao monitoramento da
qualidade da educacao, articulando avaliacao, gestdo e praticas pedagogicas.

Assim, ainda que ndo seja objetivo deste capitulo apresentar um relato exaustivo do
percurso historico das avaliagdes externas no Brasil, a sintese realizada permite compreender o
lugar que esses instrumentos passaram a ocupar no cenario educacional. A partir desse

panorama, torna-se pertinente discutir as finalidades que tém sido atribuidas as avaliagdes
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externas nas politicas publicas e nas praticas escolares. De acordo com estudos na area de
avalia¢do educacional e com documentos oficiais que orientam esses sistemas, tais avaliagdes
sao frequentemente associadas a usos pedagdgicos e gerenciais, bem como ao monitoramento
de indicadores de qualidade da educacdo. E nesse sentido que, no subcapitulo seguinte, serdo
analisadas as finalidades pedagogicas e politicas das avaliagdes externas em larga escala,
tomando como referéncia a literatura especializada e os marcos normativos que regulam sua

implementagao.

3.2 FINALIDADES PEDAGOGICAS E POLITICAS DAS AVALIACOES EXTERNAS

As avaliagdes externas em larga escala tém sido justificadas, no campo educacional, ndo
apenas como instrumentos de mensuragao de desempenho, mas como dispositivos capazes de
produzir informag¢des que orientem o planejamento pedagdgico nas escolas. Segundo
Bonamino e Sousa (2012, p. 383), “as avaliagdes externas buscam fornecer subsidios para a
tomada de decisdes no ambito das politicas publicas € no interior das escolas, por meio da
divulgagdo de indicadores educacionais”. Esses dados permitem identificar desigualdades,
monitorar o desempenho ao longo do tempo e subsidiar intervengdes pedagogicas.

No campo especifico do ensino de Matematica, essas avaliacdes assumem papel
estratégico, pois fornecem dados sobre habilidades e contetidos previstos nas matrizes de
referéncia. De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira — INEP (Brasil, 2020), os descritores avaliados organizam-se em eixos que incluem
Numeros e Operagdes, Algebra e Fungdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento
da Informagao, permitindo identificar quais habilidades matematicas os estudantes conseguem
mobilizar em situacdes de resolucdo de problemas. Esses resultados constituem, portanto, uma
fonte relevante de consulta para professores e escolas, na medida em que revelam areas de
maior € menor dominio conceitual.

Diversos estudos tém destacado que os resultados das avaliagdes externas podem ser
utilizados pelos professores de Matematica como documentos de andlise para o planejamento
de suas praticas pedagogicas. Para Soares e Xavier (2013), os dados produzidos por esses
sistemas, quando interpretados de forma contextualizada, possibilitam a identificagdo de
padrdes de erros, recorréncias e dificuldades especificas, apoiando a reorganizagao do ensino.
Nessa perspectiva, os niveis de proficiéncia, os descritores avaliados e o desempenho por eixo
tematico constituem insumos para a reflexao docente, sobretudo na elaboracao de sequéncias

didaticas, planos de interven¢do e recomposicao de aprendizagens.
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No ambito das politicas educacionais recentes, especialmente apds os impactos da
pandemia da Covid-19, o termo recomposicdo das aprendizagens passou a ser amplamente
utilizado para designar agdes pedagogicas voltadas a retomada, ao fortalecimento e a
consolidagdo de habilidades essenciais que nao foram plenamente desenvolvidas ao longo do
percurso escolar. Diferentemente de uma concepg¢ao que entende a aprendizagem como algo
que “ocorre ou ndo ocorre”, a no¢ao de recomposi¢do fundamenta-se na compreensao de que a
aprendizagem ¢ um processo continuo, progressivo e historicamente situado.

Tal entendimento dialoga com a perspectiva historico-cultural de Vygotsky, para quem
o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores ocorre por meio da mediagdo
pedagoégica e da interagdo social, podendo ser reorganizado e ampliado ao longo do tempo
(Vygotsky, 2007). No contexto da rede estadual da Bahia, a recomposicao das aprendizagens ¢
explicitamente assumida como diretriz pedagdgica no ambito do Programa de Gestdo da
Aprendizagem?®, que orienta o uso dos resultados do SABE para identificar lacunas e planejar
intervengoes didaticas intencionais (BAHIA, 2023).

O INEP também ressalta que os relatorios pedagogicos do SAEB podem subsidiar agdes
no interior da escola, ao disponibilizar resultados por turma, por escola e por rede (Brasil, 2020).
Esses documentos permitem que os professores confrontem os dados externos com as
avaliagcdes realizadas em sala de aula, ampliando o diagndstico sobre as habilidades
matematicas efetivamente desenvolvidas pelos estudantes. Desse modo, mais do que
classificarem escolas, as avaliagdes externas oferecem elementos objetivos para orientar
decisodes curriculares e metodologicas.

Cabe reconhecer que a literatura também apresenta criticas ao modo como esses
resultados chegam as unidades escolares. Autores como Freitas (2012) alertam para o risco de
uso meramente classificatorio dos dados, desvinculado do planejamento pedagdgico.
Entretanto, quando apropriadas de maneira critica, as avaliagdes externas podem se constituir
como instrumentos de reflexdo sobre o ensino de Matematica, apoiando o professor na analise

de descritores, na identificagcdo de lacunas conceituais e na defini¢ao de prioridades de trabalho.

3 O Programa de Gestdo da Aprendizagem (PGA) foi instituido pela Secretaria da Educagdo do Estado da Bahia
como estratégia de acompanhamento continuo da aprendizagem dos estudantes da rede estadual, articulando
avaliacOes diagnosticas, formativas e somativas ao longo do ano letivo. O programa tem como um de seus eixos
centrais a recomposi¢ao das aprendizagens, entendida como o conjunto de a¢des pedagogicas voltadas a retomada,
consolidacdo e aprofundamento de habilidades essenciais ndo plenamente desenvolvidas, a partir da analise de
evidéncias produzidas por avaliagdes externas, como o SABE, e por instrumentos avaliativos internos. Nessa
perspectiva, o PGA orienta o uso pedagdgico dos resultados das avaliagdes para o planejamento docente e para a
defini¢do de intervencdes didaticas intencionais, sem carater classificatorio (BAHIA, 2023).
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Considerando essas finalidades pedagdgicas atribuidas as avaliagdes externas, torna-se
necessario compreender como elas se materializam nos principais sistemas avaliativos
atualmente implementados no pais. Na se¢ao seguinte, examina-se a estrutura e os objetivos do
SAEB, com destaque para suas matrizes de referéncia, niveis de proficiéncia e descritores de
Matematica. Posteriormente, apresenta-se 0 SABE, sistema estadual baiano, discutindo suas
especificidades e sua articulagdo com o contexto local. A andlise desses instrumentos ¢
fundamental para sustentar a proposta deste estudo, uma vez que os resultados neles produzidos

constituem a base para a reflexao sobre praticas pedagdgicas em Matematica.

3.3 SAEB: ESTRUTURA E OBJETIVOS

O Sistema de Avaliagdo da Educacao Basica (SAEB) constitui o principal instrumento
nacional de avaliagdo em larga escala e ¢ coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Seu proposito central ¢ produzir indicadores
sobre o desempenho dos estudantes brasileiros, especialmente em Lingua Portuguesa e
Matematica, possibilitando comparagdes entre redes, regides e diferentes edi¢cdes da avaliacgao,
bem como subsidiar a formula¢do e o monitoramento de politicas publicas educacionais (INEP,
2020).

As provas sdo elaboradas a partir de matrizes de referéncia que explicitam competéncias
e habilidades esperadas em cada etapa de escolaridade, alinhadas a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), especialmente no que se refere as areas avaliadas (INEP, 2022). Essas
matrizes orientam a constru¢do dos itens e a interpretagdo pedagdgica dos resultados,
constituindo um elo entre curriculo, avalia¢do e aprendizagem.

A metodologia utilizada pelo SAEB encontra respaldo internacional. Desde 1995, suas
provas sdo fundamentadas na Teoria de Resposta ao Item (TRI), modelo estatistico que permite
estimar a proficiéncia dos estudantes a partir do padrao de respostas, considerando parametros
como dificuldade do item, poder de discriminacao e possibilidade de acerto ao acaso (Andrade,
Tavares e Valle, 2000; INEP, 2023). Diferentemente de modelos baseados apenas na soma de
acertos, a TRI possibilita comparagdes entre diferentes edi¢des da avaliagdo e fornece
estimativas mais precisas do nivel de desempenho dos estudantes.

Além dos testes cognitivos, o SAEB ¢ composto por questiondrios contextuais
aplicados a estudantes, professores e gestores, que fornecem informagdes sobre fatores intra e
extraescolares associados ao desempenho, como condi¢des de ensino, praticas pedagogicas e

contextos socioecondmicos (INEP, 2023). Desde 2019, passou a ser organizado por uma
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matriz-mestra que abrange dimensdes como ensino, aprendizagem, gestao, atendimento escolar
e equidade, ampliando o potencial interpretativo dos dados produzidos.

No que se refere ao desenho amostral e a composicdo das provas, o SAEB avalia
censitariamente os estudantes dos 5.° € 9.° anos do Ensino Fundamental e do 3.° ano do Ensino
Médio nas redes publicas, enquanto nas escolas privadas a participagdo ocorre
predominantemente de forma amostral. Para 0 9.° ano do Ensino Fundamental, cada estudante
responde a um caderno de prova composto por 52 itens, sendo 26 questdes de Lingua
Portuguesa e 26 questdes de Matematica, organizados por meio de blocos incompletos
balanceados, de modo a assegurar a cobertura das habilidades previstas nas matrizes de
referéncia (INEP, 2021). As avaliacdes se concentram nessas duas areas do conhecimento,
sendo a Matematica o foco do presente estudo, em func¢ao de sua centralidade nas analises
propostas.

Os testes cognitivos do SAEB sdo constituidos por itens cognitivos, entendidos como
questdes elaboradas para avaliar habilidades e competéncias cognitivas especificas, associadas
aos objetos de conhecimento previstos na matriz de referéncia. Esses itens sdo de multipla
escolha e sdo compostos por enunciado, suporte, comando ¢ alternativas, sendo uma correta e
as demais distratoras, isto ¢, alternativas incorretas elaboradas intencionalmente para
representar erros plausiveis, concepgdes equivocadas ou estratégias parciais frequentemente
mobilizadas pelos estudantes (INEP, 2023; Andrade, Tavares e Valle, 2000). Os distratores nao
tém apenas funcdo técnica; eles permitem compreender quais erros os estudantes cometem e
que concepgdes revelam, configurando-se como elementos essenciais para interpretagdes
pedagdgicas que subsidiam o planejamento de ensino.

Apos a aplicacdo, as respostas sdo analisadas por meio da Teoria de Resposta ao Item
(TRI), resultando na constru¢cdo de uma escala de proficiéncia que varia de 0 a 500 pontos,
organizada em niveis progressivos de complexidade. O Quadro 2 apresenta uma Escala
Adaptada de Proficiéncia de Matematica do 9.° ano do Ensino Fundamental, elaborada pela
pesquisadora a partir da escala original do SAEB, a qual ¢ estruturada em niveis de proficiéncia
de 0 a 9. A adaptacdo apresentada no trabalho refere-se exclusivamente a forma de exposicao
da escala, uma vez que a versdo completa ¢ extensa e detalhada, o que inviabilizaria sua
apresentacao integral no corpo da dissertacdo. Para fins de apresentagdo, foi realizado um
recorte dos niveis 1 ao 4, sem prejuizo da andlise, uma vez que, ao longo de todo o estudo, a
interpretacdo dos resultados considera a escala oficial de proficiéncia por niveis, que
fundamenta a identificacdo das habilidades matematicas associadas aos desempenhos dos

estudantes (INEP, 2022). Conhecer essa escala ¢ fundamental, pois ela funciona como uma
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espécie de “régua” que indica o nivel de aprendizagem em que o aluno se encontra e as

habilidades que demandam intervengdo pedagodgica mais sistematica.

Quadro 2 - Escala adaptada de proficiéncia de matematica 9° ano do ensino fundamental

Desempenho maior
ouigual a 200 e
menor que 225

NIVEL DESCRICAO DO NIVEL
Os estudantes provavelmente sdo capazes de:
NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES
Nivel 1

* Reconhecer o maior ou o menor nimero em uma cole¢do de numeros racionais,
representados na forma decimal.

TRATAMENTO DE INFORMACOES

* Interpretar dados apresentados em tabela e grafico de colunas.

Nivel 2
Desempenho maior
ouiguala225e
menor que 250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:
NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

* Reconhecer a fragdo que corresponde a relagdo parte-todo entre uma figura e suas partes
hachuradas.

* Associar um nimero racional que representa uma quantia monetaria, escrito por extenso, a
sua representacdo decimal.

* Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fragdo dada, a partir da simplificacao
por trés.

TRATAMENTO DE INFORMACOES

* Interpretar dados apresentados em um grafico de linha simples.
» Associar dados apresentados em grafico de colunas a uma tabela.

Nivel 3
Desempenho maior
ouiguala250e
menor que 275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:
ESPACO E FORMA

* Reconhecer o angulo de giro que representa a mudanga de dire¢do na movimentagdo de
pessoas/objetos.

* Reconhecer a planificagdo de um solido simples, dado através de um desenho em
perspectiva.

* Localizar um objeto em representacdo grafica do tipo planta baixa, utilizando dois critérios:
estar mais longe de um referencial e mais perto de outro.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

* Determinar uma fragdo irredutivel, equivalente a uma fragdo dada, a partir da simplificacdo
por sete.

* Determinar a soma, a diferenga, o produto ou o quociente de niimeros inteiros em situagdes-
problema.

* Localizar o valor que representa um numero inteiro positivo associado a um ponto indicado
em uma reta numérica.

* Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por
numeros inteiros.

TRATAMENTO DE INFORMACOES

* Associar dados apresentados em tabela a grafico de setores.

* Analisar dados dispostos em uma tabela simples.

* Analisar dados apresentados em um grafico de linha com mais de uma grandeza
representada.
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Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:
ESPACO E FORMA

* Localizar um ponto em um plano cartesiano, com o apoio de malha quadriculada, a partir
de suas coordenadas.

Nivel 4 * Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano, com o apoio de
Desempenho maior | malha quadriculada.
ouiguala275e * Interpretar a movimentagio de um objeto utilizando referencial diferente do seu.

menor que 300
GRANDEZAS E MEDIDAS

* Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para centimetros, na resolu¢ao
de situagdo-problema.

* Reconhecer que a medida do perimetro de um retangulo, em uma malha quadriculada,
dobra ou se reduz a metade quando os lados dobram ou so reduzidos a metade.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:
ESPACO E FORMA

* Localizar um ponto em um plano cartesiano, com o apoio de malha quadriculada, a partir
de suas coordenadas.

Nivel 4 * Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano, com o apoio de
Desempenho maior | malha quadriculada.
ouiguala275e * Interpretar a movimentagio de um objeto utilizando referencial diferente do seu.

menor que 300
GRANDEZAS E MEDIDAS

* Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para centimetros, na resolucao
de situagdo-problema.

* Reconhecer que a medida do perimetro de um retdngulo, em uma malha quadriculada, dobra
ou se reduz a metade quando os lados dobram ou sdo reduzidos a metade.

Fonte: Brasil (2020), adaptado pela autora.

A interpretacdo da escala de proficiéncia do SAEB requer a compreensdo da matriz de
referéncia que a fundamenta, uma vez que essa matriz constitui o eixo estruturante da avaliacdo
ao definir os objetos de conhecimento e as habilidades consideradas avalidveis em cada etapa
da escolaridade. Conforme o INEP (2022), a matriz de referéncia explicita as competéncias e
habilidades que orientam tanto a elaboragao dos itens quanto a leitura pedagdgica dos resultados
da avaliagao.

No ambito deste estudo, assume centralidade a matriz de Matematica do 9.° ano do
Ensino Fundamental, que organiza as habilidades em quatro eixos — Espag¢o e Forma;
Grandezas e Medidas; Nimeros e Operagdes/Algebra e Fungdes; e Tratamento da Informagao
(INEP, 2022). Esses eixos, bem como os descritores que os compdem, estdo sistematizados no
Quadro 3, que apresenta a matriz de referéncia utilizada na construgdo dos itens do SAEB e na
interpretacdo da escala de proficiéncia.

Cada faixa de proficiéncia associada aos resultados da edicao de 2022 corresponde a
conjuntos especificos de habilidades descritas nessa matriz, o que confere a escala o papel de

referencial interpretativo da aprendizagem matematica. Nesse sentido, a escala ndo se configura
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apenas como um indicador numérico de desempenho, mas como uma régua pedagdgica, que
permite identificar o estdgio de aprendizagem em que os estudantes se encontram e orientar a
defini¢do de intervengoes didaticas mais sistematicas e intencionalmente planejadas, a partir da

analise articulada entre descritores, itens e niveis de proficiéncia, conforme sintetizado no

Quadro 3 - Matriz de Referéncia de Matematica — SAEB do 9° ano (Ensino Fundamental)

I Espaco e Forma

D1  [Identificar a localizagdo/movimentagdo de objeto em mapas, croquis e outras representagdes graficas.

Identificar propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais e tridimensionais,
D2 [relacionando-as com as suas planificagdes.

D3 [Identificar propriedades de tridngulos pela comparagdo de medidas de lados e angulos.

D4 [[dentificar relacdo entre quadrilateros por meio de suas propriedades.

Reconhecer a conservagdo ou modificagdo de medidas dos lados, do perimetro, da area em ampliagdo
D5  fe/ou reducdo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

D6  [Reconhecer angulos como mudanga de dire¢do ou giros, identificando angulos retos ¢ ndo-retos.

Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformagdo homotética sdo
D7 [semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se modificam ou ndo se alteram.

Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos, nimero de
D8 |diagonais, calculo da medida de cada angulo interno nos poligonos regulares).

D9 [Interpretar informagdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas.

D10 [Utilizar relagdes métricas do tridngulo retangulo para resolver problemas significativos.

D11 [Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relagdes.

II. Grandezas e Medidas

D12 [Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro de figuras planas.

D13 [Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.

D14 [Resolver problema envolvendo nogdes de volume.

D15 |Resolver problema utilizando relagdes entre diferentes unidades de medida.

I11. Niimeros e Operacdes/Algebra e Fungdes

D16 [Identificar a localizagdo de nimeros inteiros na reta numérica.

D17 [Identificar a localizagdo de nimeros racionais na reta numérica.

Efetuar calculos com nimeros inteiros, envolvendo as operagdes (adi¢do, subtragdo, multiplicagdo,
D18 [(divisdo, potenciacdo).

IResolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados das operacdes (adigdo,
D19 |subtracao, multiplicacdo, divisdo, potenciagdo).

IResolver problema com numeros inteiros envolvendo as operagdes (adi¢do, subtragdo, multiplicagdo,
D20 [(divisdo, potenciacdo).

D21 [Reconhecer as diferentes representagdes de um nimero racional.
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D22 [[dentificar fragdo como representacdo que pode estar associada a diferentes significados.

D23 [Identificar fragdes equivalentes.

Reconhecer as representacdes decimais dos numeros racionais como uma extensdo do sistema de
D24 mnumeragdo decimal, identificando a existéncia de "ordens" como décimos, centésimos ¢ milésimos.

Efetuar calculos que envolvam operagdes com ntimeros racionais (adigdo, subtragdo, multiplicagdo,
D25 [(divisdo, potenciacdo).

IResolver problema com nimeros racionais envolvendo as operacdes (adi¢do, subtracdo, multiplicagdo,
D26 |divisdo, potenciagdo).

D27 [Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais.

D28 [Resolver problema que envolva porcentagem.

D29 [Resolver problema que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

D30 [Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.

D31 [Resolver problema que envolva equagdo do 2° grau.

Identificar uma expressdo algébrica que expressa uma regularidade observada em sequéncias de
D32 mnameros ou figuras (padrdes).

D33 [[dentificar uma equagao ou inequagao do 1° grau que expressa um problema.

D34 [[dentificar um sistema de equagdes do 1° grau que expressa um problema.

Identificar a relagdo entre as representacdes algébrica e geométrica de um sistema de equagoes do 1°
D35 |grau.

Iv. Tratamento da Informacao

D36 [Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

|Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as representam e
D37 |vice-versa.

Fonte: Brasil (2020), adaptado pela autora.

No desenvolvimento desta pesquisa, o SAEB ndo ¢ tomado apenas como instrumento
avaliativo de afericdo de desempenho, mas como fonte de evidéncias pedagogicas. A estrutura
da escala de proficiéncia, os descritores da matriz de referéncia, o formato dos itens e os
relatorios produzidos constituem elementos que podem orientar a elaboracdo de propostas
didaticas em Matematica, especialmente quando analisados de modo articulado as necessidades
reais dos estudantes. Assim, o objetivo ndo ¢ apenas descrever a avaliacdo, mas compreender
em que medida seus resultados e seus elementos constitutivos podem subsidiar a elaboracao de
uma sequéncia didatica para 0 9.° ano do Ensino Fundamental.

Com base na minha pratica docente, observo que, embora o SAEB possua relevancia
inquestionavel para o sistema educacional brasileiro, seus resultados ainda ndo sdo
suficientemente apropriados pelos professores de Matematica em sua dimensao pedagogica. Os
relatorios frequentemente apresentam linguagem técnica e pouco dialogam com o cotidiano

escolar, o que dificulta seu uso como instrumento para reorganizagdo das praticas de ensino.
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Esse cenario evidencia a necessidade nao apenas da criagdo, mas sobretudo da implementagao
e do fortalecimento de politicas de formagdo continuada que favorecam a leitura e a
interpretagdo pedagogica dos dados, aproximando a avaliagao externa do trabalho desenvolvido
na escola e reconhecendo o professor como sujeito central desse processo.

Além disso, percebo que o didlogo entre o SAEB e os principais sujeitos do processo
educativo — professores, estudantes e escola — ainda ¢ limitado. Na rotina escolar, a avaliagao
tende a ganhar visibilidade principalmente nos anos de sua aplicacao, quando deveria constituir
um processo continuo de acompanhamento e reflexao curricular. Tal cenario contribui para que
os resultados sejam vistos mais como exigéncia administrativa do que como oportunidade
formativa.

Esses desafios nao decorrem apenas da atuacao docente, mas também das politicas de
divulgagdo e formacdo continuada. Torna-se necessario que os sistemas educacionais
promovam processos formativos especificos, voltados a leitura e interpretagdo pedagogica dos
dados do SAEB, de modo que os professores compreendam o funcionamento da avaliagdo, a
estrutura dos itens, os niveis de proficiéncia e as possibilidades de uso dos resultados para
intervencao didatica.

No que se refere a validade dos resultados, cabe destacar que o SAEB ndo se limita a
contagem de acertos. Fundamentado na Teoria de Resposta ao Item (TRI), o sistema considera
parametros como dificuldade, discriminacdo e acerto ao acaso, permitindo a interpretagdao das
respostas corretas, incorretas e aleatorias. Assim, mesmo situacdes em que o estudante “chuta”
itens sdo modeladas estatisticamente, o que reduz distor¢cdes e confere maior robustez as
estimativas de proficiéncia. Do mesmo modo, por utilizar escalas comparéaveis ao longo do
tempo, o SAEB ndo depende da avaliagdo das mesmas turmas ou dos mesmos estudantes para
produzir indicadores validos, uma vez que a métrica ¢ ancorada nos itens e na calibragdo da
escala, e ndo apenas na coorte especifica avaliada.

Dessa forma, ainda que existam desafios quanto a apropriacdo pedagdgica dos
resultados, o SAEB constitui uma avaliacdo consistente do ponto de vista metodologico e
potencialmente rica enquanto fonte de evidéncias para o ensino. O que se coloca como
necessidade ¢ o fortalecimento do didlogo entre avalia¢do externa e pratica docente, bem como
a ampliagdo de processos formativos que possibilitem transformar os dados em agdes concretas
no cotidiano da sala de aula.

Considerando o contexto especifico desta pesquisa, desenvolvida em escola da rede
estadual da Bahia, situada no Instituto de Educagdo Tecnoldgica Integral, em Feira de Santana

(IETIGG), torna-se igualmente relevante analisar uma avaliagdo complementar ao SAEB,
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aplicada no ambito local e mais diretamente vinculada a realidade dos estudantes. Tal avaliagao,
ao incorporar especificidades do territério, caracteristicas do publico atendido e demandas
curriculares regionais, aproxima-se da cultura escolar e, muitas vezes, apresenta “a linguagem”
e o formato mais proximos da experiéncia concreta dos alunos. Na se¢do seguinte, sera discutida
essa prova complementar, destacando suas particularidades, sua articulagdo com o SAEB e seu

potencial para subsidiar o planejamento pedagogico em Matematica.

3.4 SABE: AVALIACAO ESTADUAL DA BAHIA

O Sistema de Avaliagao Baiano da Educagdo (SABE) ¢ a avaliagdo externa oficial da
rede estadual de ensino da Bahia, instituida pela Secretaria da Educa¢do do Estado da Bahia
(SEC-BA) com a finalidade de produzir indicadores educacionais que apoiem o monitoramento
das politicas publicas e o aprimoramento das praticas pedagogicas. Foi criado em 2007, no
ambito das a¢des de avaliagdo e gestdo educacional da rede estadual, com o proposito de gerar
informagdes sobre a aprendizagem dos estudantes e subsidiar o planejamento pedagdgico em
diferentes niveis do sistema educacional (SEC-BA, 2018; 2023).

A partir de 2010, o SABE passou por um processo de consolidagdo e ampliacdo,
assumindo gradualmente um formato sistematico de aplicagdo e ampliando o escopo de seus
indicadores. Em 2011, sua implementagdo passou a ocorrer em parceria com o Centro de
Politicas Publicas e Avaliagao da Educacao (CAEd), da Universidade Federal de Juiz de Fora,
0 que possibilitou o aperfeicoamento dos procedimentos técnicos de elaboracdo de itens,
tratamento estatistico e geragao de relatorios pedagdgicos. Ao longo desse processo, o SABE
foi se articulando as politicas de avaliacdo e acompanhamento da rede estadual, incorporando
matrizes de referéncia alinhadas ao Documento Curricular Referencial da Bahia (DCRB) ¢ a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2019).

Em 2023, o programa passou por reestruturacdes metodoldgicas e passou a integrar o
Programa de Gestao da Aprendizagem da rede estadual, ampliando a énfase na recomposi¢ao
das aprendizagens e no acompanhamento continuo dos estudantes. Nessa fase, fortaleceu-se o
carater formativo do uso dos resultados, associado a avaliagdes diagnoésticas € a estratégias de
intervencao pedagodgica.

O SABE ¢ aplicado em larga escala a escolas das redes estadual, municipal e privada do
Estado da Bahia, mantendo estrutura de prova padronizada para todas as redes participantes.
No 9.° ano do Ensino Fundamental, cada estudante responde a um caderno de prova composto

por 52 itens, distribuidos de forma equilibrada entre as areas avaliadas, sendo 26 questdes de
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Lingua Portuguesa e 26 questdes de Matematica, organizadas por meio de blocos de itens
calibrados segundo a Teoria de Resposta ao Item — TRI (BAHIA, 2022). Sao avaliados, de
forma censitaria, os estudantes do 5.° € 9.° anos do Ensino Fundamental e da 3.2 série do Ensino
Médio. Em carater amostral, também sdo avaliados o 2.° ano do Ensino Fundamental e, no 9.°
ano, as areas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas.

As provas do SABE sdo compostas por itens de multipla escolha, elaborados com base
em matrizes de referéncia que descrevem habilidades e objetos de conhecimento avaliaveis.
Cada item passa por revisdo técnica e pedagogica, buscando garantir clareza, pertinéncia
curricular e adequacdo ao contexto sociocultural dos estudantes baianos (BAHIA, 2022). A
exemplo do SAEB, o SABE utiliza a Teoria de Resposta ao Item (TRI) como modelo
psicométrico de corre¢do, o que permite estimar a proficiéncia dos estudantes em escala
continua (0 a 500 pontos) distribuida em niveis de desempenho: Abaixo do Basico, Basico,
Adequado e Avancado (BAHIA, 2022; INEP, 2022).

Ainda que os professores nao tenham acesso aos itens sigilosos aplicados na avaliacao,
0s pressupostos tedricos que orientam a construcao desses itens sdo publicos e estao descritos
nas matrizes de referéncia e nos documentos metodologicos do programa (BAHIA, 2022). A
TRI fornece critérios de elaboragao relacionados a dificuldade, discriminagao e acerto ao acaso,
possibilitando que o professor compreenda a estrutura esperada dos itens e os tipos de raciocinio
demandados, mesmo sem ter contato direto com as questdes da prova. Desse modo, torna-se
possivel planejar atividades didaticas alinhadas aos descritores avaliados, sem pretensdo de
reproduzir a prova ou de “treinar para o exame”.

Nas escolas estaduais, os resultados do SABE sado disponibilizados por meio de boletins
pedagdgicos e relatérios institucionais que apresentam percentuais de acerto por descritor,
distribuicdo dos estudantes por niveis de proficiéncia e andlises gerais de desempenho da rede
(BAHIA, 2022). Embora a divulgacdo ocorra no ano subsequente a aplicacdo, esses dados
oferecem um panorama da aprendizagem da turma e podem subsidiar decisdes pedagdgicas
para o planejamento anual seguinte, especialmente no que se refere a recomposicao das
aprendizagens e ao replanejamento curricular.

No ambito da rede estadual da Bahia, o SABE se articula ao Programa de Gestao da
Aprendizagem, que disponibiliza avaliagdes diagnosticas, formativas e somativas ao longo do

ano letivo por meio da plataforma Plurall*. Ressalta-se que o uso dessa plataforma é exclusivo

4 A Plurall ¢ uma plataforma educacional digital desenvolvida pela empresa Somos Educagio, utilizada por redes
publicas e privadas de ensino para a gestdo da aprendizagem. No dmbito da rede estadual da Bahia, a plataforma
¢ empregada como suporte as avaliagdes diagnosticas, formativas e somativas, disponibilizando instrumentos
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das escolas estaduais, ndo constituindo rotina das redes municipais. Os instrumentos
disponibilizados apresentam itens calibrados segundo parametros da TRI, o que proporciona o
acesso dos estudantes a modelos semelhantes aos utilizados nas avaliagdes externas. Neste
trabalho, quando se analisam estruturas de itens e padrdes de erro, recorre-se a avaliagdes
formativas realizadas na plataforma e nao as provas oficiais sigilosas do SABE ou do SAEB.

A matriz de referéncia de Matematica do SABE, foco deste estudo, esta organizada em
cinco eixos: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas; e Probabilidade e Estatistica.
Essa matriz descreve as habilidades essenciais previstas para o 9.° ano, definindo o que pode
ser avaliado por meio de itens de multipla escolha (BAHIA, 2022). Essa matriz funciona como
um instrumento de articulagdo entre curriculo, ensino e avaliagdo, indicando as competéncias
que serdo analisadas nos diferentes niveis de proficiéncia.

O Quadro 4 apresenta os descritores da Matriz de Referéncia de Matematica do SABE
para 0 9.° ano do Ensino Fundamental, sistematizando as habilidades avaliadas a partir dos
documentos oficiais do programa (BAHIA, 2022). Esse quadro constitui um referencial
analitico para o presente estudo, pois explicita os objetos de conhecimento e as habilidades
mobilizadas nos itens da avaliagao, permitindo compreender como a matriz orienta a elaboragao

das questoes e fundamenta as andlises desenvolvidas nesta pesquisa.

Quadro 4 - Matriz de Referéncia de Matematica — SABE 9° ano do Ensino Fundamental

Descritor E:ls)ligl:ia(;)agz Descricao da habilidade
Dol HO1 Identificar a localizagdo/movimentagdo de objeto em mapas, croquis e outras
representacdes graficas.
Identificar propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais e
D02 HO02 o . ) . ~
tridimensionais, relacionando-as com as suas planificacdes
D04 HO3 Identificar relag@o entre quadrilateros por meio de suas propriedades.
DO3 HO4 Identificar propriedades de tridngulos pela comparagdo de medidas de lados e
angulos.
Reconhecer a conservag@o ou modificagdo de medidas dos lados, do perimetro, da
D05 HO5 area em ampliacdo e/ou redugdo de figuras poligonais, usando malhas
quadriculadas.
DO6 HO6 Reconhe~cer angulos como mudanga de dire¢do ou giros, identificando angulos
retos € nao-retos.
Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformagéo
D07 HO7 homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se
modificam ou ndo se alteram.

avaliativos, relatorios pedagdgicos e acompanhamento do desempenho dos estudantes, em articulagdo com o
Programa de Gestdo da Aprendizagem da Secretaria da Educacdo do Estado da Bahia. A plataforma permite o
acesso a itens calibrados segundo parametros da Teoria de Resposta ao Item (TRI), aproximando as avaliagdes
internas das 16gicas utilizadas nas avaliagdes externas em larga escala. Mais informagdes podem ser obtidas em:
https://www.plurall.net/.
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Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos
D08 HO8 internos, numero de diagonais, calculo da medida de cada angulo interno nos
poligonos regulares).
D09 H09 Interpretar informagdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas.
Utilizar relagdes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas
D10 H10 L .
significativos.
DI11 Hl11 Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relagdes.
D15 H12 Resolver problema utilizando relagdes entre diferentes unidades de medida.
D12 HI13 Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas.
D13 H14 Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas.
D14 HI15 Resolver problema envolvendo nog¢des de volume.
D17 Hl16 Identificar a localizagdo de nimeros racionais na reta numérica.
D16 H17 Identificar a localizag8o de nimeros inteiros na reta numérica.
Resolver problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados das
D19 H18 ~ .. N S T S
operagoes (adigdo, subtragdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo).
D21 H19 Reconhecer as diferentes representacdes de um nimero racional.
Identificar fragdo como representagdo que pode estar associada a diferentes
D22 H20 -
significados.
Efetuar calculos com numeros inteiros, envolvendo as operagdes (adigdo,
D18 H21 ~ e S
subtragdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo).
Resolver problema com numeros inteiros, envolvendo as operacdes (adigdo,
D20 H22 - T 2
subtragdo, multiplicacdo, divisdo, potenciagdo).
D23 H23 Identificar fragdes equivalentes.
Reconhecer as representagdes decimais dos nlimeros racionais como uma extensao
D24 H24 do sistema de numeragdo decimal, identificando a existéncia de "ordens" como
décimos, centésimos e milésimos.
Efetuar célculos que envolvam operagdes com numeros racionais (adigdo,
D25 H25 ~ TR S
subtragdo, multiplicacdo, divisdo, potenciagdo).
Resolver problema com numeros racionais envolvendo as operagdes (adigdo,
D26 H26 - T .
subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo).
D27 H27 Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais.
D28 H28 Resolver problema que envolva porcentagem.
Resolver problema que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre
D29 H29
grandezas.
D30 H30 Calcular o valor numérico de uma expressdo algébrica.
D31 H31 Resolver problema que envolva equagdo do 2° grau.
Identificar a expressdo algébrica que expressa uma regularidade observada em
D32 H32 A p <
sequéncias de nimeros ou figuras (padroes).
D33 H33 Identificar uma equagdo ou inequagdo do 1° grau que expressa um problema.
D34 H34 Identificar um sistema de equagdes do 1° grau que expressa um problema.
Identificar a relagdo entre as representagdes algébrica e geométrica de um sistema
D35 H35 ~ A
de equagdes do 1° grau.
D36 H36 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.
D37 H37 Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que
as representam e vice-versa.

Fonte: Bahia (2023), adaptado pela autora.

A partir dos descritores apresentados no Quadro 4, € possivel relacionar as habilidades

avaliadas aos niveis de proficiéncia definidos pelo SABE, o que permite interpretar os

resultados ndo apenas pelo nimero de acertos, mas pela complexidade cognitiva envolvida.

Essa articulagdo sera retomada nos capitulos analiticos deste trabalho, especialmente na

elaboracgdo da sequéncia didatica voltada & recomposi¢ao das aprendizagens identificadas na

escola pesquisada.
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Assim, o SABE complementa o SAEB ao fornecer diagnosticos mais contextualizados
e sensiveis as realidades educacionais da Bahia. Sua estrutura metodoldgica, que combina a
Teoria de Resposta ao Item (TRI), a matriz de referéncia e avaliagdes em diferentes momentos
do processo escolar, fortalece a gestdo pedagogica das escolas e oferece subsidios diretos para
praticas de recomposicdo das aprendizagens. A relevancia do SABE, para este trabalho, reside
justamente, na possibilidade de analisar dados que refletem a realidade concreta da escola
estudada, permitindo relacionar as dificuldades diagnosticadas as propostas pedagdgicas
elaboradas no ambito desta pesquisa.

Para sintetizar as principais caracteristicas dos dois sistemas avaliativos discutidos e
explicitar suas aproximacgdes e especificidades, apresenta-se, no Quadro 5, uma comparagao
entre o SAEB e o SABE. Essa sistematizacdo permite evidenciar diferencas e convergéncias
quanto aos objetivos, a abrangéncia, a estrutura das provas, as matrizes de referéncia, ao uso da
Teoria de Resposta ao Item (TRI) e as possibilidades de apropria¢ao pedagogica dos resultados,
contribuindo para a compreensdo do papel que cada avaliagdo desempenha no planejamento

docente e na gestdo da aprendizagem.

Quadro 5 - Comparagao entre o SAEB e o SABE

Dimensao SAEB SABE
Ambito Nacional Estadual (Bahia)
Orgio INEP — Instituto Nacional de Estudos e | Secretaria da Educagdo do Estado da Bahia
responsavel Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira | (SEC-BA), em parceria com o CAEd/UFJF
- Década de 1990 (institucionalizado
Ano de criagao nacionalmente a partir de 1995) 2007
Produzir indicadores nacionais ~de Produzir diagnodsticos contextualizados da

Objetivo

desempenho para subsidiar politicas

S 11 . . aprendizagem e subsidiar o planejamento
principal publicas e monitorar a qualidade da . ~
1 pedagdgico e a gestdo da rede estadual
educagdo basica
. 5.°e¢9.°an Ensino Fundamental e 3.? séri
Etapas 5.° ¢ 9.° anos do Ensino Fundamental e ¢ 7. anos ,d9 SO P dame € . serie
. o . L . do Ensino Médio (censitario); outras etapas em
avaliadas 3.° ano do Ensino Médio

carater amostral

Areas avaliadas

Lingua Portuguesa e Matematica

Lingua Portuguesa e Matematica; outras areas
em aplicagdes especificas

Numero de
itens (9.° ano)

52 itens: 26 de Lingua Portuguesa e 26
de Matematica

52 itens: 26 de Lingua Portuguesa e 26 de
Matematica

Tipo de itens

Itens de escolha

cognitivos)

multipla (itens

Itens de multipla escolha (itens cognitivos)
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Mgdeloy . Teoria de Resposta ao Item (TRI) Teoria de Resposta ao Item (TRI)

psicométrico

Escal? fi c Escala continua de 0 a 500 pontos Escala continua de 0 a 500 pontos

proficiéncia

Matriz de Alinhada a BNCC, organizada por eixos | Alinhada 8 BNCC e ao Documento Curricular
referéncia e descritores Referencial da Bahia (DCRB)

Divulgagdo dos | Relatérios nacionais, por rede, escola e | Boletins pedagogicos e relatdrios institucionais

resultados turma para escolas e redes
Potencial Diagnéstico amplo e comparavel ao | Diagnostico mais contextualizado e proximo da
pedagogico longo do tempo realidade local

Fonte: organizado pela autora com base em dados das provas SABE e SAEB.

3.5 PAPEL DAS AVALIACOES EXTERNAS SABE E SAEB NO PLANEJAMENTO
DOCENTE

As avaliagdes externas em larga escala, como o SAEB e o SABE, tém sido apresentadas
nos documentos oficiais como instrumentos com potencial de subsidiar o planejamento
docente, ao oferecerem informag¢des sobre a aprendizagem dos estudantes e sobre o
funcionamento dos sistemas educacionais. Esse potencial ndo ¢ automatico e depende das
condicdes de uso, dos mecanismos de devolutiva e da articulacdo com o curriculo e com as
politicas educacionais. Conforme afirma o INEP: “Os resultados do Saeb constituem
importante subsidio para a formulacdo, monitoramento e aprimoramento de politicas
educacionais, bem como para a reflexdo pedagdgica no ambito das escolas” (BRASIL, INEP,
2019, p. 22).

Nesse sentido, a avaliagcdo externa deixa de ser uma mera “fotografia” de resultados e
passa a ser entendida, em perspectiva tedrica, como um elemento que pode ser considerado no
ciclo de planejamento e intervencdo pedagdgica, desde que respeitados seus limites
metodologicos e interpretativos. Assim, evita-se uma concepg¢ao reducionista que restrinja sua
funcdo ao controle ou ao ranqueamento de escolas.

Pesquisadores da area de avaliagdo em larga escala também tém destacado essa
potencialidade. Para Bonamino e Sousa (2012), as avaliagdes externas podem oferecer
indicadores tteis para a tomada de decisdes pedagdgicas quando apropriadas criticamente pela
escola:

“A utilizagdo dos resultados em larga escala como subsidio para a reflexdo pedagogica
pressupoe a mediagdo do professor e da escola, de modo que as informagoes sejam

interpretadas e transformadas em agoes educativas” (Bonamino, Sousa, 2012, p. 378).
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Por outro lado, ao analisarem historicamente as geracdes de avaliacdo da educagdo
basica no Brasil, Bonamino e Zakia (2012) também evidenciam que esse modelo tem sido
marcado por ambivaléncias:

“A expansdo das avaliagoes externas trouxe importantes contribui¢oes para a
compreensdo dos sistemas educativos, mas também gerou efeitos colaterais indesejados, como
a redugdo do curriculo e o uso excessivo dos resultados para ranqueamento de escolas”
(Bonamino, Zakia, 2012, p. 389).

Assim, reconhece-se que as avaliagdes externas apresentam potencial formativo, mas
seus efeitos dependem de multiplos fatores — politicas de acompanhamento, formagao docente,
qualidade das devolutivas e compreensdo de seus pressupostos — evitando generalizagdes e
afirmacdes categoricas sobre seus impactos.

Em consonéncia com essa perspectiva, Soares ¢ Lima (2013) apontam que a leitura
pedagogica dos resultados — em especial dos niveis de proficiéncia e dos padrdes de
desempenho por descritor — pode favorecer a reorganizagdo do curriculo e o planejamento de
intervengoes especificas. Para esses autores, a avaliacdo em larga escala, quando articulada ao
curriculo escolar, amplia sua funcdo diagnostica e pode colaborar para que as escolas
identifiquem prioridades de aprendizagem e ajustem suas praticas pedagogicas.

No contexto da Bahia, os documentos orientadores do SABE e do Programa de Gestao
da Aprendizagem enfatizam essa dimensao. O material de orientacdo disponibilizado pela SEC-
BA indica que os relatorios pedagogicos do SABE podem apoiar a organizagdo de sequéncias
didaticas e a definicdo de prioridades de ensino, ao: ““...apresentar o desempenho dos estudantes
por descritores, permitindo identificar areas de maior fragilidade e subsidiar o plano de acao
pedagdgica da unidade escolar” (SEC-BA, 2023, p. 15).

Esse tipo de orientagdo oficial € relevante porque desloca a avaliagdo externa do campo
da mensuracao técnica para um potencial papel de apoio ao planejamento docente.

Do ponto de vista tedrico, entende-se que a apropriagdo dos resultados das avaliagdes
externas ndo se d4 de forma automatica nem uniforme. Brook e Soares (1998), ao analisarem a
implantacdo do SAEB no Brasil, assinalam que a utilidade pedagdgica dos resultados depende
da capacidade da escola e dos professores de:

1. Interpretar os relatdrios e niveis de proficiéncia;

2. Relacionar os descritores as praticas de sala de aula;
3. Identificar padrdes de erro recorrentes;
4

Elaborar intervencdes pedagogicas baseadas nesses indicadores.



48

Isso ¢ relevante na discussdo sobre como os professores podem compreender a estrutura
dos itens sem acesso direto as questdes sigilosas. Mesmo sem ver a prova, as matrizes de
referéncia e a modelagem psicométrica pela Teoria de Resposta ao Item (TRI) sdao publicas e
podem ser utilizadas como subsidio pedagdgico (BRASIL/INEP, 2019; SEC-BA, 2023). Ao
trabalhar com questdes formuladas segundo os mesmos principios (dificuldade, discriminagao,
acerto ao acaso), o professor pode propor atividades que explorem raciocinios similares aos
demandados pelas avaliagdes externas, fortalecendo competéncias como interpretagao,
resolucao de problemas e analise de contexto.

Nessa diregao, Oliver e Venville (2011) salientam que: “a avaliagdo, quando integrada
ao curriculo e ao planejamento do ensino, pode tornar visiveis percursos de aprendizagem que
sdo dificeis de identificar apenas a partir de avaliacdes internas pontuais” (Oliver e Venville,
2011, p. 34).

Essa perspectiva dialoga com a ideia de que as avaliagdes de larga escala — ao
oferecerem descritores articulados a competéncias e habilidades bem definidas — podem ser
uteis para a reflexdo pedagogica, desde que interpretados criticamente e articulados ao projeto
pedagdgico da escola.

Diversos autores e documentos oficiais convergem ao indicar que a utiliza¢do
pedagdgica dos resultados ndo € garantida. A utilizacdo efetiva dos resultados no planejamento
docente est4 condicionada a:

e formacdo docente continua em interpretacdo de dados;

e tempo e condi¢des organizacionais para analise coletiva dos resultados;

e dialogo entre as instancias de gestdo e as unidades escolares;

e articulagdo entre os resultados externos e os instrumentos avaliativos internos.

No contexto especifico da rede estadual baiana, a plataforma Plurall representa um
mecanismo que articula avaliagdes formativas ao SABE, favorecendo um processo mais
continuo de acompanhamento da aprendizagem. Essa articulacao ainda ndo ¢ a regra nas redes
municipais, que muitas vezes utilizam instrumentos proprios, distintos daqueles
disponibilizados pelo estado.

A partir da experiéncia acumulada na pratica docente e da leitura de documentos oficiais
(BNCC, SAEB/INEP, SABE/SEC-BA) e da literatura especializada, entende-se que as
avaliagcdes externas apresentam potencial de apoio ao planejamento docente, especialmente
quando:

e reconhecidas como instrumentos diagnosticos, € ndo meramente classificatorios;

e analisadas a luz das matrizes de referéncia e dos descritores;



49

e articuladas com instrumentos formativos continuos (como avaliagdes internas ou
ferramentas digitais);
e interpretadas de forma critica e contextualizada pelos professores.

Esse potencial, no entanto, depende de condig¢des institucionais e pedagogicas que
favoregam a leitura qualificada dos resultados e a sua articulagao com o curriculo e as praticas
de sala de aula. Assim, ainda que as avalia¢des externas ndo determinem automaticamente o
planejamento docente, elas oferecem subsidios valiosos que podem enriquecer a tomada de
decisoes pedagogicas quando consideradas no conjunto de informagdes disponiveis para o
professor.

Para compreender de forma mais aprofundada como os componentes das avaliagdes
externas sdo construidos e como podem ser utilizados na andlise pedagogica, o capitulo seguinte
apresenta os fundamentos da Teoria de Resposta ao Item (TRI). Essa teoria, que sustenta a
estrutura de itens do SABE e do SAEB, sera discutida em termos conceituais e metodologicos,
evidenciando por que ela foi adotada nesta investigacdo ¢ de que forma os seus parametros

podem auxiliar na interpretacdo de desempenhos e na proposi¢do de intervencdes pedagdgicas.
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4 A TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM (TRI) NAS AVALIACOES EXTERNAS

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) ¢ o principal modelo psicométrico que fundamenta
a construcdo e a interpretagdo dos itens utilizados nas avaliagdes externas brasileiras,
especialmente no SAEB e no SABE. Diferentemente da Teoria Classica dos Testes (TCT), que
se baseia apenas na soma de acertos, a TRI considera como o estudante responde aos itens,
buscando compreender o nivel de habilidade que esta por tras dessas respostas (BRASIL, INEP,
2019).

Em termos pedagogicos, isso significa que ndo importa somente “quantas questdes o
aluno acertou”, mas quais questdes ele acertou e o que cada uma delas exige em relagdo ao
pensamento matematico. Do ponto de vista estatistico, entretanto, a aplicacao plena da TRI
requer procedimentos técnicos complexos, como a calibragdo prévia dos itens, o uso de
amostras amplas e representativas e a estimag¢do de modelos probabilisticos especificos. Tais
exigéncias inviabilizam sua utilizagdo direta como método formal de corre¢do ou mensuragao
nas avalia¢des internas recorrentes realizadas no cotidiano escolar, uma vez que a escola nao
dispde, em geral, das condi¢des técnicas necessarias para estimar pardmetros psicométricos
com o rigor exigido pelo modelo.

Contudo, a literatura especializada indica que, embora a TRI ndo seja operacionalizada
integralmente no contexto da sala de aula, seus fundamentos podem ser apropriados
pedagogicamente, por meio de adaptacdes compativeis com a realidade escolar (SOARES,
2005; 2006; LUCKESI, 2011; INEP, 2022). Essa apropriagdo ndo envolve a aplicacdo dos
modelos estatisticos propriamente ditos, mas a incorporagao de principios estruturantes da TRI,
como a elaboragdo de itens alinhados a descritores especificos, a construgdo criteriosa de
distratores associados a erros recorrentes dos estudantes e a analise qualitativa dos padrdes de
resposta.

Nessa perspectiva, a TRI permite distinguir acertos consistentes, acertos ao acaso, erros
por falta de compreensao e padrdes de resposta incoerentes, uma vez que considera, além do
padrdo de respostas do estudante, os parametros de dificuldade, discriminagdo e acertos ao
acaso dos itens (Andrade, Tavares e Valle, 2000; Hambleton e Swaminathan; Rogers, 1991;
INEP, 2023). Embora tais parametros ndo sejam estimados formalmente no contexto escolar,
sua logica pode fornecer ao professor informagdes mais qualificadas sobre o nivel de
proficiéncia e sobre as habilidades efetivamente mobilizadas pelos estudantes, ampliando as
possibilidades de planejamento de intervengdes pedagogicas mais intencionais e alinhadas as

necessidades de aprendizagem identificadas (Soares, 2005; INEP, 2022).
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Do ponto de vista psicométrico, a Teoria de Resposta ao Item se fundamenta em
modelos probabilisticos que relacionam a probabilidade de acerto de um item a habilidade
latente, isto €, uma caracteristica cognitiva nao observavel diretamente, mas inferida a partir do
padrao de respostas aos itens. Nessa perspectiva, o desempenho nao ¢ interpretado apenas a
partir da resposta correta ou incorreta, mas da interacdo entre o nivel de habilidade do
respondente e as caracteristicas estatisticas dos itens, previamente calibrados. Esse modelo
possibilita a construcdo de escalas de proficiéncia comparaveis ao longo do tempo e
independentes do conjunto especifico de itens aplicado, conferindo maior estabilidade e
precisdo as estimativas de desempenho (Hambleton e Swaminathan; Rogers, 1991; Andrade,
Tavares e Valle, 2000).

Essa caracteristica ¢ fundamental para a leitura pedagdgica dos resultados, uma vez que
possibilita ao professor interpretar os erros como indicadores de processos cognitivos
mobilizados pelos estudantes durante a resolu¢do dos itens e ndo apenas como auséncia de
conhecimento. Assim, a TRI se insere em uma perspectiva avaliativa que vincula diagnéstico e
intervengdo didatica, superando a visao meramente classificatoria das avaliagdes externas
(Soares, 2006; BRASIL, 2020).

Cada item utilizado nas avaliagdes de larga escala é construido a partir de um descritor
da matriz de referéncia, o qual define com clareza a habilidade a ser avaliada. Essa relagao
direta entre descritor e item ¢ um principio estruturante da TRI, garantindo que o resultado
expresse o nivel de proficiéncia do estudante naquela habilidade e evitando interferéncias
indevidas, como complexidade linguistica excessiva ou dependéncia de conhecimentos que nao
fazem parte do objetivo de ensino (INEP, 2022; 2023). Além disso, os descritores sao
organizados de forma gradual, em niveis crescentes de complexidade, o que permite visualizar
a progressdo da aprendizagem — perspectiva também assumida pela BNCC, ao conceber o
desenvolvimento das competéncias matematicas como processo continuo e cumulativo
(BRASIL, 2018).

Com o intuito de sintetizar essa organizagao progressiva das habilidades e explicitar sua
articulacdo com a logica da TRI, o Quadro 6 apresenta uma sistematizacdo dos niveis graduais
de complexidade cognitiva, relacionando tipos de operagdes mentais, caracteristicas dos itens
e indicadores de dificuldade. Esse quadro constitui um referencial analitico que auxilia tanto na
leitura pedagogica dos resultados das avaliagdes externas quanto na compreensao dos percursos

de aprendizagem dos estudantes.
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Quadro 6 - Niveis Graduais de Complexidade das Habilidades (perspectiva alinhada a TRI)

multiplas informacgdes.

Indicadores
Descricio da . ~ - de
, . Tipo de Operacdes O que o Estudante E .
Nivel Complexidad o . Dificuldade
Cognitivas Envolvidas Capaz de Fazer . .
e (descritores/it
ens)
Nivel 1 - | Habilidade de | Reconhecimento, Identifica unidades, | Itens  faceis;
Inicial / | baixa identificagdo, leitura literal | simbolos, representagdes | distratores
Basico complexidade | de informagdes simples; representam
Reconhece dados explicitos | erros de
em tabelas, graficos, mapas | leitura, atengdo
ou enunciados; ou
Realiza procedimentos | compreensdo
diretos e mecanicos. superficial
Nivel 2 — [ Habilidade Comparagdes, relagdes | Compara medidas, | Itens de
Intermediar | com operagdes | basicas, aplicagdo direta de | localizagdes ou quantidades; | dificuldade
ol simples, sem | procedimentos conhecidos Aplica formulas simples sem | moderada;
muitas etapas necessidade de adaptagdo; | distratores
Consegue converter unidades | representam
ou localizar pontos no plano | erros comuns
cartesiano seguindo | de
instrugdes diretas. procedimento
Nivel 3 — | Habilidade Mobilizagao de duas ou mais | Resolve problemas | Itens
Intermediar | com operagdes | etapas de raciocinio contextualizados com etapas | medianos/com
io 2 encadeadas ¢ intermedidrias; Interpreta | plexos;
pensamento graficos, mapas e relagdes | distratores
relacional espaciais; refletem
Identifica padrdes e realiza | equivocos
calculos envolvendo analise | conceituais
de dados. especificos
Nivel 4 — | Habilidade de | Generalizagdo, modelagem | Resolve problemas com | Itens
Avancado | maior inicial, resolucao de | multiplas etapas e | complexos;
complexidade | problemas nio imediatos interpretacdo mais profunda; | distratores
conceitual Escolhe estratégias | indicam
adequadas sem instrucdo | padroes mais
explicita; sofisticados de
Consegue justificar escolhas | erro
ou relacionar diferentes
informagdes.
Nivel 5 — | Habilidades de | Generalizagdo formal, | Resolve problemas inéditos | Itens dificeis;
Proficiénci | alta demanda | abstragdo, modelagem e | ou pouco familiares; distratores
a Alta /| cognitiva transferéncia Estabelece relagdes entre | exigem
Habilidade conceitos, modelos e | compreensao
Consolidad representagoes; profunda para
a Realiza inferéncias e toma | serem
decisdbes com base em | descartados

Fonte: adaptado do INEP, 2020.

A organizagdo dos niveis de proficiéncia apresentada no Quadro 6 ndo tem apenas

finalidade técnica, mas pedagdgica. Esses niveis permitem delinear um percurso formativo do

estudante, indicando habilidades ja consolidadas, habilidades em desenvolvimento e aquelas
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que ainda nao se manifestam. Ao relacionar a complexidade do item as operagdes cognitivas
envolvidas, o quadro possibilita ao professor compreender o que o aluno ¢é capaz de fazer e o
que ainda precisa aprender, com base nos descritores e nos tipos de erro associados aos itens.

Itens considerados faceis tendem a revelar dificuldades de leitura e compreensao
superficial do enunciado; itens de dificuldade intermediaria evidenciam erros procedimentais
recorrentes; e itens mais complexos exigem articulacdo conceitual e compreensdo profunda
para que os distratores sejam descartados. Os niveis de proficiéncia apresentados no quadro
oferecem uma visdo estruturada do percurso de aprendizagem e subsidiam a elaboracdo da
sequéncia didatica proposta neste trabalho, orientando intervengdes que respeitam a progressao
das habilidades e competéncias matematicas, conforme previsto na BNCC (BRASIL, 2018).

Outro conceito central da TRI refere-se a escala de proficiéncia, composta por niveis
que descrevem gradualmente o que o estudante ¢ capaz de fazer em termos de habilidade e
competéncias avaliadas. Cada nivel corresponde a um conjunto de habilidades dominadas ou
parcialmente desenvolvidas. Embora a sequéncia didatica proposta nao utilize explicitamente
o termo “nivel de proficiéncia”, ela incorpora a ldgica subjacente a escala da TRI ao propor
atividades estruturadas em ordem progressiva: introdutdrias, intermediarias e avancadas. Essa
organizacdo reflete a ideia de que o desenvolvimento de habilidades ocorre por etapas e ndo de
maneira abrupta. Isso torna a SD coerente com a propria filosofia avaliativa da TRI.

A TRI também ¢ capaz de explicar por que determinados descritores permanecem
criticos ao longo dos anos, tanto no SAEB quanto no SABE. A andlise do comportamento de
resposta, realizada a partir do modelo probabilistico, permite identificar padrdes consistentes:
erros recorrentes, dificuldades conceituais especificas, uso inadequado de algoritmos, confusao
entre procedimentos semelhantes, entre outros. Tais padrdes podem ser observados na Curva
Caracteristica do Item (CCI), que mostra como varia a probabilidade de acerto conforme o nivel
de proficiéncia do estudante. Uma CCI bem ajustada indica que o item discrimina
adequadamente estudantes com desempenho baixo, médio e alto. Em contrapartida, quando a
CCI apresenta irregularidades, isso pode indicar que o item nao esta refletindo adequadamente
a habilidade avaliada — ou que a habilidade em si contém fragilidades generalizadas na rede.

Com base nesses elementos, a TRI oferece ao professor e aos gestores educacionais a
possibilidade de:

e identificar quais habilidades foram dominadas pelos estudantes;
e verificar quais habilidades permanecem criticas e precisam de intervengdo urgente;
e distinguir entre erros conceituais e respostas marcadas ao acaso;

e analisar padroes de coeréncia ou incoeréncia nas respostas dos estudantes;
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e comparar resultados entre diferentes turmas, escolas, anos e edi¢des da avaliacdo, ja que
a medida de proficiéncia ¢ independente da prova especifica;

e compreender se o aluno acerta itens compativeis com seu nivel de habilidade ou se ha
inconsisténcias que revelam falta de engajamento, leitura inadequada ou dificuldades
cognitivas que limitam o avanco em relagdo as habilidades previstas para o nivel em
que se encontra.

Esses fundamentos explicam por que itens estruturados, segundo a TRI podem ser
utilizados em sequéncias didaticas, especialmente em processos de recomposi¢ao das
aprendizagens. Como cada item possui um grau de dificuldade conhecido e esta alinhado a um
descritor especifico, o professor pode selecionar, entre os itens disponiveis, aqueles mais
adequados ao nivel atual de sua turma. Além disso, pode organizar as atividades de forma
progressiva, do mais simples ao mais complexo, estabelecendo uma trajetoria coerente de
desenvolvimento da habilidade. A TRI permite diagnosticar com precisdo em qual etapa da
aprendizagem o estudante encontra dificuldades, tornando possivel planejar intervengdes
especificas e direcionadas as necessidades reais de cada grupo.

No que se refere aos formatos dos itens, as avaliagdes educacionais podem utilizar
diferentes tipos: multipla escolha, certo ou errado, resposta fechada, resposta aberta e itens do
tipo completo. Apesar dessa diversidade, os itens de multipla escolha assumem destaque nas
avaliagdes externas brasileiras. Isso ocorre porque esse formato permite aplicar de maneira mais
eficiente os modelos da TRI, uma vez que possibilita a andlise detalhada dos distratores —
alternativas incorretas construidas com base em erros tipicos dos estudantes. A TRI utiliza as
escolhas incorretas para identificar padrdes de pensamento e dificuldades conceituais que vao
muito além de um simples “acertou ou errou”. Isso torna o item de multipla escolha um
instrumento extremamente poderoso para avaliar habilidades e interpretar proficiéncias.

As implicagdes pedagdgicas da TRI evidenciam a importancia de planejar intervengdes
alinhadas a progressdo das habilidades avaliadas no SAEB e no SABE. Assim, a sequéncia
didatica elaborada neste estudo segue a logica incremental da proficiéncia: inicia com
habilidades basicas — correspondentes aos niveis iniciais da escala — e evolui para itens de maior
complexidade, garantindo coeréncia entre diagnostico, planejamento e pratica.

A elaboragao de itens de multipla escolha segue rigorosas recomendagdes técnicas. Para
Rabelo (2013), um item bem elaborado deve conter trés elementos essenciais: 1) o texto-base;
i1) o comando; e iii) as alternativas (gabarito e distratores). O texto-base deve contextualizar a
questdo, oferecendo apenas as informagdes estritamente necessarias a resolugdo do problema.

Ele deve ser claro e objetivo, evitando detalhes supérfluos ou omissdes que possam induzir o
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estudante ao erro por fatores alheios a habilidade avaliada. Essa recomendacdo também ¢
destacada pelos documentos do INEP, que orientam que o texto-base ndo deve trazer
complexidade linguistica desnecessaria, a fim de preservar o foco na habilidade matematizada.

Para favorecer a compreensao do exposto, a Figura 1 ilustra esquematicamente essa
organiza¢do do item de multipla escolha, evidenciando a disposi¢ao do texto-base, do comando
e das alternativas. Ao visualizar essa estrutura, compreende-se com maior clareza o papel de
cada componente na avaliacdo: o texto-base contextualiza a situagao-problema, o comando
explicita a tarefa cognitiva a ser realizada pelo estudante e as alternativas representam possiveis

caminhos de resposta, incluindo o gabarito e os distratores.

Figura 1 - Estrutura dos itens de multiplas escolhas

Texto, grafico, figura,
esquema, simulacro,

Texto- Base estudo de caso.

Comando - explicitacdo
do desafio para que se
evidencie o desenvolvi-
mento da competéncia
avaliada J

Gabarito - opcdo correta )
concretizagdo do desafio
pI’OpOStO.

Distratores - opg¢es in-
corretas. y

Alternativas

Fonte: organizado com base em Rabelo (2013).

O comando, segundo o INEP (2020), deve apresentar uma Unica tarefa e ser formulado
de maneira direta e inequivoca. Ambiguidades no comando podem comprometer a validade do
item, pois fazem com que diferentes estudantes interpretem a questdo de maneiras distintas.
Rabelo (2013) reforca que a clareza do comando ¢ fundamental para orientar a acdo cognitiva
esperada e garantir que o item avalie de fato o descritor ao qual esté associado.

As alternativas, compostas por um gabarito e distratores plausiveis, representam um dos
elementos mais importantes na estrutura do item. Rabelo (2013) defende que distratores bem
construidos devem refletir erros tipicos associados a habilidade avaliada. Isso ¢ crucial para o
funcionamento da TRI, pois o modelo probabilistico utiliza a forma como os estudantes

escolhem alternativas incorretas para identificar padroes de resposta, permitindo discriminar
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diferentes perfis discentes: aqueles que dominam a habilidade avaliada, aqueles que apresentam
fragilidades especificas e aqueles cujas respostas indicam escolhas aleatorias ou baixo
engajamento com o item. Alternativas frageis, absurdas ou incorretas de maneira Obvia
prejudicam o funcionamento psicométrico do item, comprometendo também a precisdo da
estimativa de proficiéncia.

A construcdo de um item inicia pela defini¢do da habilidade na matriz de referéncia,
seguida da elaboragdo do texto-base, do comando e, por fim, das alternativas. Essa ordem ¢
defendida por Rabelo (2013) e amplamente recomendada pelo material técnico do INEP, pois
assegura que o item seja construido em torno da habilidade e ndo das alternativas. Quando
calibrados pela TRI, esses itens passam a integrar uma escala de proficiéncia que descreve
niveis graduais de aprendizagem. Isso significa que a TRI ndo apenas indica se o aluno acertou
ou errou, mas também identifica o nivel de habilidade que o estudante possui, com base em sua
consisténcia de respostas.

Nesse sentido, considerando essas contribuigdes que a TRI pode conferir a atividade
docente, neste caso, de matematica, ela ¢ articulada a proposta de sequéncia didatica, de modo
que esta seja composta por atividades cuja elaboragdo parte dos principios da TRI. Assim, em
termos pormenorizados, a sequéncia didatica proposta neste trabalho utiliza itens elaborados
segundo os principios da TRI como instrumento para desenvolver habilidades fragilizadas
identificadas nos boletins das avaliagdes externas. Porém, salienta-se que ¢ fundamental
ressaltar que o professor precisa compreender a metodologia de construcdo desses itens. Sem
esse conhecimento, a interpretagdo dos resultados pode se tornar superficial ou imprecisa.
Conhecer a logica da TRI e a estrutura dos itens permite ao docente compreender por que um
aluno erra determinada alternativa, que tipo de raciocinio incorreto foi mobilizado, qual
dificuldade conceitual esta por trds do erro e como a proficiéncia estimada pode orientar
intervengdes pedagdgicas. Dessa forma, o uso pedagdgico dos itens estruturados sob a TRI —
especialmente os de multipla escolha — contribui para um planejamento mais intencional,
fundamentado e eficaz, favorecendo o progresso da aprendizagem e fortalecendo o processo de
recomposi¢ao das habilidades fragilizadas.

Com base na recomendacdo para a elaboragdo dos itens de multipla escolha proposto

por Rabelo (2013), opta-se por apresentar aqui um roteiro adaptado, exposto na Figura 2.
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Figura 2 - Roteiro basico para elaboragdo de itens

ROTEIRO BASICO PARA
ELABORACAO DE ITENS NA
SEQUENCIA DIDATICA

= « Identifique na matriz de referéncia uma
Selel;ao de Unica habilidade de seu nivel de
Habilidade complexidade.

(descritor) « Certifique-se de que essa habilidade
aparece como fragilidade no diagnostico
inicial da turma.

E h * Apresente informacdes essenciais para
scolha ? a resolucdo de problemas.
preparacao « Pode assumir diferentes formatos
do texto-base (textos, graficos, tabelas, etc).
* Evite textos muito longos ou pistas que
induzam a resposta.

- (. Explicite claramente o desafio cognitivo\
Constugdo do relacionado a habilidade.
enunciado |— « Pecauma Unica acio, em linguagem
(comando) curta.
s Evite termos que induzam a resposta.

Revisdo na (. Gabarito . Distratmtes h
P Deve representar Devem refletir
sequencia || . -oente a erros tipicos da
didatica solugdo do desafio; | habilidade avaliada;
Nao pode ser Nunca devem ser
dabio. absurdos ou
pegadinhas.
e N

Analise
pos-resolugao
(com os
estudantes)

s Utilize os resultados para diagnéstico,
orientacdo, intervencdo e verificacdo da
aprendizagem.

A S/

Fonte: elaborado com base em Rabelo (2013).

Esse roteiro foi construido com finalidade eminentemente pedagdgica, de modo a
auxiliar tanto no processo de elaboracdo quanto na andlise dos itens utilizados nas avaliagdes
em larga escala. Ele sistematiza, em etapas, os principais cuidados que devem orientar o
trabalho docente: a defini¢do clara da habilidade a ser avaliada, a elaboragao de um texto-base
pertinente e objetivo, a formula¢do do comando de forma direta e alinhada a habilidade, e a
construcdo de alternativas plausiveis, incluindo distratores que representem erros recorrentes.

Assim, a Figura 2 ndo apenas ilustra um procedimento técnico, mas sintetiza um
caminho metodoldgico que contribui para a producdo de itens coerentes com os descritores da
matriz de referéncia e com os pressupostos da Teoria de Resposta ao Item, apoiando o
planejamento didatico. Avangando a discussao, considerando os principios apresentados sobre

a estrutura dos itens de multipla escolha utilizados nas avaliacdes externas, segue-se agora a
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analise de um item selecionado para este estudo. O objetivo € observar, de forma aplicada, como
os componentes do item — texto-base, comando, alternativas, gabarito e distratores — se
organizam para avaliar uma habilidade especifica da matriz de referéncia. A analise permite
identificar o nivel de complexidade envolvido, a habilidade mobilizada e os possiveis erros
conceituais cometidos pelos estudantes, aspectos fundamentais para subsidiar intervengdes
pedagogicas e orientar a elaboragdo da sequéncia didatica. Para fins de exemplificacdo, a Figura
3 expde um exemplo de item de multipla escolha elaborado segundo a estrutura apresentada

anteriormente, contemplando texto-base, comando e alternativas.

Figura 3 - Exemplo de item de multipla escolha

masaoeTeS) Observe na tabela abaixo o valor faturado com as compras realizadas pela intermet no Brasil
no periedo da 2006 a 2010.

Ano Faturamento (em reais)
2006 4.4 bilhDes
2007 6,3 bilhDes
2008 B2 bilhSes
2009 10,6 bilhoes
2010 14,8 bilhdes

Fonte: Wi B-COmimence. org. br.

O grafico que melhor representa os dados dessa labela é
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Fonte: SEC - BA.

O texto-base apresenta uma tabela com o faturamento do comércio eletronico no Brasil
entre 2006 e 2010, estruturada de forma clara e suficiente para orientar a tarefa solicitada. O

comando ¢ direto e exige que o estudante identifique o grafico que melhor representa os dados
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apresentados, mobilizando uma Unica ac¢do cognitiva, conforme recomendagdes de elaboragao
de itens de multipla escolha.

As alternativas apresentam diferentes graficos de linhas, entre os quais apenas a opgao
B corresponde corretamente aos dados da tabela, refletindo o crescimento continuo do
faturamento ao longo dos anos. Os distratores foram construidos com base em erros tipicos de
interpretagdo — como inversdo de tendéncias, percep¢do equivocada de queda ou leitura
superficial — o que os torna adequados do ponto de vista técnico e coerentes com os principios
da TRI. A escolha desses distratores permite identificar padrées de erro que revelam
fragilidades conceituais frequentes entre os estudantes, como dificuldades em perceber
tendéncias ou comparar valores em diferentes representacdes.

O item pode ser classificado como de complexidade intermedidria, pois exige leitura
analitica de dados e reconhecimento de padrdes, mas nao envolve calculos extensos ou
multiplas etapas. A interpretagdo dos erros permite ao professor compreender o tipo de
dificuldade apresentada, diferenciando erros conceituais de respostas aleatérias — aspecto
central para a utilizacdo pedagdgica dos resultados. Assim, esse item ¢ adequado para compor
uma sequéncia didatica voltada a recomposi¢do das aprendizagens, oferecendo subsidios
diagndsticos para intervengdes posteriores e contribuindo para o desenvolvimento gradual da
habilidade de interpretar graficos.

Além disso, ao transpor os fundamentos da TRI para o contexto pedagdgico, mesmo
sem a aplicagdo estatistica do modelo, torna-se possivel orientar o trabalho docente de maneira
mais intencional. A hierarquiza¢do dos descritores e a logica de progressdo das habilidades
permitem ao professor organizar atividades em niveis graduais de complexidade, respeitando o
percurso cognitivo do estudante. Do mesmo modo, a analise dos distratores — que representam
erros tipicos e concepgdes alternativas — oferece subsidios concretos para compreender
padrdes de dificuldade da turma, possibilitando interven¢des mais precisas. Assim, a TRI deixa
de ser apenas um modelo psicométrico e passa a constituir uma ferramenta pedagdgica que
apoia o planejamento, a recomposi¢ao das aprendizagens e o desenvolvimento de habilidades
matematicas fundamentais.

A elaboragdo dos itens da sequéncia didatica, abordada no capitulo seguinte, seguiu os
principios estruturais descritos pela TRI, especialmente no que se refere a clareza do comando,
a plausibilidade dos distratores e ao alinhamento entre descritor € operagao cognitiva requerida.

Assim, ao integrar os resultados das avaliagdes externas (SAEB e SABE), os principios
da Teoria de Resposta ao Item e a andlise curricular, este estudo consolida uma proposta

metodoldgica coerente e fundamentada. A sequéncia didatica elaborada adiante ancorada nas
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habilidades criticas identificadas no diagndstico, estd organizada em niveis progressivos de
complexidade — em consonancia com a escala da TRI — e propde atividades que dialogam

diretamente com o curriculo e com as demandas reais de aprendizagem dos estudantes.
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5 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta o percurso metodologico que orientou a construcao desta
investigacdo, caracterizada como uma pesquisa qualitativa, de funcdo diagnostica e natureza
aplicada, cujo objetivo geral consiste em compreender as dificuldades de aprendizagem de
matematica apresentadas pelos estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental, a fim de subsidiar
a elaboracdo de uma sequéncia didatica voltada a recomposic¢ao dessas aprendizagens.

A opgao pela abordagem qualitativa fundamenta-se na necessidade de compreender, de
forma aprofundada, os significados, processos e praticas que atravessam o ensino ¢ a
aprendizagem da Matematica, especialmente no que se refere as dificuldades conceituais
evidenciadas pelos estudantes. Para Minayo (2014, p. 21), a pesquisa qualitativa trabalha com
“o universo dos significados, dos motivos, das aspiracdes, das crencas, dos valores e das
atitudes”, o que implica considerar a complexidade dos fendmenos educacionais e reconhecer
que eles ndo podem ser plenamente compreendidos apenas por meio de indicadores numéricos
ou resultados estatisticos.

Assim, tais acontecimentos sdo atravessados por dimensdes historicas, sociais e
institucionais. Ao enfatizar a interpretacdo dos sentidos atribuidos pelos sujeitos e pelos
documentos analisados, a abordagem qualitativa permite compreender como determinadas
habilidades matematicas sdo mobilizadas, ensinadas e avaliadas no contexto escolar.

Na visdo de Bogdan e Biklen (1994), na investigacdo qualitativa, os pesquisadores
interessam-se mais pelo processo do que apenas pelos resultados ou produtos finais. Ainda para
esses autores, a pesquisa qualitativa caracteriza-se por privilegiar a compreensdao dos
fendmenos em seus contextos naturais, atribuindo centralidade aos processos, aos significados
e as interpretagdes construidas pelos sujeitos, em detrimento da quantificacdo de resultados.

Assim, ao adotar uma abordagem qualitativa, este estudo assume que as dificuldades de
aprendizagem em Matematica ndo podem ser reduzidas a indices de desempenho ou a niveis de
proficiéncia isolados. Conforme destaca Borba (2004), a pesquisa qualitativa em Educagao
Matematica permite compreender os processos de aprendizagem em sua complexidade,
considerando os significados construidos pelos sujeitos, as praticas pedagogicas e os contextos
em que o conhecimento matematico ¢ produzido.

No viés de Flick (2009), na pesquisa qualitativa, diferentes tipos de dados podem ser
integrados ao processo analitico, desde que interpretados de forma contextualizada e articulados
aos objetivos da investigagdo. Nessa perspectiva, os dados quantitativos — apresentados ao

longo do capitulo seguinte — sdo analisados qualitativamente, considerando o contexto dos
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estudantes do 9.° ano do IETIGG e dialogando com os referenciais tedricos que orientam a
pesquisa.

Nessa perspectiva, torna-se possivel problematizar o papel das avaliagdes externas
enquanto politica educacional, uma vez que tais instrumentos, ao privilegiarem resultados
quantitativos, tendem a desconsiderar os processos formativos que atravessam o ensino ¢ a
aprendizagem da Matematica.

Dessa forma, as dificuldades de aprendizagem precisam ser interpretadas a luz do
curriculo, das matrizes de referéncia das avaliagdes externas, da estrutura dos itens, das tarefas
propostas nos livros didaticos e das percepcdes dos proprios estudantes sobre essas avaliagdes
e sobre o ensino de Matematica. Essa abordagem possibilita articular diferentes fontes de dados
e construir uma leitura diagndstica mais ampla e contextualizada da realidade investigada, em
consondncia com os objetivos da pesquisa.

Trata-se, ainda, de uma pesquisa de natureza aplicada, uma vez que o conhecimento
produzido estd orientado a compreensdo ¢ ao enfrentamento de um problema concreto do
contexto educacional, ainda que ndo envolva a aplicacdo empirica de uma intervengao
pedagdgica. Para Gil (2017, p. 28), a pesquisa aplicada caracteriza-se por “ter interesse na
aplicagdo, utilizacdo e consequéncias praticas dos conhecimentos adquiridos”, ndo sendo
condicdo necessdria que o produto gerado seja implementado durante o préoprio
desenvolvimento da investigacao.

Nesse sentido, o presente estudo configura-se como uma pesquisa de abordagem
qualitativa, de fun¢do diagndstica e de natureza aplicada, voltada a analise de evidéncias
educacionais com o objetivo de subsidiar a compreensdo das dificuldades de aprendizagem e
fundamentar a proposicao de intervengdes pedagogicas

Desse modo, a se¢do a seguir apresenta, de forma sistematizada, o percurso
metodologico adotado, detalhando as etapas de coleta, organizag¢do e analise dos dados, bem
como os procedimentos utilizados para a constru¢do do diagnostico das dificuldades de
aprendizagem em Matematica. S3o descritos os documentos analisados, os critérios que
orientaram a leitura das matrizes de referéncia e dos itens das avaliacOes externas, a analise das
tarefas selecionadas do livro didatico e o uso do questiondrio aplicado aos estudantes,
evidenciando como cada uma dessas etapas se articula aos objetivos da pesquisa e fundamenta

a elaboragdo da sequéncia didatica proposta como produto educacional.

5.1 PERCURSO METODOLOGICO
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O percurso metodolégico desta investigacdo foi delineado de modo a responder ao
objetivo geral do estudo — compreender as dificuldades de aprendizagem em Matematica
apresentadas por estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental — e aos objetivos especificos
que dele decorrem, especialmente no que se refere a identificacao de descritores criticos e a
elaboracdo de uma proposta de sequéncia didatica fundamentada em evidéncias diagnosticas.

Do ponto de vista dos procedimentos, conforme expressa a Figura 4, logo, a seguir, a
pesquisa estruturou-se a partir de uma abordagem qualitativa, de fungdo diagnostica, uma vez
que buscou compreender os processos educativos em seu contexto real, priorizando a analise

dos significados e dos processos em detrimento da simples mensuragao de resultados.
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Figura 4 - Percurso metodoldgico

Analise Documental "“i Levantamento Analise dos Itens e Questionario com os Estudantes
N (efxo central) = Dados Diagnosticos das Avaliag6os (TRI) W T e
« BNCC . Relaﬁtf)rros de « Estruturo dos itens + Percepcao sobre avalagdes externas
5 : . proficiencia do SAEB = -
leatnzes de referéncia + Descritores associados + Sentimentos em relagdo as provas
o SAEB « Relatérios de
: e proficiencia do SABE * Nivéls de complexidada cognitiva + Autopercepcdo de preparo
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+ Documentos orientadores + Estado da Bahia |
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Fonte: elaborado pela autora.

Nessa perspectiva, este estudo teve como eixo central a analise documental,
contemplando as matrizes de referéncia, os niveis de proficiéncia e os documentos e relatorios
do SAEB e do SABE. Essa analise foi articulada ao levantamento e a interpretacao de dados
educacionais provenientes de avaliagdes externas em larga escala, a percep¢ao dos estudantes

acerca dessas avaliagdes e a andlise de tarefas presentes no livro didatico. Entendem-se como
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tarefas matematicas, conforme Litoldo (2021), toda e qualquer proposta apresentada em livros
didaticos a ser resolvida pelos estudantes, utilizadas pelos professores com o objetivo de
desenvolver contetidos, conceitos e procedimentos matematicos, contribuindo para os
processos de aprendizagem.

Essa op¢do metodoldgica se justifica pelo fato de o estudo ndo buscar mensurar
variaveis ou testar hipoOteses, mas interpretar documentos, dados e praticas avaliativas,
compreendendo seus significados pedagogicos e suas implicagdes para o ensino de Matematica.

A primeira etapa do percurso metodoldgico consistiu na andlise de documentos
curriculares e normativos, com destaque para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as
matrizes de referéncia do SAEB e do SABE, bem como os documentos orientadores dessas
avaliagOes. Essa etapa teve como finalidade compreender as expectativas de aprendizagem
associadas ao 9.° ano do Ensino Fundamental, os descritores avaliados e a organizagdo das
habilidades matematicas ao longo dos niveis de proficiéncia.

Na sequéncia, na segunda etapa, realizou-se o levantamento de dados diagnoésticos
provenientes das avaliagcdes externas, especialmente os resultados do SAEB e do SABE. Foram
analisados relatorios oficiais que apresentam os niveis de proficiéncia em Matematica nos
ambitos nacional, estadual e municipal, com atenc¢do especial aos dados referentes ao estado da
Bahia, ao municipio de Feira de Santana e a escola participante da pesquisa. Esse levantamento
permitiu identificar padrdes de desempenho, descritores criticos e areas de maior defasagem de
aprendizagem, configurando o diagnostico educacional que fundamenta o estudo.

Paralelamente, procedeu-se a andlise dos itens das avaliacdes externas, com base nos
pressupostos da Teoria de Resposta ao Item (TRI), buscando compreender a estrutura dos itens,
os descritores associados, os niveis de complexidade cognitiva e os tipos de erros evidenciados
a partir dos distratores. Essa andlise contribuiu para aprofundar a compreensdo sobre as
habilidades matematicas que apresentam maior fragilidade entre os estudantes.

No que se refere ao livro didatico Jornada: os novos caminhos da Matematica, do 9°
ano do Ensino Fundamental, da Editora Saraiva, ndo foi realizada uma analise global da obra
adotada pela turma, mas, especificamente, uma andlise das tarefas selecionadas do livro
didatico, por meio de amostragem, constituindo a segunda etapa da pesquisa. Nesse momento,
cabe pontuar que se entende, aqui, como tarefas matematicas, em consonancia com Litoldo
(2021), toda e qualquer proposta apresentada nos livros didaticos a ser resolvida pelos
estudantes, utilizada pelos professores com a finalidade de desenvolver conteudos, conceitos e

procedimentos matematicos ao longo do processo de aprendizagem.
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Essas tarefas analisadas foram definidas a partir de critérios diagnodsticos previamente
estabelecidos, considerando os descritores criticos identificados nos relatérios de desempenho
das avaliagdes externas, isto ¢, aqueles associados a contetidos e objetos de conhecimento que
apresentaram percentuais inferiores a 30% de acertos, sendo, portanto, caracterizados como
dificuldades criticas. A partir dessa identificacdo, foram selecionados capitulos do livro didatico
cujos conteudos dialogavam diretamente com esses descritores, possibilitando a analise das
tarefas propostas.

Essas tarefas foram examinadas a luz de critérios previamente definidos, tais como: a
consonancia com os descritores das matrizes de referéncia, a adequagdo a estrutura dos itens
fundamentados na Teoria da Resposta ao Item (TRI), a linguagem utilizada, o nivel de
complexidade cognitiva exigido e a proximidade com o formato e as demandas presentes nas
avaliagOes externas. Esse procedimento permitiu verificar em que medida as tarefas propostas
no livro didatico adotado pela escola dialogam — ou ndo — com as habilidades cobradas no
SAEB e no SABE, bem como se atendem a estrutura e as exigéncias cognitivas dos itens
utilizados nessas avaliagoes.

A terceira etapa da pesquisa consistiu na aplicagdo de um questionario aos estudantes,
com o objetivo de incorporar suas percepcdes acerca das avaliagdes externas, especialmente no
que se refere aos significados que atribuem a esse tipo de avaliagdo no contexto escolar e as
dificuldades vivenciadas em Matematica. O questionario foi aplicado em formato impresso, em
sala de aula, e composto por questdes abertas e fechadas, possibilitando tanto a identificagao de
tendéncias gerais quanto a compreensdo das interpretagdes e experiéncias individuais dos
alunos.

As respostas obtidas foram analisadas de forma qualitativa e interpretativa, sem
definicdo prévia de categorias analiticas. Nao se buscou a categorizacdo sistemadtica nem a
generalizacdo dos resultados, mas a identifica¢do de indicios interpretativos que auxiliassem na
compreensdo do contexto pedagogico investigado, tais como sentimentos manifestados em
relagdo as avaliagdes externas, percepgdes sobre preparo para a resolucdo dos itens e
compreensdes atribuidas ao sentido dessas avaliagdes no percurso escolar.

Esses indicios foram utilizados como elementos compositivos do diagnéstico, sendo
articulados aos dados documentais, aos resultados das avaliagdes externas e a analise dos itens,
com vistas a subsidiar a elaboracao da sequéncia didatica proposta neste estudo.

Os dados obtidos a partir das diferentes fontes — documentos curriculares, matrizes de
referéncia, itens avaliativos, relatérios de desempenho, tarefas do livro didatico e questionérios

— foram organizados e analisados por meio de leituras comparativas, sinteses diagnosticas e



67

interpretagdo articulada das informagdes, caracterizando um processo de triangulagdo de dados.
Essa estratégia analitica permitiu construir uma leitura integrada das dificuldades nos itens das
avali¢cOes externas apresentadas pelos estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental, da escola
investigada.

A partir desse diagndstico, foram selecionados os descritores com maior incidéncia de
defasagens, os quais orientaram a elaboracdo da proposta de sequéncia didatica, produto
educacional desta pesquisa. Pontua-se que se procedeu a analise dos dados obtidos nessas trés
etapas, para, posteriormente, com base nos resultados obtidos a partir dessa triangulagdo de
dados, propor uma sequéncia didatica. Assim, neste capitulo, sdo delineadas as informagdes
referentes aos procedimentos de geracdo de dados para andlise, no capitulo seguinte sdo
apresentados os resultados e as discussoes, para, entdo, no capitulo 7 dedicar atengdo a

sequéncia didatica, que € o produto educacional deste estudo.

5.2 CONTEXTO DA PESQUISA

A presente investigacao foi desenvolvida no Instituto de Educag¢do Gastao Guimaraes,
escola da rede estadual de ensino localizada no municipio de Feira de Santana, Bahia. Trata-se
de uma institui¢do tradicional no cendrio educacional feirense, reconhecida historicamente pela
oferta de ensino publico e pela centralidade que ocupa na dindmica educacional do municipio.
Situada na area central da cidade, a escola atende estudantes provenientes de diferentes bairros
urbanos, distritos e zonas rurais, o que lhe confere um perfil heterogéneo do ponto de vista
social, cultural e educacional.

Feira de Santana, conhecida como a “Princesa do Sertdo”, constitui-se como um
importante polo urbano do interior baiano, localizado em uma regido de transicdo entre os
biomas Caatinga e Mata Atlantica. Essa condi¢do geografica e socioecondmica contribui para
a diversidade de trajetdrias escolares, experiéncias culturais e condigdes de aprendizagem dos
estudantes que compdem a comunidade escolar, aspecto relevante para a compreensdo do
contexto investigado.

A turma participante da pesquisa ¢ composta por estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, com faixa etdria predominante entre 14 e 15 anos. A escolha por essa turma se
justifica pela convivéncia continua com a professora-pesquisadora, autora do presente estudo,
que acompanha o grupo desde o inicio do ano letivo de 2025. Essa proximidade possibilitou

uma observagdo sistematica das interacdes, comportamentos, percepcoes e dificuldades dos
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estudantes diante do conjunto de avaliagdes externas que marcaram intensamente o calendario
escolar ao longo do ano.

O ano letivo de 2025 foi fortemente influenciado por um movimento institucional
coordenado pela Secretaria da Educa¢ao do Estado da Bahia (SEC-BA), voltado ao
fortalecimento da Gestao da Aprendizagem e a preparagdo dos estudantes para as avaliagdes do
SAEB e do SABE. A rede estadual desenvolveu um conjunto de agdes formativas para
professores, mediadas pelos Nucleos Territoriais de Educacdao (NTEs), abordando a
compreensdo dos descritores, a analise da matriz de referéncia, os principios da Teoria de
Resposta ao Item (TRI) e os procedimentos de recomposicao das aprendizagens.

Paralelamente, as escolas foram incentivadas a realizar avaliagdes diagndsticas, de
acompanhamento e formativas, por meio da Plataforma Plurall, utilizando Chromebooks e
tablets, o que ampliou o contato dos estudantes com instrumentos avaliativos em formato
digital. Esse movimento intensificou o contato dos estudantes com instrumentos avaliativos em
formato online e ampliou a presenga das avaliagdes externas e internas no cotidiano escolar,
especialmente nas turmas concluintes do Ensino Fundamental.

Nesse cenario, tornaram-se recorrentes, entre os estudantes, questionamentos
relacionados ao sentido, a funcdo e a relevancia pedagogica das avaliagdes externas. Durante
as aulas de Matematica e nos momentos de aplicacdo das provas digitais, os alunos
manifestaram duvidas e inquietacdes sobre a finalidade das avaliacdes, o significado do SAEB
e do SABE, o impacto dos resultados em sua trajetdria escolar e a razdo da frequéncia elevada
de avaliacdes diagnosticas, formativas e de acompanhamento. Observou-se, ainda, que muitos
estudantes demonstravam desmotivacdo, resisténcia ou envolvimento superficial com as
atividades avaliativas, associando-as, predominantemente, a l6gica da nota, da cobranca ou da
punicdo, além de relatarem dificuldades relacionadas ao uso dos equipamentos digitais e a
infraestrutura escolar tais como instabilidade na conexdo com a internet, falhas no
funcionamento dos dispositivos e limitagdes operacionais durante a aplicagcdo das avaliacdes.

Essas percepgdes estudantis, observadas no cotidiano escolar, constituiram um elemento
central para a formulagdo da presente pesquisa. A partir da vivéncia docente e da insergado da
professora-pesquisadora no contexto institucional marcado pela centralidade das avaliagdes
externas, emergiu a necessidade de compreender, de forma sistematizada, como os estudantes
atribuem significado a esses processos avaliativos e como tais percepgdes se articulam as
dificuldades de aprendizagem em Matematica evidenciadas nos dados das avaliacdes em larga

escala.
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Nesse sentido, a aplicagdo de um questiondrio aos estudantes da turma investigada
configurou-se como uma estratégia metodologica coerente com a abordagem qualitativa
adotada no estudo. O instrumento teve como objetivo captar as vozes, percepcoes e experiéncias
dos alunos em relagdo as avaliagdes externas, permitindo confrontar suas narrativas com os
documentos oficiais, as matrizes de referéncia, os itens avaliativos e os resultados analisados
nas etapas anteriores do percurso metodologico.

Assim, o questiondrio constituiu um instrumento essencial para integrar a perspectiva
discente a analise documental e bibliografica, ampliando o olhar sobre o fendmeno investigado.
Sua finalidade ndo se restringiu a coleta de opinides, mas buscou refletir o modo como os
estudantes compreendem, ou ndo, o papel das avaliagdes externas em seu percurso escolar.
Desse modo, o contexto da pesquisa se articula profundamente com a realidade da escola, com
as demandas formativas da rede estadual e com as experiéncias vividas pelos estudantes,

constituindo o cenario a partir do qual emergem as analises e reflexdes deste estudo.

5.3 PROCEDIMENTO DA COLETA DE DADOS

Considerando o contexto institucional descrito no subcapitulo anterior e em consonancia
com a abordagem metodologica adotada, os procedimentos de coleta de dados foram
organizados de forma a possibilitar a integracdo de diferentes fontes de evidéncia. Tal
organizagdo visou compreender, de maneira articulada, as dificuldades de aprendizagem em
matematica apresentadas pelos estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental, bem como os
significados atribuidos as avaliagdes externas no contexto escolar investigado.

A coleta de dados se estruturou em trés eixos metodologicos centrais, desenvolvidos de
forma sequencial, mas interdependentes e complementares:

(a) a anélise documental;

(b) a aplicacdao de um questionario investigativo aos estudantes;

(c) a andlise dos itens e dos resultados das avaliagdes externas realizadas pela rede

estadual.

Inicialmente, realizou-se a andlise documental, com o objetivo de compreender os
fundamentos normativos, conceituais e operacionais das avaliagdes externas aplicadas pela rede
estadual, bem como seus referenciais teoricos, matrizes de referéncia e critérios de avaliagdo.
Esse levantamento subsidiou a compreensdo da estrutura e da finalidade dessas avaliagdes no

contexto educacional.
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Em um segundo momento, procedeu-se a aplicagdo do questionario investigativo,
buscando dar voz aos estudantes e compreender como eles percebem, interpretam e vivenciam
as avaliacOes externas, a partir de uma discussdo prévia sobre seus objetivos e caracteristicas.
Essa etapa permitiu acessar dimensdes subjetivas e pedagogicas que nao sao captadas apenas
pelos resultados quantitativos.

Posteriormente, realizou-se a analise dos itens e dos resultados das avaliagdes externas,
tomando como referéncia os dados do desempenho da escola investigada, o que possibilitou
confrontar os indices obtidos com as percepcdes dos estudantes € com os pressupostos teodricos
e documentais analisados nas etapas anteriores.

Esses eixos permitiram articular documentos oficiais, dados avaliativos e percepgdes
discentes, configurando um processo de triangulagdo de informacdes, coerente com os objetivos
da pesquisa e com o percurso metodoldgico delineado na se¢@o 5.1. A seguir, cada um desses

trés eixos metodoldgicos ¢ descrito de forma sistematizada.

5.3.1 Analise documental

A analise documental constituiu a etapa inicial e estruturante da pesquisa, tendo como
finalidade examinar documentos curriculares e avaliativos que orientam o ensino de
Matematica e as avaliacdes externas em larga escala no contexto brasileiro e baiano. Conforme
Liidke e André (1986), a anélise de documentos permite acessar registros institucionais que
expressam orientacoes, decisdes e praticas educacionais, sendo fundamental para compreender
como determinados instrumentos regulam o trabalho pedagogico.

Nessa etapa, foram analisados os seguintes documentos: a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) e o Documento Curricular Referencial da Bahia (DCRB)
(2019), com o objetivo de verificar a correspondéncia entre as competéncias e habilidades
previstas para o0 9.° ano do Ensino Fundamental e aquelas cobradas nas matrizes de referéncia
do SAEB e do SABE. A analise desses documentos buscou identificar a coeréncia e o
alinhamento entre o curriculo prescrito e as expectativas de aprendizagem avaliadas nas provas
externas.

Considerando que os itens oficiais do SAEB e do SABE ndo sdo disponibilizados
publicamente, a analise dos itens avaliativos se baseou nas questdes da avaliagdo diagnostica
disponibilizada pela Plataforma Plurall, utilizada pela Secretaria da Educa¢do do Estado da

Bahia como instrumento de preparagdo para essas avaliagdes. Foram analisados os itens
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aplicados entre os dias 17 e 21 de margo de 2025, elaborados segundo os pressupostos da Teoria
de Resposta ao Item (TRI) e alinhados aos descritores das matrizes de referéncia.

A analise concentrou-se na correspondéncia entre cada item e a habilidade avaliada, na
estrutura técnico-pedagdgica das questoes e no tipo de raciocinio matematico mobilizado pelos
estudantes, tais como leitura e interpretagdo de enunciados, proporcionalidade, representagao
algébrica, célculo e resolucao de problemas.

Também foram examinados os resultados oficiais do SAEB 2023 ¢ do SABE 2023,
disponibilizados, respectivamente, pelo INEP e pelo Sistema SABE, mediante acesso
institucional. Esses documentos forneceram informagdes sobre médias de proficiéncia,
distribuicdo dos estudantes nos niveis de desempenho e percentuais de acerto por descritor,
permitindo a identificacao das habilidades com maior incidéncia de dificuldades no contexto
investigado.

Por fim, integrou a anélise documental o livro didatico adotado pela escola — Jornadas
— Novos Caminhos: Matemadtica, 9.° ano, da Editora Saraiva. A analise ndo foi exaustiva,
concentrando-se em tarefas selecionadas por amostragem, relacionadas aos descritores criticos
identificados nos dados das avaliagdes externas. A luz de Choppin (2004), o livro didatico foi
analisado como artefato curricular, buscando verificar em que medida as tarefas propostas
dialogam com as habilidades exigidas nas avaliacdes externas e com o raciocinio matematico
requerido nos itens avaliativos.

Essa etapa permitiu verificar o grau de alinhamento entre curriculo, material didatico e
avaliagdes externas, bem como identificar convergéncias e lacunas que subsidiaram a defini¢ao
dos descritores criticos e fundamentaram a elaboracdo da sequéncia didatica proposta como

produto educacional da pesquisa.

5.3.2 Aplicaciao do questionario investigativo

A segunda etapa da coleta de dados consistiu na aplicagdo de um questionario
investigativo aos estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental do Instituto de Educagdo Gastao
Guimaraes. Esse procedimento teve como finalidade incorporar a perspectiva discente a andlise,
em consonancia com a abordagem qualitativa adotada no estudo. Conforme Flick (2009, p.
112), o questionario possibilita acessar “as percepcdes que os sujeitos constroem acerca das
praticas sociais das quais participam”, sendo adequado para compreender os significados

atribuidos pelos estudantes as avaliagdes externas.
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O questionario foi composto por questdes abertas e fechadas e teve como foco investigar
as percepgoes, os conhecimentos prévios e as experiéncias dos alunos em relacao as avaliagdes
em larga escala realizadas pela rede estadual, especialmente o SAEB e o SABE. Buscou-se
identificar se os estudantes reconhecem essas avaliagdes, compreendem sua finalidade
institucional e pedagbgica e percebem alguma contribuicdo para sua aprendizagem em
Matematica.

O instrumento também contemplou questdes relacionadas a Plataforma Plurall,
ambiente digital adotado pela Secretaria da Educacdo do Estado da Bahia em parceria com a
Editora Moderna, que retne materiais interativos, simulados e avaliagcdes diagnosticas
alinhadas a BNCC e ao DCRB. Procurou-se compreender como os estudantes avaliam esse
ambiente, se consideram suas atividades claras e se o reconhecem como apoio efetivo para a
aprendizagem.

Além disso, foram incluidas questdes sobre o livro didatico, as avaliagdes diagnosticas
aplicadas ao longo do ano e a relagdo entre esses materiais e a pratica pedagogica vivenciada
em sala de aula. Questdes abertas permitiram que os estudantes expressassem suas opinides
sobre a possibilidade de criagdo de materiais e sequéncias didaticas mais contextualizadas,
proximas de sua realidade sociocultural e de seu territorio.

As respostas foram analisadas por meio da identificacdo de categorias emergentes,
padrdes de percepcao e lacunas de compreensdo, contribuindo para integrar a voz dos

estudantes as demais evidéncias documentais e avaliativas do estudo.

5.3.3 Analise dos itens e resultados das avaliacoes externas

A terceira etapa da coleta de dados concentrou-se na analise dos itens e dos resultados
das avaliagdes externas realizadas pela rede estadual. Essa etapa nao envolveu a aplicacao de
novos instrumentos avaliativos pela pesquisadora, mas a leitura critica e sistemdtica de
avaliacdes ja aplicadas no ambito da Gestdo da Aprendizagem, especialmente a avaliacdo
diagnostica disponibilizada na Plataforma Plurall entre os dias 17 e 21 de fevereiro de 2025.

Os itens analisados foram elaborados segundo os pressupostos da Teoria de Resposta
ao Item (TRI) e alinhados as matrizes de referéncia do SAEB e do SABE. A analise contemplou
a estrutura dos itens, a clareza do texto-base, a pertinéncia dos distratores, o nivel de
complexidade cognitiva e a correspondéncia com os descritores oficiais.

Paralelamente, foram examinados os boletins pedagogicos do SAEB 2023 ¢ do SABE

2023 referentes a escola IETIGG, com foco especifico nas turmas do 9° ano do Ensino
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Fundamental. A andlise concentrou-se na proficiéncia média obtida pelos estudantes, na
distribuicdo nos niveis de desempenho e nos percentuais de acerto por descritor. A leitura
integrada desses dados permitiu identificar descritores criticos, entendidos como habilidades
que apresentaram baixos indices de acerto no contexto da escola pesquisada, bem como
recorréncia de dificuldades quando comparadas as expectativas estabelecidas nas matrizes de
referéncia das avaliagdes externas.

Essa etapa dialoga com Brookhart (2013), ao compreender que os resultados das
avaliagdes externas adquirem sentido pedagdgico quando orientam decisdes de ensino. Assim,
a analise dos itens e dos resultados cumpriu a fun¢io diagnoéstica do estudo e fundamentou, de
modo consistente, a elaboracdo da sequéncia didatica autoral proposta como produto

educacional.

5.4 PROCEDIMENTOS ANALITICOS E TRIANGULACAO

Os dados coletados neste estudo foram analisados de maneira articulada, a luz de uma
abordagem qualitativa de carater interpretativo, orientada pelos referenciais de Bowen (2009),
Flick (2009) e Miles, Huberman e Saldafia (2014). Esses autores compreendem a analise
qualitativa como um processo sistematico de organizagado, reducdo, interpretagao e sintese das
evidéncias, no qual o pesquisador busca identificar padrdes, relacdes e significados que
emergem do material examinado, sempre considerando o contexto em que os dados sdo
produzidos.

Com o objetivo de garantir maior rigor metodoldgico e ampliar a validade interpretativa
dos resultados, adotou-se neste estudo o procedimento de triangulagdo de dados. A
triangulacdo, segundo Flick (2009), consiste na utilizagdo de multiplas fontes, métodos ou
perspectivas analiticas para o exame de um mesmo fendmeno, permitindo confrontar,
complementar e aprofundar as interpretagcdes construidas. De modo semelhante, Denzin (2012)
destaca que a triangulacdo ndo tem como finalidade a busca de uma verdade Unica, mas a
ampliacao da compreensao do objeto investigado, a partir da convergéncia e do contraste entre
diferentes evidéncias.

No ambito da pesquisa qualitativa em educacdo, a triangulacdo contribui para reduzir
vieses interpretativos e fortalecer a consisténcia analitica, ao articular dados provenientes de
diferentes naturezas — documentos, resultados avaliativos e percepcdes dos sujeitos — em um
mesmo movimento interpretativo (Flick, 2009 e Bowen, 2009). Nesse sentido, a triangulagao

assumiu papel central neste estudo, uma vez que a investigagdo se propds a compreender as
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dificuldades de aprendizagem em Matematica ndo apenas a partir de resultados quantitativos,
mas também de seus significados pedagoégicos e contextuais. A andlise dos dados se
desenvolveu, portanto, em trés movimentos analiticos complementares, integrados por meio da
triangulacgao.

O primeiro movimento consistiu na organizacao e classificacdo dos resultados das
avaliagOes externas SAEB 2023 ¢ SABE 2023, com foco na identificagdo das médias de
proficiéncia, dos niveis de desempenho e dos descritores que apresentaram maiores indices de
erro. Essa etapa permitiu delimitar, de forma objetiva, em que habilidades matematicas os
discentes apresentavam mais fragilidade de aprendizagem, configurando o diagndstico inicial
do desempenho.

O segundo movimento envolveu a interpretagdo qualitativa dos descritores criticos
identificados, por meio da leitura comparada entre diferentes fontes de evidéncia. Foram
articuladas:

(a) as habilidades previstas nas matrizes de referéncia do SAEB e do SABE;

(b) os conteudos e expectativas de aprendizagem expressos na BNCC e no Documento
Curricular Referencial da Bahia (DCRB);

(c) as tarefas selecionadas do livro didatico adotado pela escola;

(d) as percepgoes dos estudantes, expressas nas respostas ao questionario investigativo.

Seguindo Bowen (2009), essa etapa caracterizou-se como uma analise documental
integrada, na qual os documentos e dados nao foram examinados isoladamente, mas em didlogo
com o contexto pedagdgico da turma e com as demandas avaliativas impostas pelas politicas
educacionais. Esse cruzamento permitiu verificar convergéncias, lacunas e tensdes entre
curriculo, material didatico, avaliacdes externas e experiéncia discente.

O terceiro movimento consistiu na sintese diagndstica, etapa em que os dados
provenientes das diferentes fontes foram reorganizados e integrados, com o objetivo de
evidenciar padrdes recorrentes de erro, fragilidades conceituais e procedimentais, bem como os
tipos de raciocinio matematico mobilizados — ou ndo — pelos estudantes.

A triangulacdo ocorreu de forma transversal a todo o processo analitico, articulando:

(1) os resultados quantitativos das avaliagdes externas;

(11) a analise qualitativa dos documentos curriculares, avaliativos e didaticos;

(111))  as percepcOes dos estudantes, evidenciadas em suas narrativas, sobre as

avaliacoes ¢ o ensino de Matematica.

Essa articulagdo possibilitou compreender ndo apenas em quais habilidades os discentes

apresentaram maiores indices de erro, mas também como e por que essas dificuldades se
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manifestam, considerando o curriculo prescrito, o material didatico utilizado e os sentidos
atribuidos pelos proprios estudantes as avaliagcdes externas.

Dessa forma, a triangulacao dos dados fortaleceu a consisténcia interpretativa do estudo
e fundamentou, de maneira solida, a elaboragdo da sequéncia didatica proposta como produto
educacional. A inser¢do da pesquisadora no contexto investigativo especifico — com a
professora pesquisadora atuando diretamente na sala de aula e acompanhando de forma
continua as praticas pedagdgicas e avaliativas da turma investigada — confere ao estudo um
carater eminentemente diagndstico e aplicado.

Ao vivenciar o cotidiano escolar e analisar dados relativos a propria realidade da turma
— tais como os resultados das avaliagdes externas, as fragilidades recorrentes em areas
especificas da Matematica e as percepgoes expressas pelos estudantes — foi possivel construir
um diagnostico situado das dificuldades de aprendizagem matematica. Esse diagndstico ndo se
restringe a descri¢do de uma realidade particular, mas fundamenta a proposicdo de uma
sequéncia didatica orientada por necessidades concretas identificadas no contexto escolar.

Elaborada a partir de uma experiéncia local, a sequéncia didatica apresenta potencial de
difusdo e aplicabilidade em contextos educacionais semelhantes, especialmente em escolas da
rede publica do estado da Bahia, uma vez que se ancora em documentos curriculares oficiais e
em matrizes avaliativas de abrangéncia estadual e nacional. Cabe ao docente que optar
dinamiza-la ¢ realizar as possiveis adequagdes de acordo com as demandas de sua turma,
caracterizando-se como uma proposta pedagogica passivel de uso, adaptagdo e ressignificagao

por outros professores.

5.5 DIAGNOSTICO PARA A SEQUENCIA DIDATICA

A construcao do diagnodstico que fundamentou a elaboracdo da sequéncia didatica
resultou de um processo analitico sistematico, articulado a abordagem qualitativa, a fung¢do
diagnostica e a natureza aplicada da pesquisa. Inicialmente, procedeu-se a organiza¢do do
corpus analitico, composto pelas respostas dos estudantes ao questionario investigativo, pelos
itens da avaliagdo diagnoéstica aplicada por meio da Plataforma Plurall e pelos boletins de
desempenho do SAEB e do SABE referentes ao ano de 2023. Essa organiza¢do envolveu a
definicdo de critérios de relevancia, a selecdo de evidéncias significativas e a identificacdo de
informagdes relacionadas as percepgdes dos estudantes sobre as avaliagdes externas, as
dificuldades recorrentes em Matematica e a compreensao das habilidades previstas nas matrizes

avaliativas.
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Na etapa seguinte, realizou-se a categorizagdo interpretativa dos dados, agrupando
evidéncias que expressavam padrdes comuns de erro, dificuldades de compreensdo conceituais
e procedimentais, bem como modos de raciocinio mobilizados pelos estudantes diante dos itens
avaliativos. As categorias construidas evidenciaram dificuldades associadas, entre outros
aspectos, a interpretacdo de enunciados, a proporcionalidade, a algebra, a geometria ¢ a
resolugdo de problemas, sempre em articulagdo com os descritores das matrizes de referéncia
do SAEB e do SABE. Essa categorizacao nao teve carater classificatorio isolado, mas buscou
compreender como tais dificuldades se manifestam no contexto escolar e se reiteram nos
diferentes instrumentos analisados.

Em um terceiro momento, os dados categorizados foram integrados por meio de uma
andlise transversal, em consondncia com o procedimento de triangulacdo descrito no
subcapitulo anterior. Nessa integracdo, foram articuladas informagdes provenientes dos
documentos curriculares (BNCC e DCRB), das matrizes de referéncia, dos itens e resultados
das avaliacdes externas, das tarefas selecionadas do livro didatico e das percepgdes dos
estudantes expressas no questionario. Esse movimento analitico permitiu identificar
convergéncias e discrepancias entre o curriculo prescrito, os materiais pedagogicos utilizados,
as exigéncias cognitivas dos itens avaliativos e as experiéncias vivenciadas pelos estudantes no
processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

A andlise integrada possibilitou compreender que as dificuldades identificadas ndo se
restringem a lacunas individuais de aprendizagem, mas refletem fatores pedagogicos,
curriculares e avaliativos que atravessam a pratica escolar. Desse modo, o diagnostico
construido ultrapassa a simples descricdo de baixos indices de desempenho, ao evidenciar
relagdes entre contetidos trabalhados, estrutura das tarefas propostas, formatos avaliativos e
sentidos atribuidos pelos estudantes as avaliagdes externas.

Esse processo analitico consolidou o diagnostico educacional que fundamentou a
elaboragdo da sequéncia didatica. Assim, as intervencdes propostas foram orientadas por
evidéncias empiricas e tedricas, dialogando diretamente com as necessidades reais da turma
investigada e com as demandas cognitivas das habilidades avaliadas em larga escala, em

consonancia com os objetivos e com a natureza aplicada desta pesquisa.

5.6 ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A elaboracdo da sequéncia didatica proposta nesta pesquisa fundamentou-se em

referenciais pedagdgicos que concebem o ensino como um processo planejado, intencional e
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orientado para o desenvolvimento progressivo de competéncias. Essa perspectiva estd em
consonancia com a natureza aplicada do estudo e com os procedimentos metodologicos
descritos nos subcapitulos anteriores, especialmente com o diagnostico construido a partir da
analise documental, das avaliacdes externas e das percep¢des dos estudantes. Assim, a
sequéncia didatica foi concebida como um desdobramento direto das evidéncias empiricas
levantadas no contexto investigado.

Nesse sentido, adotaram-se as contribuigdes de Zabala (1998) e de Dolz e Schneuwly
(2004), autores que defendem a organizagao sistematica das atividades escolares em unidades
estruturadas, capazes de promover avangos cognitivos graduais e significativos. Zabala (1998,
p. 18) define a sequéncia didatica como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas, que visam a constru¢do de determinados conhecimentos”. Para o autor, planejar
uma sequéncia implica conceber um itinerario formativo que permita ao estudante transitar de
seus conhecimentos prévios para formas mais elaboradas de compreensdo, por meio de
experiéncias progressivamente mais complexas.

Essa concepcdo dialoga diretamente com os objetivos desta pesquisa, cujo foco ¢
favorecer o desenvolvimento das habilidades matematicas avaliadas em larga escala de maneira
contextualizada, significativa e vinculada ao cotidiano dos estudantes. De modo semelhante,
Dolz e Schneuwly (2004) compreendem a sequéncia didatica como uma ferramenta pedagdgica
que organiza um percurso de aprendizagem estruturado por objetivos claros, atividades de
complexidade crescente e momentos de sistematizacdo, permitindo a apropriacdo progressiva
das capacidades visadas.

A definicao dos conteudos e das habilidades trabalhadas na sequéncia didatica baseou-
se nos descritores criticos identificados no diagnostico, construido a partir da analise dos
boletins pedagogicos do SABE 2023 e do SAEB 2023, bem como dos itens avaliativos e das
respostas dos estudantes aos instrumentos investigativos. Essa andlise evidenciou fragilidades
recorrentes em dreas como: proporcionalidade e variagdo proporcional; tratamento da
informacao (graficos e tabelas); resolucdo de problemas em contextos reais; operagdes com
niimeros racionais e inteiros; e interpretagdo de situacdes envolvendo algebra e funcdes.

Essas dificuldades podem ser compreendidas a luz da Teoria dos Campos Conceituais
de Vergnaud (1990), segundo a qual a aprendizagem matematica envolve a mobilizagdo de
estruturas cognitivas complexas, constituidas por esquemas de acdo, invariantes operatorios,
representacdes e formas de raciocinio. Para o autor, determinadas competéncias ndo se
consolidam de forma linear ou isolada, exigindo experiéncias reiteradas em situagdes-problema

variadas e significativas. Dessa forma, a sequéncia didatica proposta buscou retomar e
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aprofundar tais habilidades por meio de situagdes contextualizadas, desafiadoras e articuladas
ao cotidiano dos estudantes, favorecendo a construcdo progressiva desses organizadores
conceituais.

A articulacdo entre os descritores criticos e as atividades propostas assegura que a
sequéncia didatica ndo se configure como uma interven¢ao genérica, mas como um instrumento
pedagdgico orientado por dados concretos da realidade escolar investigada. Tal orientacdo esté
em consonancia com Perrenoud (1999) e Hadji (2001), que defendem que o planejamento
pedagogico deve partir de evidéncias diagnosticas, possibilitando intervengdes mais coerentes
com as necessidades reais de aprendizagem.

A estrutura da sequéncia didatica foi organizada em quatro momentos principais,
inspirados na ldgica de progressdao defendida por Ausubel (2003) e Zabala (1998) e por Dolz e
Schneuwly (2004):

e Sensibilizacdo e mobilizacdo de conhecimentos prévios — etapa voltada a apresentagdo
de situagdes reais de Feira de Santana e do cotidiano dos estudantes, com textos
motivadores, videos, infograficos ou problemas contextualizados. Essa fase dialoga
com Ausubel (2003, p. 11), ao reconhecer que “o fator mais importante que influencia
a aprendizagem ¢ aquilo que o aluno ja sabe”.

e Atividade investigativa — momento central da sequéncia, no qual os estudantes resolvem
problemas contextualizados, analisam dados, manipulam informacdes e enfrentam
situacdes que exigem raciocinio ldgico e argumentagdo matematica. A complexidade
das tarefas cresce progressivamente, conforme os principios de escalonamento de Dolz
e Schneuwly (2004).

e Sistematiza¢do e formalizacdo dos conceitos — etapa conduzida pelo professor, com
sintese coletiva, organizacdo das estratégias utilizadas, registro das descobertas e
formalizacdo dos conceitos matematicos. Zabala (1998, p. 91) reforca que a
sistematizagao permite “transformar a experiéncia vivida em conhecimento elaborado”.

e Avaliagdo formativa e reflexiva — momento de analise dos avangos obtidos, com
atividades de retomada, autoavaliacdo e metacognicao. Segue-se a perspectiva de Hadji
(2001, p. 37), para quem “avaliar é agir sobre a aprendizagem”, ¢ ndo apenas medir
desempenhos.

A organizagdo desses momentos buscou favorecer uma aprendizagem ativa,
contextualizada e socialmente situada, em consonancia com D’Ambrosio (2018), que defende
uma Matematica conectada aos saberes culturais e a realidade dos estudantes. Além disso, a

énfase em situagdes contextualizadas responde a necessidade de aproximar as praticas
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pedagdgicas das demandas cognitivas presentes nas avaliagdes externas, sem reduzir o ensino
da Matematica a um treinamento mecanico de resolugado de itens.

A sequéncia didatica, elaborada a partir do diagnostico construido e dos referenciais
tedricos adotados, constitui o produto educacional desta pesquisa e expressa uma proposta
pedagdgica fundamentada nas evidéncias do contexto investigado. No capitulo seguinte, sdo
apresentados os resultados e as discussdes, nos quais se analisa o diagnostico produzido, as
categorias interpretativas emergentes e as implicagdes pedagogicas da sequéncia didatica, a luz

dos objetivos da pesquisa e do referencial tedrico que a sustenta.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de dedicar atengdo aos resultados e discussdo propriamente ditos, cabe pontuar
que as discussdes tecidas no capitulo 2 sobre avaliacdo subsidiam a autora deste estudo na visao
de educagdo que lhe permitiu elaborar uma sequéncia didatica alinhada com pressupostos
didaticos e pedagdgicos, conforme os autores que sustentam a discussdo acerca da avaliacgao.
Essa ¢ uma das razdes porque se concorda com Luckesi (1995) sobre a necessidade de
compreender o ato de avaliar a luz da realidade pedagdgica encontrada, haja vista que nessa
realidade estdo pistas potencialmente significativas para a tomada de decisdes inerentes ao
processo de ensino e aprendizagem.

Desse modo, a discussao tecida no capitulo 2 mostra que ¢ fundamental compreender o
que esta no fulcro do processo de avaliacdo. Isso, por sua vez, confere base para que se possa
ver provas como o SAEB e o SABE com um olhar mais pedagdgico. Isso implica observa-las
no contexto, na realidade dos discentes, de modo que o professor possa fazer desse tipo de
questdes uma realidade para seus estudantes, preparando-os para ler provas com graficos e com
enunciados mais longos e/ou complexos imersas em um contexto digital.

Nesse sentido, neste estudo, observando os resultados dessas provas, a composi¢ao de
tarefas presentes em livro didatico utilizado pelos discentes e o que pensam os estudantes sobre
as avaliagdes, ponderou-se que uma das alternativas para auxiliar os estudantes ¢ promover um
planejamento pedagdgico que subsidie, de fato, os estudantes a ler a prova: tanto os comandos
das questdes, quanto as alternativas, bem como as diferentes composi¢cdes multimodais
exploradas na prova, a exemplo, os graficos. Além de auxilia-los com o letramento digital
exigido ndo somente para a realizagdo dessas provas, mas para outros cendrios da vida, seja
escolar ou ndo. Isso também ecoa no viés do professor, o qual precisa se preparar para
proporcionar essas oportunidades ao estudante.

Essa realidade, no caso do componente Matematica, envolve aspectos referentes a
cidade e aos bairros onde residem, para que possam estabelecer relagdes entre o que aprendem
em sala de aula com o que vivem na e fora da sala de aula, expandindo-se para interpretagao de
dados de outros contextos, inclusive nacional e internacional. Desse modo, toda essa base
discutida acerca da avaliagdo serviu para encaminhar as tomadas de decisdo, que envolvem a
escolha da sequéncia didatica como uma proposta para auxiliar professores e estudantes no
processo de ensino e aprendizagem que envolve — cabe lembrar — avaliagdo. Por essa razao,

neste capitulo, ndo sdo resgatadas de modo direto discussdes sobre a avaliagao.
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Agora, em relacdo ao que ¢ explorado aqui, registra-se que este capitulo apresenta e
discute os resultados obtidos a partir da andlise das diferentes fontes de dados analisadas ao
longo desta pesquisa, integrando informagdes provenientes das avaliagdes externas, dos
documentos oficiais, das tarefas selecionadas do livro didatico adotado pela escola e das
percepcdes dos estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental do Instituto de Educacdo em
Tempo Integral Gastdo Guimaraes (IETIGG). Trata-se de uma analise de natureza qualitativa e
interpretativa, na qual dados expressos em tabelas, graficos e relatorios sao compreendidos
como evidéncias diagndsticas, mobilizadas para a interpretacdo do fendmeno investigado no
contexto especifico dessa unidade escolar ¢ ndo como objeto de tratamento estatistico
inferencial.

Os resultados sdo examinados a partir de um processo de triangulagdo de dados,
articulando informagdes provenientes: 1) dos documentos oficiais; ii) das avaliagdes externas
(SAEB e SABE); e iii) das tarefas analisadas no material didatico adotado pela escola e das
percepcoes dos estudantes do 9.° ano do IETIGG. Essa articulagdo possibilita uma leitura mais
consistente e contextualizada das dificuldades de aprendizagem em Matematica identificadas
no grupo investigado, sem a pretensdo de esgota-las ou generalizd-las para outros contextos.
Trata-se, portanto, de uma compreensao interpretativa e situada, construida a partir do didlogo
entre diferentes fontes de dados, que contribui para evitar anélises fragmentadas, reducionistas
ou indevidamente generalizantes.

Os dados empiricos sdo colocados em didlogo com os referenciais tedricos discutidos
nos Capitulos 2, 3 e 4, permitindo compreender como as dificuldades de aprendizagem em
Matematica se manifestam no contexto escolar investigado. Em conjunto, esses elementos
possibilitam a constru¢do de um diagndstico amplo e contextualizado do cendrio avaliativo e
formativo do IETIGG, o qual orienta e justifica a proposi¢do da sequéncia didatica apresentada

no capitulo seguinte.

6.1 RESULTADOS DO SAEB: PANORAMA MACRO — ESTADO — ESCOLA

6.1.1 Panorama nacional

Para compreender o desempenho da escola investigada, torna-se necessario,
inicialmente, situar seus resultados no panorama nacional das avaliagcdes em larga escala. A
analise dos dados do SAEB em ambito brasileiro permite identificar tendéncias gerais da

aprendizagem em Matematica, funcionando como referéncia macro para a interpretacdo dos
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resultados estaduais e escolares. Esse movimento possibilita compreender em que medida os
desempenhos observados localmente dialogam com padrdoes mais amplos do sistema
educacional, marcados por oscilagcdes histéricas e, mais recentemente, pelos impactos do
periodo pandémico.

Nesse sentido, a Figura 5 sintetiza o cenario nacional ao apresentar, em um primeiro
momento, a evolugdo da proficiéncia média em Matematica dos estudantes do 9.° ano do Ensino
Fundamental entre 2011 e 2023. Observa-se uma trajetoria de crescimento gradual até 2019,
seguida por uma queda expressiva em 2021 e por um discreto avango em 2023. Esse avanco,
embora existente, ainda se mostra insuficiente a luz das metas e parametros de aprendizagem
estabelecidos nos documentos oficiais do INEP, ndo sendo capaz de recompor os niveis de

desempenho observados antes da pandemia.
Figura 5 - Proficiéncias médias dos Estudantes no cenario brasileiro — 9° ano do Ensino
Fundamental — Matematica
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MIVEL1 NIVELZ NiVEL3 NIVEL4 NIVELS NIVEL 6 NIVEL7 NivVELS
2m3 18,16 14.90 17.75 18.33 14,51 8.84 4,61 2.06 0,72 0,12
2015 1241 16,48 19.35 18.58 150 9,44 5.15 241 0.88 0.28
207 13.53 13.67 17.95 17.96 15.37 10.80 6.22 292 1.25 0.33
2019 12,43 n.43 15,77 18,17 17.79 12.89 6.89 3.27 1.36 0,00
202 14,69 13,06 16,63 18,16 17,51 n77 5,30 2,04 0,83 0.00
2023 14,35 14,54 16.84 17.13 15.44 11,18 6.26 2.92 1.00 0.35

Fonte: Brasil (2023a).

Ainda, nessa figura, ¢ possivel observar a distribuicdo percentual dos estudantes por
niveis da escala de proficiéncia em Matematica, no periodo de 2013 a 2023. Esses dados
evidenciam a concentragdo persistente dos estudantes nos niveis iniciais da escala (niveis 0 a
3), mesmo no ano de 2023, indicando que uma parcela significativa dos alunos permanece sem
consolidar plenamente as habilidades matematicas consideradas fundamentais para o final do

Ensino Fundamental. Cabe lembrar que esses niveis de proficiéncia sdo compreendidos, nesta
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pesquisa, a partir da escala adaptada apresentada no Quadro 2, no Capitulo 3, que descreve os
niveis e as habilidades matematicas correspondentes segundo os referenciais do SAEB.

Esses dados nacionais nao devem ser interpretados de forma categoérica ou
generalizante, mas como indicativos de um cendrio estrutural de fragilidades que vem sendo
apontado recorrentemente nos relatorios do INEP. Tal cenério constitui um ponto de referéncia
macro que permite contextualizar e dialogar com a andlise desenvolvida nesta pesquisa,
especialmente no que se refere aos dados mais recentes (2019, 2021 e 2023), recorte temporal
que orienta a leitura dos resultados da escolar investigada apresentados nas se¢des seguintes.

Esses dados reforcam que a redugdo da proficiéncia em Matematica ndo se limita a
variagdo das médias ao longo do tempo, mas se manifesta, sobretudo, na ampliagdo dos
percentuais de estudantes situados nos niveis mais baixos da escala de proficiéncia. Tal
configuracdo permite delinear um possivel recorte das fragilidades de aprendizagem em
Matematica em ambito nacional, sem pretensdo de generalizagdo absoluta, mas como um
indicativo de tendéncias estruturais apontadas pelos resultados do SAEB.

Na sequéncia, desloca-se o foco da analise para o contexto estadual, tomando como
referéncia os resultados do SAEB em Matematica do 9.° ano do Ensino Fundamental no estado
da Bahia. Esse recorte possibilita compreender como as tendéncias observadas no cenario
nacional se expressam em um territorio educacional especifico, marcado por condi¢des
socioecondmicas € institucionais proprias. Ao situar os indicadores de proficiéncia média e a
distribuicdo dos estudantes baianos nos niveis da escala, busca-se estabelecer um pano de fundo
analitico que contribua para a leitura mais aprofundada do contexto da escola investigada — o
IETIGG — e dos resultados apresentados pelos estudantes do 9.° ano participantes desta

pesquisa

6.1.2 Nivel estadual: Bahia

Ao direcionar o olhar para a proficiéncia média dos estudantes do 9.° ano do Ensino
Fundamental em Matemadtica no contexto baiano, conforme apresentado na Figura 6, observa-
se que, no periodo de 2011 a 2023, os dados apresentam oscilagdes ao longo dos ciclos
avaliativos. A mesma figura permite visualizar, ainda, a distribuicdo percentual desses
estudantes nos niveis da escala de proficiéncia (Quadro 2), evidenciando a concentracao

recorrente nos niveis iniciais (0 a 3).
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Figura 6 - Proficiéncias médias dos Estudantes no cenario Bahia — 9° ano do Ensino
Fundamental — Matematica
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2023 22,56 18,50 18.31 15.65 193 7.42 342 1.56 0.49 0a7

Fonte: Brasil (2023a).

Ao apreciar essas informagoes, constata-se que a estrutura analitica desses dados —
composta pela articulagdo entre proficiéncia média e distribui¢do dos estudantes por niveis —
assemelha-se aquela identificada no cendrio nacional. Entretanto, faz-se necessario adotar,
neste momento, um olhar mais especifico e contextualizado, considerando as particularidades
do estado da Bahia, marcado por ampla diversidade territorial, social e educacional.

Nessa perspectiva, os dados apresentados na Figura 6 demonstram que a proficiéncia
média dos estudantes baianos do 9.° ano do Ensino Fundamental, em Matematica, ao longo das
ultimas décadas, indica um comportamento de oscilagdes com ganhos ndo sustentados.
Observa-se que, entre 2011 e 2017, houve um crescimento gradual da proficiéncia, passando
de aproximadamente 235 pontos em 2011 para cerca de 241 pontos em 2017, indicando avangos
pontuais no desempenho dos estudantes segundo os indices do INEP (2017). Contudo, esse
movimento nao se manteve de forma continua, sendo seguido por uma queda expressiva a partir
de 2019, com reducdo dos resultados em 2021, periodo marcado, no contexto baiano, por
interrupg¢des no ano letivo, descontinuidade das aulas presenciais e da progressao curricular e
redugdo das oportunidades de acompanhamento pedagogico sistematico. Esse entraves indicam
a auséncia de consolidacao de estratégias sistematicas de ensino remoto na rede estadual da

Babhia.
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Essa auséncia tende a repercutir de forma mais intensa em 4reas que demandam
continuidade e encadeamento conceitual, como a Matematica. Estudos do INEP (2021; 2023)
indicam que a aprendizagem matematica foi uma das mais afetadas no periodo pds-pandémico,
justamente por depender da consolidagdo progressiva de conceitos e procedimentos. Conforme
argumenta Soares (2005; 2006), interrupcdes no percurso escolar e fragilidades no
acompanhamento pedagogico ampliam desigualdades de aprendizagem e incidem de maneira
mais significativa sobre conhecimentos estruturantes, o que pode ajudar a compreender os
resultados observados nas avaliagdes em larga escala em matematica.

Nesses casos de quebras na continuidade, decorrentes desses diferentes fatores, a
aprendizagem ¢ prejudicada, haja vista que, de acordo com Ausubel (2003), a aprendizagem
significativa depende da ancoragem de novos contetdos em estruturas cognitivas previamente
consolidadas. Quando esse processo ¢ interrompido, ou fragilizado, os novos conhecimentos
tendem a se tornar mecanicos, instaveis ou pouco duradouros, refletindo em resultados ndo
satisfatorios de aprendizagem.

Em consonancia com essa reflexao, a analise da distribui¢ao percentual dos estudantes
pelos niveis da escala de proficiéncia em Matematica, apresentada na Figura 6, torna esse
cenario ainda mais evidente no contexto baiano. Observa-se que, em 2023, 41,06% dos
estudantes baianos do 9.° ano do Ensino Fundamental concentravam-se nos niveis 0 e 1 da
escala de proficiéncia, o que, segundo os parametros do INEP (2023), indica que esses
estudantes ndo dominavam habilidades matematicas bésicas, como a leitura de representagdes
simples, a realizacdo de operagdes fundamentais e a interpretagdo direta de situagdes-problema
elementares. Conforme descrito na escala de proficiéncia apresentada no Quadro 2 (Capitulo
3), esses niveis correspondem a aprendizagens ainda incipientes para a etapa final do Ensino
Fundamental.

Ao mesmo tempo, a Figura 6 revela que apenas 1,73% dos estudantes baianos atingiram
os niveis superiores da escala de proficiéncia (niveis 7, 8 € 9). De acordo com o INEP (2023),
esses niveis estdo associados a mobilizagdo de raciocinios matematicos mais complexos, a
capacidade de abstragdo, a articulacdo de diferentes conceitos e a resolu¢dao de problemas de
multiplas etapas — competéncias esperadas ao final da educacao basica obrigatoria. A reduzida
presenca de estudantes nesses niveis pode evidenciar a dificuldade de consolidagdao das
aprendizagens matematicas mais avangadas no contexto analisado.

Ao analisar de forma mais minuciosa a distribui¢cdo dos niveis de proficiéncia dos
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental baiano, apresentada na Figura 6, observa-se uma

forte assimetria: concentragdo expressiva nos niveis iniciais da escala e redugao acentuada nos
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niveis mais elevados. Importa ressaltar que esses dados nao devem ser interpretados como um
retrato absoluto ou definitivo das capacidades individuais dos estudantes baianos, mas como
um recorte temporal e avaliativo, produzido a partir de instrumentos padronizados e situado em
um determinado contexto historico e social. Trata-se, portanto, de um indicador que permite
identificar tendéncias gerais e possiveis fragilidades estruturais do processo de escolarizagio,
sem esgotar a complexidade das trajetdrias formativas dos sujeitos.

Ainda que as avaliagdes em larga escala ndo mensurem diretamente variaveis
socioeconomicas, os relatorios do INEP (2023) reiteram que a concentragao de estudantes nos
niveis iniciais da escala de proficiéncia constitui um indicador indireto das desigualdades
educacionais. No caso da Bahia, tais desigualdades tendem a se manifestar de forma mais
intensa, considerando que o perfil majoritario dos estudantes da rede publica estadual ¢
composto por alunos pretos e pardos, historicamente mais expostos a condigdes de
vulnerabilidade social e economica. Essa sobreposi¢do de desigualdades raciais, sociais e
territoriais repercute nas condigdes de oferta educacional, na infraestrutura das escolas e na
disponibilidade de recursos pedagogicos e de apoio especializado.

Nesse contexto, torna-se necessario adotar um olhar analitico que considere nao apenas
os resultados numéricos das avaliagdes, mas também as condi¢des sociais e educacionais nas
quais os estudantes estdo inseridos. Como indicam os estudos do INEP (2023) e de outros
organismos nacionais e internacionais, as desigualdades regionais e socioecondmicas incidem
diretamente sobre as oportunidades de aprendizagem, produzindo cenarios educacionais
heterogéneos no territdrio brasileiro, especialmente em estados com ampla diversidade social e
territorial, como a Bahia.

Do ponto de vista pedagogico, essa distribuicao dos niveis de proficiéncia pode implicar
a constituicdo de salas de aula marcadas por elevada heterogeneidade, com uma possivel
propor¢do significativa de estudantes baianos que ndo consolidaram ou se encontram em
processo de consolidacdao das habilidades estruturantes previstas para as etapas anteriores da
escolarizagdo, segundo os critérios previstos nas matrizes de referéncia da SAEB. Tal
configuracdo impoe desafios adicionais ao trabalho docente e a organizagdo curricular nos anos
finais do Ensino Fundamental, exigindo praticas pedagogicas intencionalmente planejadas,
capazes de promover a recomposi¢ao das aprendizagens e de dialogar com as diferentes
necessidades formativas dos estudantes, conforme indicado pelas matrizes de referéncia e pela
escala de proficiéncia do INEP.

Diante desse cendrio, torna-se necessario avancar para além da leitura descritiva dos

percentuais e examinar o que a distribuicdo dos estudantes baianos nos niveis da escala de
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proficiéncia em Matematica efetivamente representa em termos curriculares. Isso porque, no
SAEB, cada nivel da escala est4 associado a um conjunto especifico de habilidades e conteudos
matematicos previstos na matriz de referéncia para o 9.° ano do Ensino Fundamental. Assim, a
analise dos niveis de proficiéncia, articulada a matriz curricular, permite compreender nao
apenas quanto os estudantes acertam, mas o gue sdo capazes de mobilizar cognitivamente em
cada faixa de desempenho, oferecendo subsidios mais precisos para a interpretacdo das
aprendizagens consolidadas e das lacunas conceituais presentes no contexto baiano (INEP,
2023).

Conforme a distribui¢ao dos niveis de proficiéncia apresentada na Figura 6, observa-se
que, em 2023, mais de 50% dos estudantes baianos do 9.° ano do Ensino Fundamental situavam-
se nos niveis 0, 1 e 2 da escala de proficiéncia em Matematica. A analise desses niveis, a luz da
escala do SAEB e da matriz de referéncia curricular (Quadro 2 e 3 do Capitulo 3), permite
compreender de forma mais precisa quais eixos matematicos e quais tipos de habilidades estao
sendo mobilizados — ou ainda ndo plenamente consolidados — pelos estudantes nesse
contexto.

Conforme evidenciado na Figura 6, 22,65% dos estudantes baianos estdo situados no
nivel 0 de proficiéncia em Matematica, o que revela um contingente expressivo de alunos que
ainda ndo domina habilidades consideradas elementares para os anos finais do Ensino
Fundamental. De acordo com o INEP (2023), esses estudantes apresentam fragilidades em eixos
estruturantes, como Numeros e Tratamento da Informagdo, demonstrando dificuldades
recorrentes na interpretacdo de representagdes simples, no reconhecimento de relagdes
numéricas basicas e na resolucdo de situagdes-problema, envolvendo operagdes elementares
com numeros naturais e racionais. Esse resultado sinaliza lacunas importantes no processo de
escolarizagdo, indicando que aprendizagens esperadas para etapas anteriores ainda ndo foram
consolidadas, o que demanda aten¢do pedagdgica especifica e intervengdes sistemadticas
voltadas a recomposicao dessas aprendizagens.

Observa-se, ainda, na Figura 6, que 36,81% dos estudantes baianos encontram-se nos
niveis 1 e 2 de proficiéncia em Matematica, indicando avangos pontuais em relacdo ao nivel
inicial, embora ainda restritos a habilidades de baixa complexidade cognitiva. Em relacdo aos
componentes de Matematica, cabe trazer dados de eixos especificos e tecer ponderagdes sobre
eles.

No eixo Numeros e Operagdes, os estudantes que se encontram nesses niveis (1 e 2),
tendem a reconhecer niimeros racionais em representagdes simples, identificar relagdes parte-

todo em contextos visuais, associar valores monetarios a escrita decimal e realizar operagdes
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fundamentais sem exigir articulagdo conceitual mais elaborada. No eixo Algebra e Fungdes, as
demandas limitam-se, em geral, a identificacdo de regularidades muito simples ou a leitura
direta de expressdes, sem envolvimento com generalizagdes, equivaléncias algébricas ou
resolucao de situagdes que exijam raciocinio algébrico estruturado (INEP, 2023).

No eixo Espaco e Forma (Geometria), as habilidades associadas a esses niveis (1 e 2) se
concentram no reconhecimento de figuras geométricas elementares e na leitura de
representacdes espaciais simples, como mapas ou esquemas basicos, sem exigir
transformagdes, analise de propriedades geométricas ou raciocinio espacial mais sofisticado. Ja
no eixo Tratamento da Informagao, os estudantes nesses niveis conseguem, em geral, interpretar
dados apresentados em tabelas ou graficos simples, como graficos de colunas ou de linhas com
informagdes explicitas, mas encontram dificuldades quando a tarefa exige comparacdo,
inferéncia ou articulagdo entre diferentes representagoes.

Essa concentragdo expressiva de estudantes nos niveis 0, 1 e 2 sugere que uma parcela
significativa dos alunos baianos do 9.° ano encontra-se ainda em processo de consolidacdo de
habilidades estruturantes previstas para os anos finais do Ensino Fundamental, especialmente
aquelas relacionadas a progressdo do pensamento matematico, a articulacdo entre diferentes
eixos do curriculo e a resolucdo de problemas que demandam andlise, abstragcdo e tomada de
decisdo. Trata-se, portanto, de um indicativo relevante para a compreensdo das lacunas
curriculares presentes no contexto estadual, conforme os parametros estabelecidos pelo SAEB
(INEP, 2023).

A reduzida presenca de alunos nos niveis 4 a 9 evidencia dificuldades persistentes no
desenvolvimento de competéncias matematicas mais complexas, como aquelas relacionadas a
algebra, a resolucao de problemas envolvendo multiplas etapas, ao raciocinio geométrico € ao
tratamento da informacao em contextos mais elaborados. Para o INEP (2023), esses resultados
revelam um descompasso entre as expectativas curriculares previstas para o 9.° ano do Ensino
Fundamental e as habilidades efetivamente consolidadas pelos estudantes, reforcando a
necessidade de intervencdes pedagdgicas sistematicas e intencionalmente planejadas.

Ao observar os niveis superiores da escala de proficiéncia apresentados na Figura 6,
verifica-se que, em 2023, aproximadamente cerca de 3% dos estudantes baianos do 9.° ano do
Ensino Fundamental situavam-se nos niveis 7, 8 ¢ 9 da escala de proficiéncia em Matematica.
Esses niveis correspondem, segundo o INEP (2023), aos patamares mais elevados de
desempenho, nos quais se espera a mobilizacdo de competéncias matematicas de maior
complexidade, envolvendo abstracdo, generalizagdo, articulagcdo entre conceitos e resolugdo de

problemas nao rotineiros.
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Do ponto de vista curricular, os estudantes situados nesses niveis tendem a demonstrar
dominio mais consistente de habilidades dos diferentes eixos estruturantes da Matematica. No
eixo Numeros e Operagdes, espera-se a capacidade de operar com nimeros racionais em
diferentes representacdes, resolver problemas que envolvam proporcionalidade, porcentagem e
razdes, bem como estabelecer relagdes entre fragdes, decimais e porcentagens em contextos
variados. No eixo Algebra e Fungdes, esses niveis pressupdem o desenvolvimento do
pensamento algébrico, com a compreensao de relagdes entre grandezas, a resolucao de equagdes
e inequacgdes, a analise de regularidades e a interpretagao de expressdes algébricas e fungdes
em diferentes registros.

No eixo Espaco ¢ Forma, os niveis 7, 8 e 9 envolvem a mobilizagdo de raciocinio
geométrico mais elaborado, incluindo o reconhecimento e a andlise de propriedades das figuras,
relacdes de semelhanca e congruéncia, transformacdes geométricas, além da resolugdo de
problemas que demandam visualizagdo espacial e argumentacdo matematica. J4 no eixo
Tratamento da Informagdo, espera-se que os estudantes sejam capazes de interpretar
criticamente graficos e tabelas mais complexos, estabelecer comparagdes, realizar inferéncias
e utilizar informagdes estatisticas e probabilisticas para fundamentar decisdes e resolver
situacdes-problema contextualizadas.

A reduzida presenca de estudantes nesses niveis superiores sugere dificuldades
persistentes no desenvolvimento dessas competéncias matematicas mais complexas,
especialmente aquelas que exigem integracao entre diferentes eixos do curriculo e niveis mais
elevados de raciocinio. Para o INEP (2023), esse cendrio evidencia um descompasso entre as
expectativas curriculares previstas para o final do Ensino Fundamental e as habilidades
efetivamente consolidadas pelos estudantes, indicando que parcela significativa deles ndo
alcanga os niveis de proficiéncia compativeis com as demandas cognitivas esperadas para essa
etapa da escolarizacao.

Em sintese, a analise da distribuicdo dos niveis de proficiéncia a luz da matriz de
referéncia do SAEB sugere que, a aprendizagem matematica dos estudantes baianos do 9.° ano
do Ensino Fundamental permanece concentrada nos niveis iniciais da escala, com reduzida
presenca nos niveis considerados adequados e avancados. Essa configuracdo revela lacunas
persistentes na consolidacdo de habilidades fundamentais e indica um descompasso entre as
expectativas curriculares previstas para o final do Ensino Fundamental e as competéncias
efetivamente desenvolvidas pelos estudantes.

A luz desse cenario mais amplo, torna-se fundamental examinar como a distribui¢do dos

niveis de proficiéncia observada nos contextos nacional e estadual se manifesta no &mbito da
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escola investigada. Assim, o topico de discussao dedica-se a analise do desempenho do Instituto
de Educacdo de Tempo Integral Gastdo Guimaraes no SAEB, buscando compreender de que

modo essas tendéncias gerais se expressam no contexto institucional especifico.

6.1.3 Nivel escolar: Instituto de Educacao Integral Gastio Guimaraes

Ao analisar o desempenho do Instituto de Educacdo Integral Gastdo Guimardes, no
SAEB, observa-se que sua trajetéria combina caracteristicas proprias com movimentos que
refletem as tendéncias gerais da rede estadual, ja discutidas, como podemos ver na Figura 7 que
ilustra a distribuicao percentual dos estudantes da escola IETIGG pelos niveis de proficiéncia

em Matematica no SAEB.

Figura 7 - Distribuicdo percentual dos estudantes da escola IETIGG por Nivel de Proficiéncia
—9° ano do Ensino Fundamental — Matematica

Distribuicao percentual dos estudantes da escola por Nivel de Proficiéncia - Matematica

Escolas Similares 227,52

20m 2013 2015 2017 2019 2023

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9

Sua Escola 20,85% 17,09% 16,04% 18,23% 18,10% 18,10%  7,30% 2,10% 0,29% 0,00%
Escolas Similares 32,57% 18,11% 16,67% 14,25% 8,95% 519% 519% 310% 0,05% 0,05%
Total Municipio 29,13% 19,95% 18,01% 16,04% 1568%  10,14% 10,14% 2,43% 0,20% 0,01%
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9

Sua Escola 20,85% 17,09% 16,04% 18,23% 18,10% 7,30% 210% @ 0,29% 0,10% 0,00%
Escolas Similares 32,57% 18,11% 16,67% 14,25% 8,95% 519% 519% 310% 3,10% 0,05%
Total Municipio 29,13% 19,95% 18,01% 16,04% 15,68% 10,14% 10,14% 243% 041% 0,20%
Total Estado 22,56% 18,50% 18,31% 15,65% 11,93% ‘ 7.42% 342% 342% 061% 0]17%

Fonte: Brasil (2023a).

Embora a escola apresente oscilagdes ao longo dos ciclos avaliativos, os resultados
indicam um desempenho ligeiramente superior ao de instituigdes com perfil socioecondmico
semelhante, conforme os critérios utilizados pelo INEP para a composicao do grupo de escolas
comparaveis. Observa-se, também que, em 2023, a proficiéncia média da instituicdo alcangou

aproximadamente 240 pontos, valor superior a média registrada no conjunto das escolas
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similares (227,52 pontos). Esse posicionamento, embora modesto, revela que a escola consegue
manter um desempenho relativamente mais consistente, mesmo diante das adversidades
comuns as institui¢des situadas em territorios socioeducativos semelhantes.

No entanto, a andlise da distribuicao dos estudantes pelos niveis de proficiéncia,
evidenciada na Figura 7, revela um panorama mais complexo. A maior concentragdo de alunos
encontra-se nos niveis 0 a 3, correspondendo a mais da metade da turma avaliada. Esses niveis,
conforme definido pelo INEP, representam habilidades elementares ou insuficientes para o final
do Ensino Fundamental, indicando fragilidades na compreensao de conceitos fundamentais, na
resolugdo de problemas simples e na aplicagdo de procedimentos matematicos basicos.

A presenga de um contingente reduzido de estudantes nos niveis 5 a 7, e quase
inexistente nos niveis superiores, reforca a distancia em relagdo ao desempenho considerado
adequado para essa etapa de escolaridade. Essa assimetria ¢ um marcador importante entre o
que se espera da sala de aula e a realidade presente na sala de aula. Aqui, tem-se, como aponta
Vilarino (2015, p. 31), um cendario em que "o avanco dos estudantes depende de intervencdes
que incidam diretamente sobre os processos cognitivos estruturantes, € ndo apenas sobre a
repeti¢do de algoritmos". Em outras palavras, a baixa presenc¢a nos niveis mais altos indica que
poucos estudantes da escola em questdo conseguem mobilizar raciocinios abstratos, realizar
generalizagdes ou articular representacdes matematicas complexas, competéncias esperadas
para os anos finais do Ensino Fundamental.

A evolugdo histoérica do desempenho da escola, no periodo de 2011 a 2023, também
oferece elementos relevantes para a compreensao desse cendrio. Entre 2011 e 2019, observa-se
uma trajetoria de elevagdo gradual, compativel com o comportamento observado em séries
historicas educacionais. Essa evolugao esta associada, conforme estudos recentes do INEP
(2022, 2023), a ampliacdo de politicas de formagao docente, a maior familiaridade das redes

com as matrizes de referéncia e a consolidacao dos sistemas de avaliagdo em larga escala.

6.2. RESULTADOS DO SABE: PANORAMA ESTADUAL - ESCOLA

6.2.1 Participacao dos Estudantes na Avaliacao SABE

A participagdo dos estudantes nas avaliagdes em larga escala ¢ um elemento essencial
para a validade e representatividade dos resultados obtidos. No caso do SABE, que se
caracteriza como uma avaliacdo censitéria, a recomendag¢do institucional ¢ de que, ao menos,

80% dos alunos matriculados participem do exame, a fim de garantir que os dados produzidos
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possam ser generalizados para a escola e para o sistema de ensino como um todo. Quanto maior
a taxa de participacdo, mais confidvel se torna a interpretacdo das proficiéncias e das tendéncias
de aprendizagem ao longo dos anos. Para fins de apreciacao, na tabela a seguir, € exposta a taxa

de participagdo dos estudantes do 9° ano do IETIGG na avaliacdo SABE.

Tabela 1 - Taxa de participagdo dos estudantes do 9° Ano do IETIGG na avaliacio SABE

Participacio dos estudantes do 9° Ano do IETIGG na avaliacio SABE

Ano Taxa de participacdo  Estudantes previstos  Estudantes Avaliados
2019 90% 391 351
2022 78% 265 207
2023 96% 345 331

Fonte: Bahia (2023), adaptado pela autora.

Esses dados evidenciam a participagdo dos estudantes do 9° ano nos ultimos trés ciclos
avaliativos revelam oscilagdes importantes. Em 2019, o indice de participagdo atingiu 90%,
com 351 estudantes avaliados de um total de 391 previstos. Esse percentual estd acima do limite
minimo estabelecido, permitindo que os resultados dessa edicdo sejam considerados
representativos.

Em 2022, conforme indicado na Tabela 2, observa-se uma queda significativa: a taxa de
participagdo foi de 78%, com 207 alunos avaliados, entre 265 previstos. Esse percentual esta
abaixo do minimo recomendado e deve ser interpretado a luz do contexto pandémico, que
influenciou diretamente a presenga dos estudantes na escola, a realizagdo de avaliagdes
presenciais e a continuidade do processo de ensino-aprendizagem. A baixa participagdo
compromete parcialmente a generaliza¢do dos resultados dessa edicdo, exigindo cautela na
comparagao direta com anos anteriores e posteriores.

Ja em 2023, observa-se um aumento expressivo na participagdo, que alcanga 96%, com
331 estudantes avaliados, entre 345 previstos. Esse resultado demonstra ndo apenas um retorno
a normalidade pos-pandemia, mas também um movimento de recomposi¢do da aprendizagem
e de reorganizagdo da rotina escolar. A alta participacao torna os resultados de 2023 plenamente
confiaveis e comparaveis.

A leitura desse conjunto de dados evidencia um movimento de oscilagdo fortemente
associado ao contexto educacional brasileiro durante e apds a pandemia da COVID-19. A
redu¢do da participagdo em 2022 reflete o afastamento prolongado dos estudantes das
atividades presenciais, as dificuldades de recomposi¢do dos vinculos escolares e os limites

impostos pelo ensino remoto emergencial, fatores amplamente documentados em estudos
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recentes sobre aprendizagem pds-pandemia (INEP, 2022; OECD, 2023; Todos Pela Educacao,
2023). Pesquisas nacionais indicam que, nesse periodo, houve ndo apenas queda nos niveis de
proficiéncia, mas também retragdo na participacdo discente em avaliagdes censitarias,
fendmeno igualmente observado no SAEB em diversas redes estaduais (INEP, 2022).

Por sua vez, o aumento expressivo da participagdo em 2023 sinaliza um processo
gradual de retorno a rotina escolar e de reorganizagao dos dispositivos avaliativos internos e
externos. Esse movimento estd em consonancia com o que apontam relatoérios recentes do INEP
(2023), ao destacarem que o ano de 2023 marca o inicio de uma fase de recomposi¢ao das
aprendizagens e de reengajamento dos estudantes com as praticas escolares, ainda que de forma
heterogénea entre redes e territorios.

A luz dos referenciais discutidos nos Capitulos 3 e 4, especialmente no que se refere ao
papel das avaliacdes externas e a l6gica da Teoria de Resposta ao Item (TRI), torna-se evidente
que a estabilidade da participagdo ¢ condicdo fundamental para a produgdo de evidéncias
consistentes sobre o desempenho dos estudantes. Assim, compreender essa variagdo ¢
indispensavel para interpretar adequadamente os resultados do SAEB, uma vez que a qualidade
do diagnoéstico depende ndo apenas da estrutura dos itens e das matrizes de referéncia, mas
também do grau de representatividade da populacdo avaliada.

Dessa forma, os dados de participagdo constituem um elemento preliminar essencial
para a analise do desempenho em Matematica apresentada o proximo subcapitulo, permitindo
situar as proficiéncias observadas em um cendrio concreto de adesdo estudantil e de

reorganizagdo do processo avaliativo.

6.2.2 Desempenho dos estudantes na Avaliacido SABE

A andlise da proficiéncia dos estudantes do 9° ano em Matematica, do Colégio Estadual
Instituto de Educacao Tempo Integral Gastdao Guimaraes, apresentada na Tabela 3, evidencia

variagdes significativas no desempenho ao longo dos anos de 2019, 2022 e 2023.

Tabela 2 - Taxa de profici€éncia média dos estudantes do 9° Ano do IETIGG na avaliacdo SABE
Padrées de desempenho dos estudantes do 9° Ano do IETIGG na avaliacio SABE

Ano Proficiéncia em Abaixo do Baésico Adequado Avangado
Matematica basico

2019 247 32% 57% 10% 1%

2022 233 46% 48% 6% 0%

2023 245 35% 54% 11% 1%

Fonte: Bahia (2023), adaptado pela autora.
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Os dados sistematizados na Tabela 3 mostram que, em 2019, a escola alcangcou uma
proficiéncia média de 247 pontos, com 32% dos estudantes no nivel Abaixo do Bésico, 57% no
nivel Basico, 10% no nivel Adequado e 1% no nivel Avangado. Esse quadro revelava uma
distribuicao relativamente equilibrada, com a maioria dos estudantes situada no nivel Basico e
uma presenga moderada no nivel Adequado, indicando que uma parcela dos alunos conseguia
mobilizar habilidades fundamentais previstas para a etapa final do Ensino Fundamental.

Entretanto, em 2022, observa-se uma mudanga abrupta nesse cenario, refletindo
diretamente os impactos da pandemia de COVID-19 sobre a aprendizagem. A proficiéncia
média caiu para 233 pontos e a distribuicdo dos estudantes se alterou de maneira contundente:
o percentual de alunos no nivel Abaixo do Basico subiu para 46%, enquanto o nivel Bésico
concentrou 48% dos estudantes. Ao mesmo tempo, o percentual no nivel Adequado reduziu-se
para 6%, e o nivel Avangado deixou de ser registrado (0%). Esses dados indicam uma regressao
no desenvolvimento das habilidades matematicas, especialmente nas competéncias que exigem
maior capacidade de interpretacdo, resolucao de problemas e raciocinio logico.

O aumento de 14 pontos percentuais no nivel Abaixo do Basico entre 2019 e 2022 torna
evidente que a pandemia aprofundou as desigualdades educacionais e prejudicou especialmente
os estudantes com maiores dificuldades de aprendizagem. Na 6tica de Barthol¢ et al. (2022), o
fechamento prolongado das escolas durante a pandemia de COVID-19 provocou perdas
significativas de aprendizagem e intensificou as desigualdades educacionais, atingindo de
forma mais severa os estudantes de menor nivel socioecondomico, que passaram a aprender
substancialmente menos do que seus pares, inclusive em Matematica.

Em 2023, apesar de a proficiéncia média ter alcancado 245 pontos e de a evolucdo da
distribuicao dos niveis de desempenho revelar pequenos sinais de recomposi¢do, os dados
também apontam que essa recuperagao ¢ apenas incipiente. Observa-se redu¢do no percentual
de estudantes no nivel Abaixo do Basico para 35%, o que pode ser interpretado como um avango
inicial, enquanto o nivel Bésico permanece predominante, concentrando 54% dos estudantes.
Houve, ainda, um aumento no percentual de estudantes classificados como Adequado (11%) e
o reaparecimento do nivel Avancado (1%), embora de forma discreta. Esses indicadores
sugerem um movimento de retomada da aprendizagem apds as interrupgdes de 2020-2022, o
que esta em consonancia com estudos recentes sobre o impacto da pandemia na educagao
brasileira, os quais apontam que, em muitos contextos, os resultados avaliativos de 2023
apresentam sinais de leve recuperagdo de aprendizagens, sem, contudo, compensar totalmente

os déficits acumulados (Todos Pela Educagao, 2025; OECD, 2023).
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Dessa forma, a analise integrada da proficiéncia permite afirmar que a avaliagdo SABE
constitui uma importante fonte de dados para a compreensao da trajetéria de aprendizagem dos
estudantes da rede estadual, possibilitando a identificagdo de fragilidades recorrentes e
oferecendo subsidios para a reflexdo sobre agdes pedagdgicas. Por tratar-se de uma avaliagdo
de ambito estadual, o SABE apresenta potencial para dialogar mais diretamente com as
especificidades do contexto baiano — marcado por diversidade social, cultural e economica —
ainda que ndo esgote a complexidade desses territdrios.

A partir das porcentagens observadas e das oscilagdes registradas nos trés ciclos
avaliativos analisados, torna-se possivel reconhecer a necessidade de fortalecimento de praticas
pedagogicas alinhadas as diretrizes de recomposi¢do das aprendizagens, eixo assumido pela
Secretaria da Educagao do Estado da Bahia como estratégia para enfrentamento das defasagens
educacionais. Tal necessidade mostra-se especialmente relevante no campo da Matematica, na
medida em que o avango de um maior nimero de estudantes para os niveis Adequado e
Avangado da escala de proficiéncia pode contribuir para a aproximacao gradual da escola aos

parametros nacionais de qualidade educacional.

6.2.3 Percentual e analise de acerto em cada habilidade

A andlise dos percentuais de acerto por habilidade, apresentados na Figura 9, logo a
seguir, permite compreender de forma aprofundada o desempenho das turmas do 9° ano do
Instituto de Educagdao Tempo Integral Gastdo Guimardes na avaliagdo SABE de 2023. Cada
descritor avaliado revela ndo apenas o nivel de dominio dos estudantes sobre conteudos
especificos de Matematica, mas também indica quais eixos de conhecimento apresentam

maiores fragilidades e demandam intervengdes pedagdgicas mais sistematicas.

Figura 8 - Percentual de acerto dos estudantes da escola em cada habilidade — 9° ano do Ensino
Fundamental — Matematica

HO1 H 02 HO3 HO4 HO5 H 086 HO7 HO8 HO9 H 10
[(ole])] (DO2) (DO4) (DO3) (DOS) (DO&) (DO7) (DO&) (DO (D10)

67% 63% 32% 32% 50% 32% 13% 23% 47% 26%

H 1 (D) H 12 (D15) H13 (D12) H14 H15 H 16 (D17 H17 (D16) H18 (D19) H 19 (D21) H20

(D13) (D4) (D22)
35% 52% 34% 45% 17% 48% 54% 77% 25% 54%

H 21 (D18) H 22 H23 H24 H 25 H 26 H27 H28 H 29 H 30
48% (D20) (D23) (D24) (D25) (D26) (D27) (D28) (D23) (D30)

33% 36% 39% 37% 46% 15% 48% 51% 25%

H 31(D3N) H32 H33 H 34 H 35 H36 HZ7
22? (D32 (D33) (D34) (D35) (D36) (D37)
(]

24% 38% 44% 36% 54% 71%

Ard 40% De 41 até 60% De &1 até 80% Acima de BO%

Fonte: Bahia (2023).
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Observa-se, inicialmente, que algumas habilidades apresentam percentuais de acerto
mais elevados, situando-se na faixa considerada “médio-alto”. Entre elas, destacam-se:
HO01/DO01, referente a localizacdo e movimentagdo de objetos em mapas e croquis, com 67% de
acerto; H02/D02, que envolve a identificagdo de propriedades de figuras bidimensionais e
tridimensionais, com 63%; H18/D19, relacionada a resolucdo de problemas com numeros
naturais, apresenta um desempenho expressivo, alcancando 77%; e H37/D37, que trata da
associacdo entre tabelas, listas e graficos, com 71% de acerto. Esses resultados sugerem que os
estudantes demonstram melhor dominio em competéncias vinculadas a leitura e interpretagao
de representacdes visuais, ao raciocinio aritmético basico e a resolu¢do de problemas
envolvendo dados claramente estruturados.

Entretanto, o conjunto geral das habilidades revela um quadro mais preocupante,
especialmente nos eixos que envolvem Geometria, Grandezas e Medidas, Numeros Racionais,
Algebra e Pensamento Algébrico. A maior parte das habilidades esta classificada nas faixas
“médio-baixo” ou “baixo”, indicando lacunas no aprendizado. Na Geometria, por exemplo,
habilidades fundamentais aparecem com indices muito reduzidos: HO07/D07, sobre
transformagdes homotéticas e semelhanca, apresenta apenas 13% de acerto; H15/D14, referente
anocodes de volume, registra 17%; e habilidades como H04/D03, que trata das propriedades dos
triangulos, e H03/D04, sobre relagdes entre quadrilateros, apresentam apenas 32%. Esse
conjunto evidencia um dominio muito limitado de conceitos geométricos essenciais para o
desenvolvimento das competéncias esperadas ao final do Ensino Fundamental com base na
matrizes do SABE.

Os conteudos relacionados a Grandezas e Medidas também revelam fragilidades, com
percentuais de acerto que variam entre 45% e 23%, como no caso da habilidade H08/D08, que
aborda propriedades de poligonos, com apenas 23% de acerto. Esses dados indicam
dificuldades na manipulacdo e compreensdo de medidas, célculos e relagdes métricas, o que
pode comprometer a aprendizagem em etapas posteriores.

No eixo dos Numeros Racionais, a situacdo também demanda atencdo. Habilidades
como reconhecer representagdes de numeros racionais (H19/D21) ou efetuar célculos com
radicais (H27/D27) apresentam percentuais baixos, de 25% e 15%, respectivamente. Até
mesmo habilidades voltadas a resolucdo de problemas envolvendo operagdes com numeros
racionais (H26/D26) alcangam apenas 46%, o que reforga a dificuldade dos estudantes em lidar

com diferentes significados, representagdes e contextos de uso desses niimeros.
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O eixo de Algebra e Fungdes é outro ponto critico da analise. Habilidades fundamentais
para a consolidagdo do pensamento algébrico, como resolver problemas com equagdes do
segundo grau (H31/D31, com 22%), identificar padrdes (H32/D32, com 24%) ou calcular
valores numéricos de expressoes algébricas (H30/D30, com 25%), situam-se em patamares
muito abaixo do esperado. Essa fragilidade indica que os estudantes enfrentam dificuldades nao
apenas para operar algebricamente, mas também para compreender a algebra como uma
linguagem generalizadora, essencial para a progressao escolar.

Ao observar o conjunto dos dados, nota-se que os menores percentuais de acerto se
concentram, sobretudo, nos eixos que exigem maior abstracdo, generaliza¢do e aplicagdo de
conceitos matematicos em situagdes-problema. Os resultados sugerem que a aprendizagem em
Matematica se encontra fragmentada, com maior dominio de conteudos de natureza
procedimental simples e expressiva dificuldade em habilidades que demandam compreensao
conceitual aprofundada e raciocinio mais elaborado.

Essa analise reforca a importancia de intervengdes pedagdgicas estruturadas e continuas,
voltadas a recuperacao das habilidades essenciais e ao fortalecimento dos eixos que apresentam
maiores lacunas. Compreender os descritores de menor desempenho permite ao professor
identificar, com precisdo, quais competéncias precisam ser trabalhadas prioritariamente,
possibilitando o planejamento de agdes didaticas que promovam avangos reais na aprendizagem

matematica.

6.4 ANALISE DOS ITENS

A revisdo bibliografica desenvolvida ao longo desta dissertacdo, especialmente nos
capitulos dedicados a avaliagdo educacional, as matrizes de referéncia e a Teoria de Resposta
ao Item (TRI), forneceu os subsidios teoricos e metodoldgicos necessarios para compreender
os principios que orientam a constru¢do e a interpretacao dos itens utilizados nas avaliagoes
externas em larga escala. Esses estudos permitem entender como os instrumentos avaliativos
sdo estruturados, quais fundamentos norteiam sua elaboragdo e de que modo seus resultados
podem ser apropriados pedagogicamente no ambito escolar (INEP, 2023).

Com base nesse referencial, este topico de discussao se atém a andlise dos itens que
compdem a Avaliagdo Diagnoéstica aplicada na rede estadual de ensino da Bahia, realizada por
meio da Plataforma Plurall, aos estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental. Trata-se de uma

avaliagdo de carater diagnostico, aplicada no ambiente escolar, em formato digital, geralmente
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no inicio do ano letivo, com o objetivo de produzir informagdes que subsidiem o planejamento
pedagdgico das unidades escolares da rede estadual (BAHIA, 2022).

Essa avaliagao diagnostica tem como finalidade principal identificar o nivel de dominio
das habilidades matematicas j& trabalhadas em etapas anteriores da escolarizagdo,
especialmente aquelas previstas para os anos finais do Ensino Fundamental, bem como mapear
lacunas de aprendizagem que podem comprometer o desempenho dos estudantes nas avaliagdes
censitarias em larga escala, como o SAEB e o SABE. Diferentemente de avaliagdes voltadas a
certificagdo ou a progressao escolar, a avaliagao diagndstica nao tem carater classificatorio, mas
investigativo, permitindo reconhecer em que ponto do percurso de aprendizagem os estudantes
se encontram (INEP, 2022).

No contexto da rede estadual da Bahia, a Avaliacdo Diagnostica integra um conjunto de
acdes vinculadas a politica de Gestdo da Aprendizagem, que tem como eixo central a
identificacdo de fragilidades, a recomposicdo das aprendizagens e¢ o acompanhamento
sistematico do desenvolvimento dos estudantes (BAHIA, 2021). A aplicagdo ocorre de forma
on-line, em ambiente controlado pela escola, sendo acessada pelos estudantes por meio de
computadores, tablets ou chromebooks, disponibilizados pela propria unidade escolar. Ainda
que esse processo possa envolver desafios operacionais — como limitagdes tecnoldgicas ou
dificuldades de acesso —, a presente andlise concentra-se especificamente nos itens que
compdem a avaliagdo, e ndo nas condic¢des de aplicagao.

A natureza diagnoéstica desse instrumento possibilita que a escola reconhega quais
habilidades e descritores demandam maior atengdo no planejamento pedagogico, orientando a
defini¢do de prioridades curriculares e a organizagdo de acdes didaticas voltadas a
recomposi¢do e ao fortalecimento das aprendizagens essenciais. Em consonancia com os
documentos orientadores do INEP (2023), avalia¢des diagnosticas bem estruturadas oferecem
informagdes relevantes para a tomada de decisdes pedagogicas, especialmente quando seus
resultados sdo analisados a luz das matrizes de referéncia e das escalas de proficiéncia.

Aqui, os itens analisados sao examinados em articulagdo com os descritores da Matriz
de Referéncia de Matemadtica do SAEB, bem como com as habilidades correspondentes da
BNCC, documentos que apresentam convergéncia conceitual e orientam tanto a construgdo das
avaliagcdes externas quanto o curriculo escolar. Essa articulagdo permite compreender com
maior precisdao o foco cognitivo de cada item, as habilidades mobilizadas e o nivel de
complexidade exigido dos estudantes.

A andlise dos itens considera, ainda, a estrutura interna das questdes — enunciado,

comando, alternativas e distratores —, tomando os distratores como elementos centrais para a
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identificacdo de padrdes de erro e hipdteses incorretas de raciocinio. Conforme Rabelo (2013),
os distratores, quando bem elaborados, ndo cumprem apenas uma fun¢ao técnica, mas revelam
concepgdes equivocadas, estratégias inadequadas e fragilidades conceituais recorrentes,
constituindo importantes indicadores para a intervengao pedagogica.

Dessa forma, a analise dos itens da Avaliagdo Diagndstica ndo se limita a verificacdo de
acertos e erros. Busca-se ir além disso, com vistas a compreender 0s processos cognitivos
mobilizados pelos estudantes, fornecendo subsidios para a reflexao docente e para a elaboragao
de praticas pedagogicas mais intencionais. Para dar conta disso, o percurso analitico adotado se
respalda no roteiro de elaboragdo e andlise de itens, apresentado no Capitulo 4, alinhado aos
pressupostos da TRI, contribui diretamente para a constru¢do da sequéncia didatica proposta
neste estudo.

Nesse sentido, para fins de organizagdo, a seguir, apresenta-se a analise individualizada
de dez itens que compdem a Avaliagdo Diagndstica aplicada as turmas do 9.° ano do Ensino
Fundamental da rede estadual da Bahia, por meio da plataforma Plurall, no ano letivo de 2025.
Em cada um desses itens ¢ observada sua estrutura de cada item, a habilidade avaliada segundo
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Matriz de Referéncia do SAEB, bem como o
percurso esperado para a resolucdo da questao.

Cabe especificar que a plataforma Plurall pode apresentar os itens em ordem aleatoria.
No total, sdo 28 itens, porém, para fins deste estudo, selecionou-se dez itens correspondes
aqueles itens disponibilizados inicialmente no relatorio/extragdo consultado para esta
dissertagdo, constituindo um recorte operacional destinado a viabilizar andlise aprofundada. A
analise contempla, de forma articulada: 1) a habilidade avaliada, em correspondéncia com a
BNCC e a Matriz de Referéncia do SAEB; i1) a estrutura interna do item (enunciado, comando,
alternativas e distratores); e iii) o percurso esperado para a resolucdo. Os distratores sdo
mobilizados como elementos analiticos para explicitar hipoteses de raciocinio e fragilidades
conceituais recorrentes, produzindo subsidios para o planejamento pedagodgico e para a

sequéncia didatica proposta neste estudo.

6.4.1 Item 01

O item 01 apresenta uma tabela simples que relaciona duas grandezas, A e P, com a
exigéncia de que o estudante identifique a expressdo algébrica que descreve essa relacdo,

conforme elucida a Figura 9.
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Figura 9 - Questao 01 da Avaliagao Diagndstica

(Questao 01 da Avaliacdo Diagnéstica) Em um quadro de notas foi percebida uma logica especifica entre

os dados. As variaveis sdo acertos "A" por aluno "P" na avaliacdo, seguindo o quadro:

A 5 6 7 8 9 10
P 7 9 11 13 15 17
A logica encontrada entre as grandezas A ¢ P é dada pela expressao:
a) P=A+2
b) P=A+4
c) P=2A-3
d) P=3A-8

Fonte: Plataforma Plurall.

Essa questdo revela um formato tipico das avaliagdes diagndsticas do SABE, com
enunciado claro e dados suficientes para a resolu¢do. O comando ¢ objetivo e coerente com a
habilidade avaliada. Do ponto de vista curricular, o item mobiliza a habilidade EFOOMAQ09 da
BNCC, relativa ao reconhecimento de padrdes e a formulacdo de expressdes algébricas que
representem relacdes entre grandezas. Na matriz do SAEB/SABE, corresponde ao descritor
D30, que envolve identificar valores de expressdes algébricas e reconhecer regularidades em
tabelas.

A analise dessa questdo permite observar uma variagao constante: quando A aumenta 1
unidade, P aumenta 2. Essa taxa de varia¢ao caracteriza uma funcao afim da forma P =2A +b.
Substituindo um dos pares (A, P), obtém-se b = -3, resultando na expressao correta: P = 2A —
3, correspondente a alternativa C.

Os distratores sdo plausiveis e revelam padroes tipicos de erro: as alternativas A e B
representam interpretacoes aditivas inadequadas da variagdo, e a alternativa D indica tentativa
de ajuste por experimentacdo, sem andlise da regularidade. Dessa forma, o item permite
identificar niveis distintos de compreensao do conceito.

Pedagogicamente, o desempenho nesse item indica o grau de desenvolvimento do
pensamento algébrico, especialmente no reconhecimento de funcdes afins e na leitura de tabelas
como representacdes de relagdes entre grandezas. Por ser pouco contextualizado, o item tende
a avaliar mais a competéncia formal do que sua aplicagdo em situagdes reais, o que deve ser

considerado no planejamento de intervengdes didaticas.
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6.4.2 Item 02

O item 02 apresenta uma situacao-problema contextualizada, envolvendo o célculo da
tarifa de consumo de agua, articulando um valor fixo com uma taxa proporcional ao consumo
excedente. O enunciado ¢ adequado e fornece todas as informagdes necessarias para a
resolugdo: tarifa base de R$ 25,90, limite de 50 litros e cobranga adicional de R$ 0,15 por litro

excedente.

Figura 10 - Questao 02 da Avaliagdo Diagndstica

(Questdo 02 da Avaliagdo Diagnostica) A conta de agua que os moradores de uma cidade pagam ¢ um valor fixo
de R$ 25,90, caso o consumo mensal seja, no maximo, 50 litros, o que ocorre, geralmente, em casas que ficam
fechadas. Um morador observou que num dado més seu consumo foi de 600 litros e, a fim de economizar em
sua conta de dgua, pesquisou como este calculo era feito. Ele descobriu que se o consumo passar de 50 litros, a
empresa que administra o abastecimento de agua cobra um valor de R$ 0,15 por cada x litro de 4gua que exceder
este consumo maximo.

Qual das fungdes a seguir permite que o dono dessa residéncia calcule o valor V(x) da sua conta de

agua?
a) V(x) =25,90x
b) V(x) = 26,05x
c) V(x)= 0,15+ 25,90x

d) V(x) = 25,90 + 0,15x

Fonte: Plataforma Plurall.

Do ponto de vista curricular, o item mobiliza a habilidade EFOOMAO7 da BNCC, que
trata da interpretacdo e do uso de funcdes afins em situacdes de variagdo. Essa habilidade se
relaciona diretamente a Matriz SAEB/SABE por meio do descritor D20, que se refere ao
reconhecimento e ao calculo de grandezas que variam linearmente.

A estrutura do problema exige que o estudante identifique que o valor total da conta
depende de uma relagao do tipo:

° Valor fixo + taxa x excedente

° excedente = (x — 50), para x > 50

° portanto, V(x) =25,90 + 0,15 - (x —50)

° V(x) =25,90 +0,15x

Assim, a funcdo que permite calcular o valor da conta de agua ¢ o indicado na

alternativa D. A habilidade central explorada envolve o reconhecimento de uma fungdo afim e
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a interpretacdo adequada de uma tarifa que cresce apds um limite pré-estabelecido —
competéncia essencial para a modelagem matematica no cotidiano.

Os distratores esperados representam interpretagdes equivocadas comuns: cobranga
sobre todo o consumo (nao apenas o excedente), auséncia do valor fixo ou soma inadequada da
taxa por litro. Todos sdo plausiveis e indicam dificuldades com modelagem funcional.

Pedagogicamente, o item evidencia se o estudante compreende a estrutura de fungdes
afins em contextos reais, especialmente a distingao entre parte fixa e parte variavel, uma

dificuldade recorrente nos anos finais.

6.4.3 Item 03

O item 03 apresenta uma situagao contextualizada envolvendo quatro equipes e critérios
claros de pontuagdo baseados na mediana e, em caso de empate, na média aritmética. O
enunciado ¢ adequado, com dados completos e coerentes com a habilidade avaliada, permitindo

que o estudante organize, ordene e analise conjuntos numéricos distintos.

Figura 11 - Questdo 03 da Avaliagdo Diagndtica
(Questdo 03 da Avaliagdo Diagnoéstica) Quatro equipes com o mesmo grupo de integrantes estdo participando

de uma competicdo de um jogo on-line.
O critério para pontuacdo obedeceu as seguintes regras:
1. Cada jogador recebe como pontuagdo um nimero inteiro de 0 a 10.
2. A nota da equipe ¢ a mediana das pontuacdes de seus integrantes.
3. Em caso de empate calcula-se a média, a equipe com maior pontuagao nesse quesito vence.
As notas das equipes foram:
Alfa: 6-7-10-4-5;
Beta: 1 -10-8-6-6-7;
Gama: 7-8-6-4-5-3-7-2;
Delta: 9—5-7-4-8-6.

Seguindo os critérios apresentados, a equipe campe? foi:

a) Alfa
b) Beta
c) Gama
d) Delta

Fonte: Plataforma Plurall.

Curricularmente, o item mobiliza a habilidade EFOOMAO06 da BNCC, que trata do

calculo e interpretagdo de medidas de tendéncia central, e relaciona-se ao descritor D33 das
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matrizes SAEB/SABE, o qual envolve resolver problemas utilizando média, mediana e outras
medidas estatisticas.

A resolucao exige que o aluno ordene os valores de cada equipe e calcule as medianas.
As medianas encontradas sdao: Alfa = 6, Beta = 6, Gama = 6 e¢ Delta = 6. Diante do empate, o
item exige o calculo da média, resultando em: Alfa = 6,4; Beta = 6,3; Gama = 5,25 e Delta =
6,5. Assim, a equipe vencedora ¢ a Delta, correspondente a alternativa D.

Os distratores sao plausiveis, pois cada alternativa representa o erro possivel no calculo
da mediana ou da média de uma das equipes. O item avalia, portanto, ndo apenas o dominio de
procedimentos estatisticos, mas também a capacidade de organizar dados e tomar decisdes
baseadas em critérios multiplos.

Pedagogicamente, o item oferece indicios relevantes sobre a compreensdo dos
estudantes acerca de medidas de tendéncia central e da ordenag¢dao de dados — habilidades
essenciais para o desenvolvimento do pensamento estatistico nos anos finais do Ensino

Fundamental.

6.4.4 Item 04

O item 04 avalia uma habilidade bésica de contagem e calculo de 4rea retangular por
meio da multiplicagdo de quantidades, alinhada ao eixo Numeros e Operacdes da BNCC. Essa
habilidade corresponde a EFO6MAO3 e ao descritor D18 (SAEB/SABE), que envolve resolver

problemas com as quatro operacdes fundamentais.

Figura 12 - Questdo 04 da Avaliacdo Diagnostica
(Questdo 04 da Avaliagdo Diagnostica) Em um cinema, ha 12 fileiras com 16 poltronas e 15 fileiras com 18

poltronas.

O numero total de poltronas ¢:

a) 192.
b) 270.
c) 462.
d) 480.

Fonte: Plataforma Plurall.

O texto-base apresenta um contexto simples e direto: duas porc¢des distintas de assentos
em um cinema, cada uma organizada em fileiras com uma quantidade fixa de poltronas. O
estudante deve reconhecer que o total de poltronas ¢ obtido mediante duas multiplicagdes

(12x16 e 5 x 18) seguidas da soma dos produtos.
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O raciocinio exigido ¢ essencialmente aritmético, sem necessidade de abstracao elevada,
mas requer atencao a leitura dos dados e a decomposi¢do da situacdo em partes. A resposta
correta ¢ a alternativa C.

12x16 =192 ¢

15%x18 =270, totalizando 462 poltronas.

Os distratores representam erros tipicos, como considerar apenas uma das
multiplicagdes, somar equivocadamente o nimero de fileiras e poltronas, ou confundir o total
parcial com o total geral. Pedagogicamente, esse tipo de item permite identificar se o aluno
domina a decomposicdo de problemas, o calculo multiplicativo e a interpretacdo textual,

habilidades fundamentais para progressdes posteriores.

6.4.5 Item 05

O item 05 exige que o estudante calcule o volume total de concreto necessario para
preencher seis buracos cilindricos e seis blocos de concreto superiores. A tarefa mobiliza a
leitura de unidades, a conversdo de centimetros para metros e a aplicagdo das formulas do

volume do cilindro e do prisma, compondo uma situagao realista de uso da Matematica.

Figura 13 - Questdo 05 da Avaliacdo Diagnostica
(Questao 05 da Avaliagdo Diagnostica) Josué esta construindo um galpao em seu sitio. Para fazer as fundagdes

desse galpao ele perfurou 6 buracos cilindricos de 20 cm de raio e 2 m de profundidade. Esses buracos seréo
completamente cheios de concreto. No topo de cada um deles sera feito um bloco de concreto com base
quadrada de 40 cm de lado e com 5 cm de espessura.

A figura a seguir ilustra essa situagao.

40cm

40cm
5em

2m

— —

—
20cm

Para encher todas essas bases, quantos metros ctibicos de concreto, no minimo, serdo necessarios?

a) 1,488
b) 2,640
0) 7,248
d) 8,400

Fonte: Plataforma Plurall.
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O enunciado ¢ claro, com dados suficientes e coerentes, ¢ a figura auxilia
significativamente na interpretagcdo. O comando ¢ objetivo e o nivel de complexidade ¢ médio,
uma vez que envolve duas etapas de calculo (cilindro + bloco) seguidas da soma e da
multiplicag¢do pelo nimero de elementos.

Do ponto de vista curricular, o item desenvolve a habilidade EFOOMA17 da BNCC, que
preve resolver problemas que envolvam volume de prismas e cilindros e converter unidades de
medida. Na matriz do SAEB, corresponde ao descritor D14 — nog¢des de volume, pois requer
identificar sélidos, selecionar a férmula adequada e interpretar corretamente as medidas
apresentadas em uma figura.

A resoluc¢do da questdo exige que o aluno saiba converter as unidades para metros,
transformando 20 cm em 0,2 m, 40 cm em 0,4 m e 5 cm em 0,05 m. Em seguida, deve aplicar
as formulas de volume. A parte em forma de cilindro pode ser calculada pela formula V =
mr2h. Substituindo as medidas do raio e da altura e utilizando o valor aproximado de m = 3,
tem-se: V. =3-0,22-2=3-0,04-2 = 0,24.

J& a parte superior possui a forma de um prisma, cujo volume pode ser calculado
porV =c-1l-h(c = comprimento; | = largura; h = altura). Substituindo-se os valores: V =
0,4-0,4-0,05 = 0,008. Somando os volumes do cilindro e do prisma, tem-se o volume de
cada base: 0,24 + 0,008 = 0,248. Como sdo seis bases, esse valor deve ser multiplicado por
6, resultando em 1,488 m3. A resposta correta, apds as conversdes e calculos, ¢ a alternativa A.

Pedagogicamente, o item revela se o aluno compreende o conceito de volume como
medida de ocupagao espacial e se domina as conversdes de unidades, o que costuma representar
uma dificuldade recorrente nos anos finais. Também, permite observar se o estudante consegue
decompor uma situagdo pratica em etapas (volume do cilindro + volume do bloco),
demonstrando raciocinio sequencial. Trata-se, portanto, de um item tecnicamente adequado, de
complexidade média, que avalia de forma efetiva habilidades estruturantes de Geometria e

Grandezas e Medidas.

6.4.6 Item 06

O item 06 apresenta uma situacdo-problema contextualizada relacionada ao projeto
arquitetonico de uma escada, articulando grandezas geométricas como altura total, medidas dos

degraus e comprimento horizontal. O enunciado ¢ claro e fornece dados suficientes para a
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resolugdo: altura de 4 metros entre os pavimentos, cada degrau com 20 ¢cm de altura e 30 cm de

profundidade, além de um comprimento horizontal previsto de 5 metros.

Figura 14 - Questao 06 da Avaliacao Diagnoéstica

(Questdo 06 da Avaliacdo Diagnostica) Um arquiteto projetou a garagem de um condominio com dois
pavimentos, de tal forma que a distincia entre eles seja de 4 metros. A escada que d& acesso ao segundo
pavimento foi projetada para ser construida de maneira que cada degrau tenha 30 centimetros de comprimento
por 20 centimetros de altura e todos eles sejam rigorosamente iguais. O arquiteto esbogou um rascunho das
medidas da regido da escada e decidiu que o comprimento horizontal da escada corresponderia a 5 metros, como

mostra a figura.

22 PAVIMENTO

;o

J
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12 PAVIMENTO
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- >
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Ao analisar o desenho, o engenheiro disse ao arquiteto que o projeto era inviavel, pois, para atender as
medidas do tamanho dos degraus e altura de 4 metros que a escada deve atingir, seria preciso um espago

horizontal com

a) 1,0 metro a mais do que o previsto no desenho.
b) 2,6 metros a menos do que o previsto no desenho.
c) 6,0 metros a mais do que o previsto no desenho.
d) 7,5 metros a mais do que o previsto no desenho.

Fonte: Plataforma Plurall.

Curricularmente, o item mobiliza a habilidade EFOOMA18 da BNCC, que envolve
resolver problemas com medidas de comprimento e relagdes geométricas, especialmente
quando hé necessidade de decompor grandezas e relacionar unidades distintas. Na matriz
SAEB/SABE, corresponde ao descritor D14, que avalia a capacidade de resolver problemas de
grandezas e medidas envolvendo comprimentos e conversoes de unidades.

A estrutura do problema exige que o estudante identifique que a escada deve atingir 4
metros de altura por meio de degraus uniformes. Assim, ¢ necessario determinar o nimero de

degraus (400 cm + 20 cm = 20 degraus) e, a partir disso, calcular o comprimento horizontal
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total (20 % 30 cm = 600 cm = 6 metros). Logo, € necessario um espago horizontal com 1 metro
a mais do que o indicado pelo arquiteto. A alternativa correta ¢ a letra A.

A logica matematica central envolve proporcionalidade simples e conversdao de
unidades, competéncias fundamentais no eixo de Grandezas e Medidas. Os distratores
representam erros tipicos, como multiplicar incorretamente altura e profundidade, ndo
converter centimetros para metros ou desconsiderar o nimero real de degraus. Todos refletem
dificuldades comuns dos estudantes ao lidar com relagdes proporcionais e interpretacao de
desenhos técnicos.

Pedagogicamente, o item permite avaliar a compreensao do estudante sobre a relagdo
entre dimensdes de objetos reais e calculos de medidas, habilidade essencial tanto para a leitura
de projetos quanto para a resolucdo de problemas praticos. Além disso, evidencia a necessidade
de trabalhar conversdo de unidades, raciocinio proporcional e interpretagdo de situacdes

geométricas contextualizadas, pontos frequentemente fragilizados nos anos finais.

6.4.7 Item 07

O item 07 apresenta uma situagdo de leitura e interpretagdo de dados, organizada
inicialmente em uma tabela contendo o saldo de gols de seis times Flamengo (F), Sport (S), Sao
Paulo (SP), Cruzeiro (C), Bahia (B) e Grémio (G). O estudante deve identificar, entre quatro
graficos de barras apresentados, aquele que representa corretamente os valores, incluindo saldos

positivos e negativos.

Figura 15 - Questdo 07 da Avaliagcdo Diagnostica

(Questdo 07 da Avaliagdo Diagndstica) A tabela mostra o saldo de gols de 6 times de futebol em certo

momento de um campeonato.

Time Saldo de Gols
Flamengo (F) 2
Sport (S) 3
Séao Paulo (SP) -1
Cruzeiro (C) 4
Bahia (B) -2
Grémio (G) 1

O grafico que representa os dados dessa tabela €
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Fonte: Plataforma Plurall.
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Do ponto de vista curricular, o item mobiliza a habilidade EFO6MA24 da BNCC, que
prevé que o aluno leia, interprete e compare informagdes apresentadas em tabelas e graficos,
além de reconhecer variagdes positivas € negativas em representacdes graficas. Essa habilidade
se articula diretamente ao descritor D37 da Matriz SAEB, que trata de interpretar informacdes
expressas em graficos de colunas, linhas ou setores.

A estrutura do item ¢ adequada, com texto-base suficientemente claro e graficos bem
definidos. O aluno precisa observar que os saldos de gols dos times Flamengo, Sport, Cruzeiro
e Grémio, sdo positivos e, portanto, devem estar posicionados acima do eixo horizontal.
Analogamente, os times Sao Paulo e Bahia, estdo com saldos de gols negativos, logo, devem
estar abaixo do eixo horizontal. Portanto, a alternativa correta é a letra A.

A tarefa demanda leitura comparativa, analise visual e correspondéncia entre dados e
sua representacao grafica. Os distratores sao plausiveis e refletem erros frequentes: graficos que
ignoram valores negativos, graficos em que a ordem dos times esta incorreta ou representagdes
com alturas distorcidas. Esses erros sinalizam dificuldades tipicas na leitura de gréficos,
especialmente no reconhecimento de valores negativos como posi¢des abaixo do eixo zero.

Pedagogicamente, o item permite avaliar a compreensdo dos estudantes sobre
representacdes graficas de dados, especialmente nog¢des de eixo, orientagdo vertical e escala,

competéncias essenciais para o desenvolvimento do letramento estatistico nos anos finais.
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6.4.8 Item 08

O item 08 apresenta um pequeno questiondrio contendo cinco variaveis: série em que
estuda, idade, tempo didrio de estudo, distancia da casa a escola e numero de pessoas na
residéncia. A tarefa do estudante consiste em identificar quantas dessas variaveis sdo numeéricas,
pois Carlos ficou responsavel pelos graficos referentes a esse tipo de dado. A leitura adequada
do enunciado leva a classificacdo basica: apenas a varidvel “série” ¢ categorica; as demais sao
numéricas. Assim, Carlos devera construir quatro graficos, correspondendo as quatro variaveis

quantitativas.

Figura 16 - Questao 08 da Avaliagdo Diagndstica

(Questdo 08 da Avaliagdo Diagndstica) Um grupo de 3 estudantes organizou uma pesquisa estatistica
para apresentar a direcdo da escola.
Lucas ficou responsavel por fazer a pesquisa entre os alunos, apresentando a cada um o questiondrio a

seguir.

1) Série em que estuda:
O62ano | O72ano | O8%ano | O 9% ano
2) Idade: | |

3) Tempo de estudo diario, em minutos: |

4) Distancia de sua casa a escola: \ I

5) Numero de pessoas que vivem em sua casa: | |

Bernardo ficou responsavel por construir os graficos das variaveis categéricas enquanto Carlos, pelos
graficos das variaveis numéricas.

Carlos ficou responsavel por

a) 1 grafico.
b) 2 graficos.
c) 3 graficos.

d) 4 gréficos.

Fonte: Plataforma Plurall.

A habilidade mobilizada est4 alinhada a BNCC, especialmente a EFO6MA25, que prevé
que os alunos “classifiquem variaveis estatisticas em categoricas ou numéricas, € organizem
dados em tabelas e graficos”. No contexto do SAEB, o item se relaciona ao descritor D38, que
trata da identificacdo e classificacdo de varidveis e da leitura de informagdes em pesquisas

estatisticas.
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A estrutura do item ¢ adequada para avaliar a compreensdo inicial de estatistica: o
enunciado da questdo apresenta o instrumento de pesquisa, seguido da descricdo das fungdes
dos participantes, ¢ o estudante deve interpretar quais variaveis exigem representagdes graficas
numéricas. Os distratores sdo plausiveis: 1, 2 ou 3 graficos refletem erros tipicos decorrentes
da confusdo entre varidveis categoricas (como série) e varidveis numéricas discretas ou
continuas. Portanto, a alternativa correta ¢ a letra D.

Do ponto de vista pedagogico, o item verifica se o estudante compreende a diferenga
entre tipos de variaveis, competéncia essencial para a leitura critica de dados, o planejamento
de pesquisas e a escolha adequada de representagdes graficas. Além disso, o item favorece o
desenvolvimento do letramento estatistico, reforcando a capacidade de interpretar instrumentos

de coleta de dados e distinguir diferentes formatos de informacao quantitativa e qualitativa.

6.4.9 Item 09

O item 09 apresenta uma situagdo contextualizada em que uma loja distribui prémios ao
longo de 10 dias. O estudante deve calcular a probabilidade de que, nos dois primeiros dias,
sejam sorteados prémios de R$ 1.500,00. Para resolver, é necessario reconhecer que se trata de

eventos sucessivos sem reposi¢ao, ja que cada prémio sorteado deixa de fazer parte do conjunto.

Figura 17 - Questdo 09 da Avaliagcdo Diagnostica

(Questdo 09 da Avaliagao Diagndstica) Uma loja de departamentos vai fazer uma promog¢ao no més de
seu aniversario. Nos 10 primeiros dias do més, serdo sorteados 2 prémios de R$ 2 000,00, 4 prémios de R$ 1
500,00 e 4 prémios de R$ 1 000,00. A distribui¢do dos prémios sera feita da seguinte maneira:

° Os papéis com o valor de cada prémio serdo colocados dentro de 10 baldes.

° Entre os clientes que fizerem compras acima de R$ 200,00, um sera sorteado e devera estourar
um baldo, conhecendo, assim, seu prémio.

° O processo acontecera diariamente, até que todos os prémios tenham sido distribuidos.

Qual ¢ a probabilidade de que os prémios distribuidos nos dois primeiros dias sejam de R$ 1 500,007

1
a) E

2
b) 5

4
C) E

d)

Ul

Fonte: Plataforma Plurall.
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A probabilidade do primeiro sorteio ¢ %, e do segundo, Z. A probabilidade conjunta é:
4 3 2
10 '9 15

Entre as alternativas, a mais adequada e proxima ao valor esperado, dentro da logica de

. s - 2 : .
itens de multipla escolha em avaliagdes externas ¢ - Portanto, a alternativa correta ¢ a letra B.

A habilidade mobilizada se relaciona a BNCC, especialmente a EFOO9MA23, que
envolve a resolugdo de problemas com calculo de probabilidades simples e compostas. Na
matriz do SAEB, corresponde ao descritor D33, que trata do calculo de probabilidades em
experimentos aleatorios, com ou sem reposi¢ao.

O item ¢ adequado para avaliar a compreensao de eventos dependentes, o raciocinio
proporcional e a leitura cuidadosa de uma situacdo contextualizada. Seus distratores refletem
erros comuns, como tratar os eventos como independentes ou confundir propor¢do com
probabilidade composta, oferecendo boa discriminacgao entre niveis de aprendizagem.

Do ponto de vista pedagdgico, o item favorece o desenvolvimento do letramento
probabilistico, necessario tanto para a interpretagdo de situagdes cotidianas quanto para a

resolugdo de questdes em avaliagdes em larga escala como o SABE e o SAEB.

6.4.10 Item 10

O item 10 apresenta uma situag¢do cotidiana em que Luana planeja um churrasco para

150 pessoas.

Figura 18 - Questdo 10 da Avaliacdo Diagnostica

(Questdo 10 da Avaliagdo Diagnoéstica) Luana esta organizando sua festa de casamento e pretende fazer
um churrasco de comemoragao. Inicialmente, ela faria um churrasco de cinco horas para 150 pessoas e calculou
que seriam necessarios exatamente 60 kg de carne. Essa quantidade ficaria muito fora de seu orgamento, por isso

Luana decidiu reduzir o tempo de duracdo do churrasco para trés horas, mas manteve a quantidade de convidados.

A quantidade de carne, em kg, necessaria para esse churrasco sera

a) 12
b) 36
c) 90
d 10

Fonte: Plataforma Plurall.
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Inicialmente, seriam necessarios 60 kg de carne para 5 horas, mas, ao reduzir a duracao
para 3 horas, mantendo o mesmo niimero de convidados, o estudante deve calcular a nova
quantidade de carne. A resolugdo exige reconhecer uma relagdo de proporcionalidade direta
entre tempo € consumo:

60 kg +5 h =12 kg/h

12 kg/h x3 h =36 kg

Portanto, a alternativa correta é B.

A habilidade mobilizada corresponde a EFOOMAO0O7 da BNCC, que trata da resolucao
de problemas envolvendo proporcionalidade, e ao descritor D20 do SAEB, que avalia relagdes
proporcionais e o uso da regra de trés. O item ¢ bem estruturado, contextualizado e demanda
interpretacdo adequada das grandezas envolvidas. Os distratores representam erros comuns,
como considerar apenas a taxa horéria (12 kg) ou realizar operacdes indevidas (90 ou 100 kg).

Pedagogicamente, o item desenvolve competéncias essenciais para o pensamento
quantitativo: reconhecimento de grandezas relacionadas, analise proporcional e aplicacdo da
regra de trés. A contextualizacdo contribui para o letramento matematico, permitindo ao
estudante interpretar situagoes reais e tomar decisdes baseadas em relagdes matematicas.

Além disso, o item estd em conformidade com o estilo das avaliagdes em larga escala
(SABE e SAEB), que priorizam questdoes contextualizadas, com enunciados claros e

alternativas que diferenciam niveis de desempenho entre os estudantes.

6.5 ANALISE DAS TAREFAS DO LIVRO DIDATICO

Este subcapitulo apresenta a analise de tarefas matemadticas presentes em alguns
capitulos do livro didatico Jornadas — Novos Caminhos Matematica — 9.° Ano, adotado pela
turma participante desta pesquisa. A obra, de autoria de Thais Marcelle de Andrade e publicada
pela editora Saraiva, 2022, integra o conjunto de materiais utilizados no cotidiano escolar e
orienta, de modo significativo, as praticas de ensino de Matematica no 9.° ano do Ensino
Fundamental.

O foco da analise nao recai sobre o livro didatico enquanto produto editorial, mas sobre
as tarefas propostas aos estudantes, compreendidas, conforme definido no Capitulo de
Metodologia, a partir de Litoldo (2021), como toda e qualquer proposta apresentada em
linguagem didatica para ser resolvida pelos estudantes, utilizada pelo professor como objeto de
desenvolvimento de contetidos, conceitos e procedimentos matematicos, contribuindo para os

processos de aprendizagem.
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Nessa perspectiva, a analise das tarefas permite compreender quais tipos de agdes
cognitivas sdo solicitadas aos estudantes, quais habilidades matematicas sdo mobilizadas e em
que medida essas tarefas dialogam com as exigéncias das avaliacdes externas em larga escala,
especialmente o SAEB e o SABE, que se fundamentam na Teoria de Resposta ao Item (TRI).

Importa destacar que ndo foram analisadas todas as atividades do livro, mas apenas um
conjunto de tarefas selecionadas a partir de critérios diagndsticos previamente estabelecidos. A
escolha incidiu sobre tarefas pertencentes aos capitulos cujos contetdos se articulam
diretamente aos descritores considerados criticos na analise dos resultados do SABE, isto é,
aqueles associados as habilidades que apresentaram os menores percentuais de acerto.

As tarefas examinadas abordam os objetos de conhecimento relacionados as fragilidades
evidenciadas nos dados avaliativos, garantindo coeréncia entre o diagndstico construido e o
recorte do material didatico analisado.

Nesse sentido, cabe pontuar que, a luz do que defendem autores como Stein e Smith
(1998, 2000), as tarefas matematicas exercem papel central no processo de ensino e
aprendizagem, pois sdo elas que determinam o nivel de demanda cognitiva exigido dos
estudantes e influenciam diretamente o tipo de pensamento matematico desenvolvido em sala
de aula. Assim, analisar as tarefas significa examinar o que os estudantes sdo convidados a
fazer, como devem pensar e quais habilidades sdo efetivamente mobilizadas.

Para orientar a andlise das tarefas matematicas presentes no livro didatico, foram
mobilizadas duas abordagens tedricas complementares, articuladas aos objetivos desta pesquisa
e ao referencial discutido nos capitulos anteriores:

a) Analise das tarefas matematicas a luz do curriculo, tomando como referéncia a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), o Documento Curricular Referencial
da Bahia (DCRB) (Bahia, 2019) e os documentos oficiais das avaliagdes externas,
especialmente as matrizes de referéncia do SAEB e do SABE. Essa abordagem permitiu
verificar se as habilidades mobilizadas pelas tarefas selecionadas estdo em consonancia com as
expectativas de aprendizagem previstas para 0 9.° ano do Ensino Fundamental, bem como com
os descritores que orientam as avaliagdes externas.

b) Analise estrutural das tarefas matematicas a luz da Teoria de Resposta ao Item
(TRI), considerando os principios que orientam a elaboracao dos itens das avaliagcdes externas
em larga escala. Nessa perspectiva, as tarefas do livro foram examinadas quanto a sua estrutura,
formato de itens de multipla escolha e coeréncia com os descritores das matrizes de referéncia.

Essa andlise permitiu investigar em que medida as tarefas propostas no material didatico
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dialogam — ou ndo — com o modelo avaliativo adotado pelo SAEB e pelo SABE, ambos

fundamentados na TRI.

6.5.1 Levantamento das unidades do livro relacionadas aos descritores criticos

A primeira etapa da andlise das tarefas matematicas consistiu no levantamento das
unidades do livro didatico cujos conteudos se articulam diretamente aos descritores
considerados criticos a partir da analise dos resultados do SABE e do SAEB. Esse levantamento
teve como finalidade identificar, no material didatico adotado pela escola, os capitulos que
abordam os objetos de conhecimento associados as habilidades que apresentaram menores
percentuais de acerto, garantindo coeréncia entre o diagnostico construido e o recorte das tarefas
analisadas. O conjunto das unidades selecionadas, bem como seus respectivos eixos, conteudos,
paginas e caracteristicas das tarefas, encontra-se sistematizado no Quadro 7, que sintetiza os

capitulos do livro didatico relacionados aos descritores criticos identificados nesta pesquisa.

Quadro 7 - Unidades do livro didatico relacionadas aos descritores criticos em Matematica (9.°
ano)

. Unidade / Conteudos - N Caracteristicas das
Eixo ; . Paginas | aproximado
Capitulo centrais tarefas
de tarefas
Predominancia de
procedimentos algébricos
Numeros e Unidade 2 - Expressoes eous:: olusio meiZ?é?:s;
Operagoes / Expressoes algebricas, I(j:)ontextualizadas' em
};1 egrae algébricas, equacgdes do 1.° 36-60 ~90 tarefas média 2 a 3 1;est6€s o
£geot formulas e e 2.° grau, q A

Funcgdes equagdes padrdes formato de  multipla
escolha semelhantes ao
perfil dos itens do

SAEB/SABE (TRI).
Enfase em calculo e
manipulagdo  algébrica;
, Representagdo baixa  exploragdo  de

(I)\] ug:rgzse / Unidade 6 — algébrica e 130- situagdes-problema;
lfl egra o Fungdo grafica, analise 145 ~45 tarefas | presenga pontual (em
an Ses Quadratica de raizes e média 2 a 3) de itens de
¢ coeficientes multipla  escolha com
estrutura  proxima  as

avaliacdes externas.
Predominancia de
aplicagdo direta de
Grandezas Unidade 12 — Area e volume 254 formulas; fraca
e Medidas Medidas de area e de figuras 271 ~30 tarefas | contextualizacdo; reduzido
volume simples numero (em média 2 a 3)
de questdes em formato

semelhante aos itens TRI.
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Algumas tarefas
contextualizadas; foco em
leitura e identificacdo;
. Plano auséncia de itens
Unidade - cartesiano, 188— estruturados
Localizagdo ¢ N ~63 tarefas | sistematicamente no
localizagdo de 213
pares ordenados pontos modelo  SAEB, com
apenas 2 a 3 questdes
aproximando-se do
formato de  multipla
escolha.
Exploracao conceitual;

g~ | Ao s | el e ol
Angulos mudancas de ~59 tarefas ’

(transformagdes) direcdo 187 tarefas em formato
¢ ¢ semelhante ao modelo

TRI.
Fonte: elaborado a partir do livro Jornadas — Novos Caminhos Matemdtica — 9.° ano (Saraiva, 2022).

Espago e
Forma

Espaco e
Forma

No eixo Numeros e Operacgdes/Algebra e Fungdes, foram selecionadas as Unidades 2 e
6 — Expressoes algébricas, formulas e equagoes, por dialogar diretamente com descritores
relacionados a resolugdo de problemas algébricos, ao calculo de expressdes € & compreensao
de regularidades, habilidades que se mostraram fragilizadas nos dados avaliativos (Quadro 5).
Essas unidades retinem um volume expressivo de tarefas, sobretudo voltadas a manipulagao
algébrica e a aplicag¢do de procedimentos formais, das quais a maioria privilegia procedimentos
algébricos diretos, com reduzida exploragdo de situagdes-problema contextualizadas.
Identificam-se apenas uma média de trés itens estruturados em formato de multipla escolha,
com perfil que se aproxima dos itens predominantes nas avaliagdes externas fundamentadas na
TRI, evidenciando a predominancia de atividades procedimentais em detrimento de propostas
que mobilizam leitura, interpretagdo e tomada de decisdo.

No eixo Grandezas e Medidas, a Unidade 12 concentra-se majoritariamente na
aplica¢do de formulas para o célculo de areas e volumes de figuras simples. Ainda que esses
contetudos estejam alinhados as habilidades previstas na BNCC, no DCRB e nas matrizes do
SAEB/SABE, as tarefas propostas pouco exploram a interpretacdo de contextos, a tomada de
decisdo e a articulagdo entre diferentes representagdes, competéncias frequentemente exigidas
nos itens das avaliagdes em larga escala. Também, nesse capitulo, a presen¢a de questdes no
formato semelhante ao modelo TRI é pontual.

No eixo Espaco e Forma, as Unidades 8 e 9 abordam contetdos relacionados a
localizagdo, pares ordenados, angulos e transformagdes geométricas, habilidades associadas a
dificuldades recorrentes nas avaliagdes externas. Embora algumas tarefas apresentem maior

potencial de contextualizagdo — especialmente na leitura de coordenadas e na interpretagdo de
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deslocamentos —, observa-se que o formato predominante continua sendo o de exercicios
abertos e procedimentais, com baixa incidéncia de itens estruturados segundo o padrdo de
multipla escolha adotado pelo SAEB e pelo SABE. Em média, apenas duas a trés tarefas por
unidade apresentam caracteristicas proximas as exigidas pelo modelo TRI.

De modo geral, a analise das unidades evidencia que, apesar de o livro didatico
contemplar os contetidos e habilidades previstos nos documentos curriculares oficiais, hd um
descompasso entre o volume total de tarefas propostas e a quantidade de atividades que
dialogam efetivamente com a estrutura e as demandas cognitivas das avaliacdes externas. Esse
cenario reforga a necessidade de intervengdes pedagogicas complementares, capazes de ampliar
o contato dos estudantes com situagdes-problema, itens de multipla escolha ¢ demandas de
leitura, interpretacdo e tomada de decisdo, aspectos centrais para o avango nos niveis de
proficiéncia em Matematica.

Esse diagnostico fundamenta, portanto, a selecdo das tarefas e a organizagdo da
sequéncia didatica proposta neste estudo, orientada para a recomposic¢ao das aprendizagens nos
descritores criticos e para a aproximacao entre o trabalho em sala de aula e o perfil avaliativo

do SAEB e do SABE.

6.5.2 Analise da estrutura das tarefas matematicas a luz do curriculo e da Teoria de
Resposta ao Item

Para melhor visualizar a articulacdo entre o curriculo prescrito, as avaliagdes externas
em larga escala e as unidades do livro didatico que concentram as tarefas selecionadas para
analise, elaborou-se o Quadro 6. Esse quadro sintetiza a correspondéncia entre os contetidos
abordados nas unidades escolhidas do livro Jornadas — Novos Caminhos Matematica — 9.° Ano
e os descritores considerados criticos a partir da analise dos resultados do SAEB e do SABE,
bem como os objetos de conhecimento e habilidades previstos na Base Nacional Comum

Curricular (BNCC) e no Documento Curricular Referencial da Bahia (DCRB).

Quadro 8 - Articulacao entre habilidades curriculares e descritores das avaliagcdes externas
(BNCC, DCRB, SAEB ¢ SABE)

Eixo Unidade BNCC (cédigo e | DCRB - Bahia | SAEB SABE

do livro descricio) (cédigo e descricio) | (descritor) | (descritor)
Numeros e | Unidade 2 | EFO9MA09 — | EFOOMA09-BA - | D18/D19/ | D18/ H21.
Operagoes | — Resolver e elaborar | Resolver problemas | D20 — | D19/ H18,
/ Algebra e | Expressdes | problemas que | envolvendo Efetuar D20/ H22
Funcgoes algébricas, | envolvam expressdes | expressdes algébricas | calculos e

formulas e | algébricas e equagdes, | e equagdes, | resolver

equagdes compreendendo seus | considerando problemas

significados com




diferentes estratégias | nimeros
de resolucao naturais e
inteiros
Numeros e | Unidade 6 | EFO9MA06 — | EFOOMA06-BA - | D30/D31/ | D30/ H30,
Operacoes | — Fungdo | Compreender as | Compreender as | D32 — | D31/H31,
/ Algebrae | quadratica | fungdes como | fungdes como | Resolver D32/ H32
Funcdes relagdes de | relagoes de | problemas
dependéncia univoca | dependéncia univoca | envolvend
entre duas variaveis ¢ | entre duas variaveis ¢ | o variacdo
suas representagdes | suas representagdes | proporcion
numéricas. Algébrica | numéricas. Algébrica | al,
e grafica e utilizar | e grafica e utilizar | expressdes
esse conceito para | esse conceito para | e padrdes.
analisar situacdes que | analisar situacdes que
envolvam  relagdes | envolvam  relagdes
funcionais entre duas | funcionais entre duas
variaveis. variaveis.
Grandeza | Unidade 12 | EFO9MA18 — | EFOOMA18-BA — | D12/D13/ | D15/ H12,
s e | — Medidas | Reconhecer e | Reconhecer e | D14 / D15 | D12/ H13,
Medidas de area e | empregar unidades | empregar unidades | — Calcular | D13/ H14,
volume usadas para expressar | usadas para expressar | perimetro, | D14/ H15,
medidas muito | medidas muito | area e
grandes ou muito | grandes ou muito | volume.
pequenas, tais como | pequenas, tais como
distancia entre | distincia entre
planetas e sistemas | planetas e sistemas
solares, tamanho de | solares, tamanho de
virus ou de células, | virus ou de células,
capacidade de | capacidade de
armazenamento  de | armazenamento  de
computadores, entre | computadores, entre
outros. outros.

Espaco e | Unidade 9 | EFO9MA16 — | EFO9MA16-BA — | D1 / D9 — | D01/ HO1,
Forma - Determinar o ponto | Determinar o ponto | Identificar | D09 / H09
Localiza¢d | médio de um | médio de um | localizagdo

o e pares | segmento de reta e a | segmento de reta e a | €
ordenados | distancia entre dois | distancia entre dois | interpretar
pontos no plano | pontos no plano | coordenad
cartesiano, a partir das | cartesiano, a partir | as
coordenadas  dadas, | das coordenadas | cartesianas
sem recorrer | dadas, sem recorrer
diretamente a | diretamente a
férmulas, férmulas,
mobilizando mobilizando
estratégias estratégias
geométricas e | geométricas e
aritméticas, e utilizar | aritméticas, e utilizar
esses conhecimentos | esses conhecimentos
para calcular medidas | para calcular medidas
perimetrais de figuras | perimetrais de figuras
planas construidas no | planas construidas no
plano. plano.

Espaco e | Unidade 8 | EFO9MA17 — | EFOOMA17-BA - | D6 / D7 — | D06 / HO6,
Forma — Angulos | Reconhecer e analisar | Reconhecer  vistas | Reconhece | D07 / HO7
e transformacdes ortogonais de figuras | r angulos e
transforma | geométricas (rotacdo, | espaciais e aplicar tal | transforma

¢oes reflexdo e translagdo). | conhecimento  para | ¢des
geométrica desenhar objetos em | geométrica
s perspectiva. s

Fonte: Brasil (2018); Bahia (2019); INEP (2020); Bahia (2023). Elaboragéo propria.
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Conforme evidenciado no Quadro 6, as tarefas presentes nas unidades selecionadas
dialogam, em termos de contetido, com habilidades previstas nos documentos curriculares
vigentes para o 9.° ano do Ensino Fundamental. No eixo Niimeros e Operacdes/Algebra e
Fungoes, por exemplo, as tarefas relacionadas a expressoes algébricas, equacdes e funcdes
quadraticas mobilizam competéncias que envolvem a interpretacao de expressoes, a resolugdo
de equacdes e a andlise de regularidades e relacdes funcionais. Tais competéncias estdo
explicitamente previstas tanto na BNCC e no DCRB quanto nas matrizes de referéncia do
SAEB e do SABE, o que indica alinhamento curricular entre o material didatico e as
expectativas de aprendizagem avaliadas externamente. De modo semelhante, as tarefas
relativas a Grandezas e Medidas (area, volume e unidades de medida), bem como aquelas
associadas aos eixos Espaco e Forma, envolvendo localizagdo no plano cartesiano e
transformagdes geométricas, apresentam correspondéncia direta com as habilidades descritas
nos documentos curriculares e nos descritores das avaliagdes externas, conforme sistematizado
no referido quadro.

Do ponto de vista curricular, as tarefas analisadas se mostram coerentes com o0s
referenciais normativos que orientam o ensino de Matematica nos anos finais do Ensino
Fundamental. Contudo, ao se deslocar o foco da analise do conteudo para a estrutura das tarefas,
a luz da Teoria de Resposta ao Item (TRI), emergem limitacdes relevantes. A maior parte das
propostas presentes nas unidades selecionadas assume o formato de tarefas abertas e
procedimentais, centradas predominantemente na aplicagao direta de férmulas, na execugdo de
algoritmos e na repeticdo de procedimentos previamente modelados pelo professor ou pelo
proprio livro didatico.

Segundo Stein e Smith (1998, 2000), tarefas com esse perfil, embora desempenhem
papel importante na consolidacdo de procedimentos operatorios, tendem a mobilizar demandas
cognitivas mais restritas, pois exigem do estudante a reproducdo de técnicas ja conhecidas, com
baixo nivel de tomada de decisdo, interpretagdo ou articulagdo conceitual. Em contraposigao,
os itens utilizados em avaliacdes externas em larga escala, especialmente aqueles
fundamentados na TRI, sdo estruturados de modo a explorar ndo apenas o resultado final, mas
0s processos de raciocinio subjacentes as respostas dos estudantes, permitindo identificar
padrdes de erro, concepgdes alternativas e niveis diferenciados de proficiéncia (INEP, 2020;
Soares, 2007).

Nesse sentido, observa-se que, em média, apenas duas a trés tarefas por unidade
apresentam formato de multipla escolha ou estrutura semelhante a dos itens do SAEB e do

SABE. Mesmo nesses casos, o didlogo com o modelo teérico da TRI ¢ parcial. Em geral, as
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tarefas ndo exploram de forma sistematica distratores construidos a partir de erros conceituais
recorrentes, nem solicitam do estudante a comparacao entre diferentes estratégias de resolugao
ou a analise de multiplas representagdes de uma mesma situagdo-problema. Tal limita¢ao reduz
o potencial diagnostico dessas tarefas e sua aproximacao com a légica avaliativa das provas
externas.

Cabe destacar que, segundo os pressupostos da Teoria de Resposta ao Item, um item
avaliativo ¢ composto por elementos estruturais especificos, tais como: enunciado claro e
contextualizado, texto-base ou situacdo-problema, alternativas de resposta (distratores)
construidas a partir de hipoteses plausiveis de erro e gabarito associado a uma habilidade
claramente definida na matriz de referéncia. Esses elementos visam ndo apenas verificar se o
estudante acertou ou errou, mas compreender como ele pensa matematicamente diante de uma
situagdo proposta (Rabelo, 2013; INEP, 2020). Nos capitulos analisados, tais componentes
aparecem de forma esporadica e pouco sistematizada, o que dificulta a aproximagao das tarefas
com o modelo avaliativo adotado nas avalia¢des externas.

Desse modo, a andlise evidencia que, embora as tarefas selecionadas estejam alinhadas
ao curriculo em termos de habilidades e objetos de conhecimento, sua estrutura ndo favorece,
de maneira sistematica, o desenvolvimento de competéncias relacionadas a leitura matematica,
a interpretacdo de situagdes-problema complexas e a tomada de decisdo, competéncias centrais
nas avaliacdes baseadas na TRI. Esse descompasso estrutural contribui para a compreensao das
fragilidades identificadas nos resultados das avaliagdes externas, especialmente nos contetidos
abordados pelas unidades analisadas.

Diante desse cenario, torna-se pertinente examinar de forma mais detalhada como
algumas tarefas especificas do livro didatico se aproximam — ainda que de modo limitado —
do perfil estrutural dos itens das avaliacdes externas. Para tanto, no subcapitulo seguinte, sdo
analisadas tarefas exemplificativas extraidas das unidades selecionadas, com foco em seu
alinhamento curricular, nas habilidades mobilizadas e na estrutura do item, a luz dos principios

da Teoria de Resposta ao Item.

6.5.3 Analise exemplificativa de tarefas selecionadas

Com o objetivo de aprofundar a analise da estrutura das tarefas matematicas presentes
nos capitulos selecionados para andlise do livro didatico Jornadas — Novos Caminhos
Matematica — 9.° ano e explicitar como elas dialogam, ainda que parcialmente, com o modelo

de itens utilizados nas avaliagdes externas em larga escala, este subcapitulo apresenta a analise
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exemplificativa de duas tarefas selecionadas. Ambas possuem formato de multipla escolha e
constam nas unidades previamente identificadas como relacionadas aos descritores
considerados criticos, conforme discutido nas subcapitulos anteriores.

Diferentemente das analises curriculares desenvolvidas anteriormente, o foco deste
subcapitulo recai prioritariamente sobre a estrutura dos itens, a identificagdo da habilidade
principal mobilizada, o processo de resolucdo, a fungdo dos distratores e o potencial diagnéstico
dessas tarefas a luz dos pressupostos da Teoria de Resposta ao Item (TRI).

Nesse sentido, a Figura 19 apresenta uma tarefa presente na Unidade 2 do livro Jornadas
— Novos Caminhos Matemdtica — 9.° Ano (p. 52), que aborda conteudos relacionados a
expressoes algébricas, féormulas e equagdes. Trata-se de uma situagdo-problema
contextualizada, na qual o estudante ¢ convidado a determinar a largura de uma calgcada
construida ao redor de uma casa retangular, a partir da area total utilizada e das dimensdes da
construcdo. O enunciado exige a interpretacdo das informagdes fornecidas, a identificacdo das
grandezas envolvidas e a constru¢do de uma relagdo algébrica que permita a resolugdo do

problema.

Figura 19 - Tarefa sobre area e modelagem algébrica (Unidade 2, p. 52)

(1} Para construir uma calgada contornando
‘ uma casa que fica em um terreno retan-
= gular, serdo necessarios 96 m? de lajotas.
Sabendo que toda a calgada tera a mesma
medida de largura e que as dimensdes da
casa medem 8 m e 12 m, qual das alternati-
vas a seguir indica a medida da largura que
essa calgada tera? Resposta alternativa a
a)2m c)8m
b) 12m d)4m

Danto SowalAmuvoda adiom

Fonte: Saraiva, 2022.

Do ponto de vista das habilidades mobilizadas, a tarefa avalia principalmente a
capacidade de modelar e resolver uma situacdo-problema por meio de expressdes algébricas,
articulando conceitos de area, perimetro e equacdo do primeiro grau. Trata-se de uma Unica

habilidade central, caracteristica esperada em itens das avaliacdes externas fundamentadas na
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Teoria de Resposta ao Item, nas quais cada questdo deve incidir prioritariamente sobre um unico
descritor.

Em termos estruturais, observa-se que o item apresenta elementos tipicos das avaliagdes
em larga escala: enunciado contextualizado, comando claro e alternativas objetivas, com apenas
uma resposta correta. A alternativa correta (2 metros) decorre da resolugdo adequada do
problema, enquanto as alternativas incorretas funcionam como distratores plausiveis. As opgoes
que apresentam valores iguais as dimensodes da casa (8 m e 12 m), por exemplo, indicam
possiveis erros de interpretacdo do enunciado, enquanto outra alternativa sugere um equivoco
no processo de calculo. Assim, embora o item ndo explore niveis graduais de dificuldade, seus
distratores dialogam com erros recorrentes observados na aprendizagem dos estudantes,
aproximando-se parcialmente da 16gica diagnostica dos itens baseados na TRI.

A Figura 20 apresenta uma segunda tarefa exemplificativa, presente na Unidade 8 (p.
186), relacionada ao eixo Espago e Forma, com articulacdo ao eixo Grandezas ¢ Medidas. A
situacdo-problema envolve a comparagdo entre a altura de uma pessoa e o comprimento de sua
sombra, em relacdo a sombra projetada por uma 4arvore, exigindo do estudante o

reconhecimento de uma relagdo de proporcionalidade para determinar a altura desconhecida.

Figura 20 - Tarefa sobre proporcionalidade e semelhanca (Unidade 8, p. 186)
2@ Em certo momenta, uma pessoa cuja altura
mede 165 m projeta uma sombra medindo
114 m, enguanto uma arvore projeta uma
sombra medindo 1392 m. Qual é a medida
da altura da drvore? Escreva em seu ca-
derno a alternativa que indica a resposta
correta. Resposta alternativaa
a) 198 m
B) 203 m
e} 219 m
d) 2286 m

B
EE
4
32
25

Fonte: Saraiva, 2022.

A principal habilidade mobilizada nessa tarefa refere-se a resolugdo de problemas que
envolvem proporcionalidade entre grandezas, competéncia prevista tanto na BNCC quanto nas

matrizes de referéncia do SAEB e do SABE para os anos finais do Ensino Fundamental. O
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estudante deve interpretar os dados apresentados, estabelecer a relagao proporcional adequada
e realizar os célculos necessarios para chegar a resposta correta.

Do ponto de vista estrutural, o item apresenta um enunciado contextualizado, apoiado
por representacao visual, o que favorece a compreensao da situagdo. As alternativas incorretas
configuram distratores consistentes, pois correspondem a resultados possiveis de erros na
aplicag¢do da razao ou de céalculos imprecisos. Ainda assim, observa-se que o item explora de
forma limitada a andlise de diferentes estratégias ou niveis de complexidade cognitiva,
caracteristica mais frequente nos itens das avaliacdes externas baseadas na TRI.

A andlise das tarefas exemplificadas evidencia que o livro didatico contempla, ainda
que de forma pontual, tarefas com estrutura semelhante a dos itens utilizados em avaliagdes
externas em larga escala. Ambas apresentam uma habilidade central bem definida, alternativas
plausiveis e potencial diagnostico dos erros mais frequentes. No entanto, essas tarefas
representam uma parcela reduzida do conjunto total de atividades propostas nas unidades
analisadas, predominando, no material didatico, tarefas abertas e de natureza procedimental.

Esse cenario reforga a necessidade de que o professor complemente o uso do livro
didatico com tarefas que se aproximem mais do modelo estrutural das avaliacdes externas, seja
por meio da adaptacdo de atividades existentes, seja pela elaboragdo de novas tarefas que
considerem a constru¢do de distratores baseados em erros conceituais recorrentes. Tal pratica
pode ampliar o potencial diagnostico das atividades em sala de aula e contribuir para a
identificacdo das habilidades ainda ndo consolidadas pelos estudantes.

Desse modo, com base, também, na analise dessas tarefas, a sequéncia didatica proposta
neste trabalho assume o papel de instrumento mediador, oferecendo ao professor subsidios para
planejar intervencdes pedagdgicas alinhadas ao curriculo e as exigéncias avaliativas, com foco
na recomposicao das aprendizagens matematicas e no desenvolvimento de competéncias mais
complexas, necessarias ao avanco dos estudantes nos niveis de proficiéncia. Avancando, a

analise, a seguir, dedica-se atencao ao questiondrio investigativo.

6.6 ANALISE DO QUESTIONARIO INVESTIGATIVO

O presente subcapitulo apresenta a analise descritiva dos dados obtidos a partir do
questionario investigativo intitulado “Percepg¢do sobre Avaliagoes Externas (SABE e SAEB) e
a Aprendizagem em Matematica”, respondido presencialmente, em sala de aula, por 51
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. O uso desse instrumento teve o objetivo de obter

informacdes para compreender as percepcoes dos estudantes acerca das avaliagdes externas,
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sua articulacdo com o processo de ensino-aprendizagem em Matemadtica ¢ o0 modo como
reconhecem o uso pedagdgico desses resultados no contexto escolar.

Reitera-se que os alunos foram previamente informados sobre a realizagdo do
questionario investigativo. Antes de seu preenchimento, realizou-se uma breve
contextualizagdo aos alunos acerca das avaliagdes externas SAEB e SABE, abordando seus
objetivos oficiais, sua fun¢do diagndstica no sistema educacional e sua relagdo com o
acompanhamento das aprendizagens, conforme orientagdes dos documentos institucionais.
Ressalta-se que essa explicagdo teve carater informativo, ndo havendo direcionamento ou
inducdo das respostas.

Os estudantes respondentes pertencem as turmas 9° Ano A (54,9%) e 9° Ano B (45,1%),
com média de idade de 14,5 anos. Essa distribuicao equilibrada indica que a amostra representa
adequadamente o publico-alvo da pesquisa. Em relagdo ao conhecimento prévio sobre as
avaliagdes SABE e SAEB, observou-se que 90,2% dos alunos afirmaram ja ter ouvido falar
sobre elas, sendo a escola a fonte dessa informagao (100% entre os que afirmaram conhecer as
provas, as conhecem a partir da escola). Esse resultado evidencia o papel central da institui¢ao
escolar como mediadora do acesso as informagoes relacionadas as avaliagdes externas.

Quanto a compreensao do proposito das avaliagdes externas, 86,3% dos estudantes
afirmaram reconhecer que elas t€ém como finalidade melhorar a qualidade da educagdo e medir
a aprendizagem dos alunos, enquanto 66,7% destacaram o objetivo de comparar o desempenho
entre escolas e regides brasileiras. Esses dados indicam que os estudantes atribuem as
avaliacdes um sentido predominantemente positivo e institucional, associado a ideia de
diagnostico da aprendizagem e de promocao da qualidade educacional.

Entretanto, essa percepcdo revela uma compreensdo ainda parcial e pouco
problematizada sobre o papel efetivo das avaliagdes em larga escala no sistema educacional
brasileiro. As respostas ndo evidenciam um olhar critico acerca das limitagdes desses
instrumentos, sobretudo no que se refere ao fato de que tais avaliagdes tendem a desconsiderar,
ou a tratar de forma indireta, as profundas desigualdades sociais, econdmicas e territoriais que
marcam as trajetorias escolares dos estudantes. Além disso, os alunos ndo mencionam aspectos
relacionados ao uso dos resultados para fins de regulacao do sistema, ranqueamento de escolas,
defini¢do de politicas de responsabilizacdo ou direcionamento de investimentos, dimensdes
amplamente discutidas na literatura critica sobre avaliagdo educacional.

No que diz respeito a comunicagdo e as orientagdes recebidas, a maioria dos estudantes
relatou ter sido informada sobre o significado e os objetivos das avaliagdes (88,2%) e afirmou

ter recebido algum tipo de preparacao ou orientagdo prévia (80,4%). Tais numeros reforcam o
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compromisso da escola em promover a conscientizagdo e o engajamento dos alunos nesse
processo. Quando questionados sobre o uso da Plataforma Plurall, 90,2% afirmaram conhecé-
la, sendo sua principal fun¢ao percebida a realizacao de exercicios e simulados online (45,1%),
seguida pelo acesso a materiais digitais e pela preparacdo para avaliacdes externas (17,6%
cada). Nota-se, portanto, que a plataforma ¢ vista como um instrumento de apoio a
aprendizagem e de pratica avaliativa.

A experiéncia dos alunos com as provas também apresentou resultados significativos:
80,4% afirmaram ja ter participado de alguma dessas avaliacdes. Entre esses, 41,2%
consideraram a prova dificil ou desafiadora, enquanto 31,4% a avaliaram como facil ou
tranquila. Esse dado indica percepcdes variadas quanto ao nivel de dificuldade, possivelmente
relacionadas as diferencas individuais de desempenho ¢ a familiaridade com o formato das
avaliacdes. Os contetidos mais lembrados foram Matematica (96,1%) e Lingua Portuguesa
(90,2%), o que esta de acordo com o foco tradicional dessas provas nacionais.

Quando questionados sobre a relagdo entre as avaliagdes e as aulas de Matematica,
49,0% responderam que as questdes estdo relacionadas "as vezes" e 27,5% afirmaram que isso
ocorre "sempre". Além disso, 66,7% acreditam que as avaliagdes refletem a realidade dos
conteudos estudados. Esses dados demonstram a percep¢do de que existe certo alinhamento
entre o curriculo e as avaliacdes, embora ainda haja espago para aprimoramento.

Nas respostas abertas, os alunos relataram ter aprendido principalmente conteudos ja
estudados e revisados (43%), além de reconhecerem melhor o objetivo das provas (25%) e
desenvolverem maior raciocinio e foco nos estudos (12%). Cerca de 20% afirmaram nao ter
aprendido nada especifico, o que reforca a importancia de trabalhar as avaliagdes de forma mais
reflexiva e formativa em sala de aula.

Entretanto, um dos pontos mais criticos observados estd na compreensao e no uso dos
resultados. A maioria dos alunos (58,8%) afirmou ndo saber como funciona o processo de
avaliacdo, e 70,6% ndo sabe como as notas sao divulgadas nem o que significam. Apesar disso,
92,2% esperam algum tipo de devolutiva por parte da escola. Essa discrepancia entre o alto
indice de participacdo e a falta de clareza sobre os resultados indica uma fragilidade importante
na comunicagao institucional. O momento posterior a aplicagdo das provas, portanto, mostra-
se carente de estratégias eficazes de devolugdo que permitam ao estudante compreender seus
erros, acertos e avangos.

Quanto a importancia das avaliacdes externas, 84,3 % dos participantes as classificaram
como importantes, muito importantes ou essenciais, o que evidencia uma percepc¢do positiva

sobre seu papel no processo educacional. As principais sugestoes apresentadas pelos alunos se
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referem a necessidade de devolutivas mais claras e individualizadas, a atualizagdo dos
conteudos avaliados € a uma maior clareza na linguagem das questdes. Essas observagoes
revelam que os estudantes valorizam as avaliagdes, mas desejam que elas se tornem mais
compreensiveis, transparentes e proximas da realidade de suas aulas.

De modo geral, os resultados indicam que os estudantes reconhecem a importancia
atribuida as avaliagdes externas no contexto escolar e demonstram familiaridade com seus
objetivos institucionais, especialmente no que se refere a mensuragdo da aprendizagem, a
comparagao de resultados entre escolas e ao papel desses indices na definicdo de politicas
educacionais. Cabe salientar que, antes da aplicagdo do questionario, os estudantes foram
informados sobre os objetivos oficiais dessas avaliagdes, incluindo o fato de que seus resultados
sao utilizados como indicadores para o direcionamento de recursos e investimentos destinados
as escolas, o que contribuiu para a construgdo desse entendimento.

Entretanto, esse reconhecimento ndo pode ser interpretado como um conhecimento
aprofundado ou critico sobre o funcionamento e os efeitos dessas avaliagdes no sistema
educacional. A percepcdo dos estudantes tende a associar os resultados a ideia genérica de
“melhoria da educacao”, sem problematizar a auséncia de transparéncia quanto aos critérios de
redistribuicao de recursos, os limites dessas avaliacdes para captar as desigualdades sociais e
territoriais vivenciadas pelas escolas ou ainda os impactos que a logica avaliativa exerce sobre
a autonomia pedagogica das instituicdes e de seus gestores. Nesse sentido, a compreensao
demonstrada pelos alunos revela-se mais alinhada ao discurso institucional que legitima as
avaliacdes do que a uma leitura critica de seus usos e consequéncias.

Ainda assim, reconhece-se que as avaliagdes externas constituem uma realidade
consolidada no cotidiano das escolas publicas e exercem influéncia direta sobre as praticas
pedagogicas e a organizag¢do do trabalho escolar. Diante desse cendrio, esta pesquisa ndo se
propde a ignorar ou a negar a existéncia desses instrumentos, mas a ressignificar seu uso no
ambito da pratica docente, tomando os resultados como ponto de partida para reflexdes
pedagogicas, identificacao de fragilidades e planejamento de ag¢des voltadas a recomposig¢ao
das aprendizagens em Matemadtica. Assim, ao invés de compreender as avaliacdes externas
apenas como mecanismos de ranqueamento, controle ou promocgao institucional, defende-se
seu uso critico e pedagogico, mediado pelo professor, como instrumento diagndstico que pode

contribuir para o desenvolvimento efetivo da aprendizagem dos estudantes.

6.7 SINTESE ANALITICA E ARTICULACAO DOS RESULTADOS
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A anélise dos resultados apresentada ao longo deste capitulo permitiu compreender, sob
diferentes perspectivas, as dificuldades de aprendizagem em Matematica enfrentadas pelos
estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental no contexto investigado. No entanto, ¢ na
articulacao entre essas diferentes fontes de dados — avaliagdes externas, tarefas do livro
didatico e percepcdes dos estudantes — que se constrdéi uma compreensao mais consistente e
fundamentada do fendmeno analisado. Essa articulagdo configura um processo de triangulacao
dos dados, conforme defendem Flick (2009) e Minayo (2012), no qual informacgdes
provenientes de distintas fontes sdo colocadas em didlogo para ampliar a validade interpretativa
dos achados.

Os resultados do SAEB e do SABE evidenciaram uma concentragdo significativa de
estudantes nos niveis iniciais da escala de proficiéncia, especialmente nos niveis 0 a 3,
indicando fragilidades persistentes na consolidacdo de habilidades matematicas estruturantes,
como proporcionalidade, resolugdo de problemas com numeros racionais, interpretacdo de
graficos, relagdes algébricas e raciocinio geométrico. Esses dados, analisados a luz da Teoria
de Resposta ao Item, revelam lacunas sistematicas de aprendizagem, e ndo dificuldades
pontuais ou circunstanciais.

A analise das tarefas matematicas presentes no livro didatico adotado pela escola reforga
esse diagnostico. Embora o material esteja alinhado ao curriculo oficial em termos de conteudos
e habilidades previstas pela BNCC e pelo Documento Curricular Referencial da Bahia, observa-
se que a maior parte das tarefas apresenta estrutura predominantemente procedimental, com
énfase na aplicagdo direta de formulas e algoritmos. As tarefas que se aproximam do formato
dos itens das avaliacGes externas, estruturadas como multipla escolha e com potencial
diagnostico, aparecem de forma pontual e insuficiente para promover, de maneira sistematica,
o desenvolvimento das competéncias exigidas nos niveis mais elevados da escala de
proficiéncia.

Esse cenario dialoga diretamente com os resultados obtidos a partir do questionario
aplicado aos estudantes. Ainda que a maioria reconheca a importancia das avaliacdes externas
no contexto escolar e atribua a elas um papel relacionado a melhoria da aprendizagem e a
organizagao do sistema educacional, essa compreensao revela-se, em grande medida, orientada
pelo discurso institucional previamente apresentado, sem incorporar uma leitura critica sobre
os usos, limites e implicagdes dessas avaliagdes. Os estudantes demonstram reconhecer a
relevancia pedagdgica atribuida as avaliagdes externas, mesmo sem problematizar aspectos
como a desconsideracao das desigualdades sociais, os efeitos de ranqueamento ou a utilizagdo

dos resultados para fins administrativos e de gestao.
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Ao mesmo tempo, as respostas dos estudantes evidenciam uma percepg¢ao clara de suas
proprias dificuldades diante das tarefas avaliativas. As dificuldades relatadas se concentram,
sobretudo, na interpretacdo de enunciados, na compreensdo de situagdes-problema
contextualizadas e na tomada de decisdo entre alternativas possiveis. Esses dados revelam que
os obstaculos enfrentados pelos estudantes ndo se restringem a lacunas conceituais isoladas,
mas incluem também inseguranga cognitiva diante de tarefas que exigem leitura matematica,
analise de informagdes e articulagdo entre diferentes representagdes — competéncias
fortemente demandadas nas avaliagdes externas em larga escala.

A triangulagdo dessas evidéncias aponta, portanto, para um descompasso entre o
curriculo prescrito, as praticas pedagogicas mediadas pelo livro didatico e as exigéncias
cognitivas e estruturais das avaliacdes externas. Tal descompasso contribui para explicar, ao
menos em parte, os baixos niveis de proficiéncia observados e reforca a necessidade de
intervengdes pedagogicas intencionalmente planejadas, voltadas a recomposi¢ao das
aprendizagens e ao fortalecimento do pensamento matematico.

Nesse sentido, os resultados analisados neste capitulo fundamentam a proposi¢do de
uma sequéncia didatica que dialogue simultaneamente com os descritores criticos identificados,
com a estrutura dos itens das avaliacdes externas baseadas na Teoria de Resposta ao Item e com
as dificuldades expressas pelos estudantes. A sequéncia didatica apresentada no capitulo
seguinte — uma vez que € produto educacional resultante do presente estudo — emerge ndo como
uma proposta genérica, mas como uma resposta pedagdgica construida a partir de um
diagnostico consistente e triangulado, orientada para promover avangos reais na aprendizagem

matematica dos estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental.
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7 PRODUTO EDUCACIONAL: SEQUENCIA DIDATICA

Neste espaco, ¢ apresentado o produto educacional Sequéncia Didatica —Proposta
Didatica Baseada nas evidéncias do SAEB/SABE para o aprimoramento da aprendizagem
matematica, o qual € oriundo da dissertagdo Avaliacoes externas e aprendizagem matemdtica:
uma proposta de sequéncia didatica para o 9° ano do Ensino Fundamental.

Esclarece-se que este Produto Educacional ¢ de autoria da pesquisadora e foi elaborado
com base no diagnostico produzido no percurso metodologico desta pesquisa. A sequéncia
didatica foi concebida articulando, no processo de triangulacdo, (i) documentos oficiais que
orientam a composi¢do das avaliagdes (matrizes de referéncia, descritores e diretrizes do
SAEB/SABE); (i) materiais disponibilizados em ambientes institucionais utilizados para
familiarizacdo dos estudantes com esse tipo de prova, especialmente quanto ao formato dos
itens; (iii) itens e provas de edi¢des anteriores publicizados por instincias oficiais; e (iv) a
experiéncia pedagogica da professora-autora no contexto de ensino do 9.° ano. Assim, as
atividades propostas ndo constituem um conjunto arbitrdrio, mas um planejamento didatico
referenciado e alinhado as habilidades priorizadas e as lacunas de aprendizagem identificadas
no contexto investigado.Tal produto tem a seguinte capa, haja vista que também ¢

disponibilizado em separado deste arquivo.
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Produto Educacional
sequencia
Didatica

Proposta Diddatica™ Baseada: . nas

Evidéncia§” do SAEB/SABE  parg:. o
Aprimoramento da Apréendizagem
Matematica

9°.Ano do Ensino Fundamental

Taila Nascimento Silva Brito Mota

Para fins de contextualizacdo, localizacdo e anseio de melhor apreensdo didatica, este
capitulo apresenta o planejamento da sequéncia didatica elaborada para o ensino de Matematica
no 9° ano do Ensino Fundamental, construida com base na BNCC, na Matriz de Referéncia do
SAEB e na analise dos resultados do SABE 2023 para a rede publica estadual da Bahia. A
proposta foi estruturada de maneira tedrico-metodologica, contemplando fundamentos
pedagbgicos, critérios de selecdo dos contetidos, definicdo das habilidades a serem
desenvolvidas e descricao das etapas que compdem a sequéncia.

Por nao ter sido possivel implementa-la no contexto escolar durante o periodo da
pesquisa, este capitulo dedica-se, também, a fundamentagao teérica da proposta, apresentacao
composicional, estrutural e didatica da proposta, indicando sua aplicag¢do pratica como sugestao

de continuidade nas consideragdes finais.
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7.1 FUNDAMENTACAO TEORICA DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica ¢ compreendida como um conjunto organizado, progressivo e
intencional de atividades pedagogicas que estruturam o processo de ensino e aprendizagem de
maneira articulada. Trata-se de uma metodologia que orienta o planejamento docente,
garantindo coeréncia entre os objetivos, as agdes ¢ as estratégias de avaliagdo. Assim, as
atividades que compdem uma sequéncia nao sao independentes, mas interligadas, de modo que
cada etapa fornega contribuicdes para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
especificas dos estudantes.

Segundo Zabala (1998, p. 18), “uma sequéncia didatica ¢ um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de determinados objetivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor quanto pelos alunos”. Para o
autor, esse tipo de planejamento deve ser intencional, considerando as necessidades reais da
turma e favorecendo aprendizagens significativas e duradouras.

Dolz e Schneuwly (2004, p 97) complementam essa concep¢do ao afirmar que “a
sequéncia didatica constitui um dispositivo de ensino organizado para permitir que os alunos
aprendam, de forma progressiva, um conjunto de capacidades em relagdo a um género ou
conteudo especifico”. Assim, os autores destacam que a sequéncia articula ensino, pratica e
avaliacdo, permitindo avangos gradativos.

No campo do planejamento pedagogico, Aratijo (2013, p. 43) ressalta que “a sequéncia
didatica funciona como instrumento fundamental de organizagdo do trabalho docente,
possibilitando ao professor prever intervengdes e acompanhar o desenvolvimento das
aprendizagens ao longo do processo”. Desse modo, o docente deixa de improvisar e passa a
estruturar o ensino de forma coerente com os objetivos educacionais.

Cabral (2017, p. 58), ao discutir especificamente o ensino da Matematica, afirma que “a
sequéncia didatica orienta a passagem do aluno da compreensdo inicial dos conceitos
matematicos para sua aplicagdo pratica, favorecendo o raciocinio logico e a resolugdo de
problemas”. Para o autor, esse instrumento pedagdgico € essencial para garantir que o estudante
avance em diferentes niveis de complexidade.

Além disso, Ferraz (2020, p. 73) enfatiza o carater inclusivo da sequéncia didatica ao
afirmar que “uma sequéncia bem planejada permite ao professor considerar as diversidades da
turma e adaptar as atividades as necessidades individuais, promovendo equidade no processo
de aprendizagem”. Assim, o planejamento sequenciado contribui para a criacdo de ambientes

pedagogicos mais democraticos e acessiveis.
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A duracdo de uma sequéncia didatica pode variar de alguns dias a algumas semanas,
dependendo da complexidade dos contetidos e dos objetivos propostos. Essa organizagdo
favorece a integragdo de diferentes areas do conhecimento e promove uma aprendizagem
contextualizada, significativa e alinhada as praticas pedagdgicas contemporaneas.

No ensino da Matematica, a sequéncia didatica desempenha papel central ao estruturar
o processo de introdugdo, desenvolvimento e aplicacdo dos conceitos matematicos. Conforme
argumentam Costa, Gongalves ¢ Marino (2024, p. 12), “a sequéncia didatica constitui uma
estratégia que organiza o percurso de aprendizagem de forma progressiva, favorecendo o

avanco continuo na compreensao dos conteiidos matematicos”.

7.2 DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica aqui proposta foi estruturada com base nos principios da
metodologia sequenciada discutida por Zabala (1998) e aprofundada por Dolz e Schneuwly
(2004), cuja perspectiva destaca a importincia de organizar o ensino em etapas

interdependentes que garantam progressao, intencionalidade e coeréncia pedagogica.
7.3 APRESENTACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Este Produto Educacional ¢ resultado da pesquisa desenvolvida no ambito do Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), da Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS), como parte dos requisitos para obtengdo do titulo de Mestra em
Matematica.

O produto educacional, intitulado “Sequéncia didatica baseada nas evidéncias do SAEB
e SABE para o aprimoramento da aprendizagem matematica”, teve como finalidade investigar
como a andlise dos resultados, a estrutura e os itens das avaliagdoes externas SAEB e SABE,
pode subsidiar a elaboragdo de uma sequéncia didatica voltada ao desenvolvimento das
habilidades matematicas essenciais as turmas de 9° anos do Ensino Fundamental. Partindo do
reconhecimento de que essas avaliagdes produzem indicadores relevantes para o diagndstico
educacional, a analise realizada evidencia elementos que podem auxiliar o planejamento
pedagdgico e a organizacao das praticas docentes.

A partir da analise da triangulacdo de dados oriundos de trés fontes — avaliacdes SAEB
e SABE; tarefas presentes em um livro didatico; e respostas de um questionario investigativo
respondido por estudantes de 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica — foi

elaborada uma sequéncia didatica estruturada para apoiar professores e estudantes dos anos
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finais do Ensino Fundamental, especialmente no processo de recomposi¢cdo das aprendizagens
do componente Matematica. Esta proposta foi elaborada com um publico-alvo hipotético em
vista (9° ano) e ndo foi dinamizada durante o periodo do mestrado devido as limitagdes
temporais proprias da pés-graduagdo. No entanto, constitui uma alternativa viavel e consistente
para uso futuro, oferecendo um material organizado, fundamentado teoricamente e alinhado as
demandas reais da escola publica.

Este produto educacional reflete a pratica e a experiéncia de uma professora da educacao
basica que vivencia as exigéncias das avaliagdes externas, do planejamento pedagdgico e da
recomposi¢do das aprendizagens. Espera-se que este material apoie outros docentes que
enfrentam realidades semelhantes, contribuindo para a melhoria do ensino e para o
desenvolvimento das competéncias matematicas essenciais.

A dissertacdo que deu origem a este produto educacional investigou como a triangulacao
de dados — oriundos da: 1) analise dos resultados, da estrutura e dos itens das avalia¢des externas
SAEB e SABE; ii) analise de questdes de um livro didatico; e iii) respostas de um questionario
investigativo respondido por estudantes pode — subsidiar a elaboracdo de uma sequéncia
didatica destinada ao aprimoramento da aprendizagem matematica nas turmas de 9° ano do
Ensino Fundamental, bem como oferece elementos para a construgdo de praticas pedagdgicas
mais eficazes no ensino da Matematica

A triangulacao dessas andlises, subsidiada pelo referencial teorico que fundamenta a
pesquisa, permitiu identificar habilidades matematicas fundamentais que, segundo os resultados
das avaliagdes externas, apresentam lacunas significativas de aprendizagem. Com base nessas
evidéncias, foi construida uma sequéncia didatica organizada segundo uma progressao logica
de contetidos, contemplando os seguintes objetos de conhecimento da Matematica:

e Unidades de medida;
e [ ocalizagdo e representagdo de pontos no plano cartesiano;
o Transformagdes geométricas no plano;
e Equaciao do segundo grau.
A sele¢do desses conteudos fundamenta-se no baixo desempenho evidenciado nas

avaliagOes externas, o que reforga sua relevancia no contexto investigado.

7.4 COMPOSICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica que compde o Produto Educacional foi estruturada com base nos

principios metodologicos discutidos por Zabala (1998) e aprofundados por Dolz e Schneuwly
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(2004), cujas perspectivas ressaltam a importancia da organizagdo do ensino em etapas
interdependentes, assegurando progressdo, intencionalidade e coeréncia pedagdgica. Em
consonancia com esses referenciais, a proposta articula quatro momentos fundamentais que
orientam o desenvolvimento das atividades e favorecem a aprendizagem matematica,
alinhando-se as habilidades previstas na BNCC (Brasil, 2018) e as matrizes de referéncia das
avaliagdes externas que constituem o foco da pesquisa.

O primeiro momento da sequéncia didatica corresponde a sensibilizagdo e
problematizagdo inicial, etapa em que os estudantes sdo convidados a mobilizar seus
conhecimentos prévios e reconhecer a presenca da Matematica em situagdes reais de seu
cotidiano. Esse momento desdobra-se em duas etapas complementares: a primeira consiste em
uma aprendizagem personalizada, realizada por meio de atividades on-line, voltadas a retomada
conceitual e ao estudo autonomo, em uma perspectiva de sala de aula invertida, na qual os
alunos tém acesso prévio a videos e materiais introdutdrios sobre os conteudos a serem
trabalhados; a segunda etapa refere-se a aprendizagem compartilhada, desenvolvida em
atividades presenciais, que possibilitam a socializagdo das ideias, a discussdao coletiva e a
ampliacao das compreensoes iniciais.

O segundo momento da sequéncia didatica consiste na constru¢do conceitual e
sistematizagdo dos conteudos, desenvolvida no contexto da aprendizagem presencial mediada
pelo professor. Nessa fase, os conceitos matematicos sdo explorados, organizados e
aprofundados de forma gradativa, possibilitando que os estudantes estruturem cognitivamente
os conhecimentos necessarios ao avango do processo de aprendizagem.

O terceiro momento refere-se a contextualizagdo e articulagdo com praticas
socioculturais, em que os conteudos matematicos sdo relacionados as diferentes dimensodes do
cotidiano juvenil, as praticas culturais locais e as demandas sociais. Essa perspectiva dialoga
diretamente com o que preconiza a BNCC (Brasil, 2018), ao defender a Matematica como
linguagem e como ferramenta para interpretar e intervir na realidade social.

Por fim, o quarto momento corresponde a aplicacao pratica e a resolucao de problemas,
etapa em que os estudantes utilizam os conhecimentos construidos ao longo da sequéncia
didatica em situagdes diversificadas. Nesse contexto, sdo propostas atividades e itens inspirados
na Teoria de Resposta ao Item (TRI), favorecendo o desenvolvimento da autonomia intelectual,
do pensamento critico e da capacidade de integrar e aprofundar as aprendizagens adquiridas.

Como forma de subsidiar o trabalho docente na andlise dos resultados das questdes
baseadas em itens das avaliacdes externas SAEB e SABE, foi elaborado um quadro-sintese

contendo as questdes aplicadas, as respectivas habilidades avaliadas, os gabaritos e as possiveis
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interpretagdes pedagogicas dos distratores. Esse instrumento visa apoiar a leitura pedagogica
dos erros cometidos pelos estudantes, contribuindo para intervengdes mais qualificadas no
processo de ensino e aprendizagem.

Dessa forma, a sequéncia didatica assume um fluxo pedagdgico coerente, no qual cada
etapa prepara o terreno para a etapa subsequente, garantindo continuidade, articulacdo e
significado ao processo de aprendizagem matematica. Ao mesmo tempo, a proposta oferece
elementos que podem subsidiar o planejamento docente frente as demandas das avaliagdes
externas, integrando essas exigéncias ao cotidiano escolar de maneira critica e formativa, tendo

como finalidade central a aprendizagem dos estudantes.

7.5 ESTRUTURA DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica proposta para o 9° ano do Ensino Fundamental para o componente
curricular Matematica apresenta atividades voltadas ao desenvolvimento sistematico das
habilidades e competéncias avaliadas nas provas SAEB e SABE, com o intuito de colocé-las a
disposi¢ao de todos os interessados. Nesse sentido, passa-se a apresentacdo da sequéncia

didatica:

Sequéncia didatica
Escola: espaco a ser informado de acordo com a instituicdo em que a SD sera dinamizada.
Area do conhecimento: Area do conhecimento: Matematica e suas conquistas, Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, Linguagens e suas tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas.
Componente Curricular: Matematica.
Professor(a): espaco a ser informado de acordo com o profissional que dinamizara a SD.
Ano: 9° ano do Ensino Fundamental.
Turma: espago a ser informado de acordo com a turma a ser escolhida para dinamizagao.
Quantidade de aulas: 12 aulas de 50 minutos
Conteudos desenvolvidos: Unidades de medida (Sistema Internacional de Unidades — SI e
medidas usuais); Conversdao entre unidades de comprimento, massa, tempo, temperatura,
capacidade e volume; Localizagdo e representacdo de espagos no plano cartesiano (plano
cartesiano, identificagdo de coordenadas e determinacdo de distdncias no plano);

Transformacdes geométricas no plano (reflexdo, rotacdo, translacdo e homotetia); Equagdo e
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funcdo do segundo grau (resolugdo algébrica de equacdes, analise de graficos de fungodes,
interpretagdo das raizes, do vértice e da concavidade).
Competéncias: As competéncias gerais da BNCC contempladas nesta sequéncia didatica
envolvem o pensamento cientifico, critico e criativo, promovendo a curiosidade, a investigagao
e a resolucdo de problemas do cotidiano. Também, incluem o repertdrio cultural, valorizando
as manifestagdes e expressdes da comunidade local, e a comunicagdo que estimula o uso da
linguagem matematica para expressar ideias e argumentar com clareza. O trabalho e o projeto
de vida ¢ desenvolvido por meio da cooperagdo e responsabilidade nas atividades em grupo,
enquanto a cultura digital ¢ explorada por meio do uso de recursos tecnoldgicos como
ferramentas de aprendizagem. Além disso, o autoconhecimento e o autocuidado sdo
incentivados para que o estudante se reconheg¢a como sujeito ativo no proprio processo de
aprendizagem, e a responsabilidade e cidadania sdo fortalecidas pela compreensdo da
importancia da Matematica para o desenvolvimento social e econdmico da sociedade.
Habilidades: As habilidades listadas, a seguir, constam na BNCC (Brasil, 2018) com seus
respectivos codigos:
EF09MAO1 — Resolver problemas que envolvem medidas de grandeza em situagdes reais.
EFO09MAO2 — Efetuar conversdes entre diferentes unidades de medida.
EF09MAO04 — Identificar figuras obtidas por transformacdes geométricas (reflexao, translagao
e rotagdo).
EF09MAO06 — Identificar equagdes polinomiais do 2° grau que modelam problemas.
EFO9MA10 — Interpretar mapas, croquis e representagoes graficas.
EF09MA11 — Relacionar tabelas simples a seus graficos correspondentes.
Objetivos:

e Compreender e aplicar medidas de grandeza em situagdes cotidianas.

e Utilizar o plano cartesiano para localizar pontos e calcular distancias.

e Analisar e reconhecer transformacdes geométricas.

e Resolver e modelar problemas com equagdes do 2° grau.

e Identificar e classificar figuras geométricas planas.

e Interpretar mapas e graficos como instrumentos de leitura do mundo.

e Relacionar os conteidos matematicos a aspectos culturais e sociais locais.
Publico-alvo: Alunos do 9° ano, na faixa etaria de 14 a 16 anos.
Perfil da turma: entre 30 e 40 estudantes.
Recursos didaticos: quadro branco, canetas para quadro branco, datashow para projecao de

contetdos e imagens, celulares (quando disponiveis) para pesquisa e registro das atividades,
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folhas de papel A4 para resolucdo de questdes e produgdo escrita, reportagens impressas que
servirdo como base tematica e contextual para os contetidos, réguas para atividades geométricas
e medicdes, além de materiais de apoio como lapis, borracha, caderno e livros didaticos.
Destaca-se, ainda, a utilizacdo de softwares e aplicativos de matematica dindmica, como o
GeoGebra ou aplicativos similares, como recurso de apoio a visualizagdo, exploragdo e analise
de conceitos geométricos, algébricos e graficos. Todos esses recursos serdo utilizados de forma
integrada, favorecendo a participagao ativa dos alunos e a construcao coletiva do conhecimento.
Avaliacio: A avaliagdo da sequéncia didatica sera processual e continua, ocorrendo em todas
as etapas de realizagdo das atividades propostas. Sera observada a participagao dos alunos, o
envolvimento nas discussdes em grupo, o desenvolvimento das habilidades matematicas e a
capacidade de aplicar os conteudos em situagdes praticas. Além disso, serdo considerados
aspectos como cooperagdo, responsabilidade, criatividade e reflexdo sobre o proprio
aprendizado, garantindo uma avaliagdo formativa que valoriza o progresso individual e coletivo
ao longo de todo o processo.

Referéncia: BNCC (Brasil, 2018) e matrizes de referéncia da Prova SAEB e SABE.
Tematica integradora: Matematica e Cultura Juvenil — “A Matemadtica presente no cotidiano

e na identidade dos jovens”.

7.6 ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

7.6.1 Sequéncia didatica — Unidades de medida

Antes de dinamizar a sequéncia didatica, o professor deve ler atentamente o roteiro,
revisar os videos e materiais indicados, preparar os recursos (cartolinas, objetos para medir,
cartoes de situagdes, QR Code do video) e organizar os alunos em grupos de trabalho.
Recomenda-se também familiarizar-se com os itens-modelo no formato TRI para orientar
correcoes e feedbacks.

Objetivo geral

Oferecer suporte ao desenvolvimento de competéncias e habilidades em grandezas e
medidas, favorecendo a reconsolidacao de aprendizagens e a familiarizacdo dos alunos com
itens no formato das avaliagOes externas.

Objetivos especificos
e Reconhecer e relacionar unidades de medida em situagdes cotidianas.

e [Executar conversdes entre unidades de comprimento, massa e capacidade.

e Resolver problemas contextualizados envolvendo grandezas e medidas.
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Familiarizar os estudantes com o formato e exigéncia dos itens SAEB/SABE (TRI).

Promover atividades colaborativas e reflexdo metacognitiva sobre estratégias de resolugdo.
Metodologias

Aprendizagem hibrida, combinando atividades presenciais e online;

Resolugdo de problemas contextualizados;

Aula expositiva;

Trabalho colaborativo em grupos;

Uso de videos, textos e recursos digitais;

Atividades no formato de itens de resposta ao item (modelo SAEB/SABE).
Recursos Didaticos

Quadro branco ¢ marcadores;

Smartphones ou tablets (quando disponiveis);

Video introdutério (QR Code);

Texto jornalistico impresso;

Folhas A4;

Régua;

Projetor multimidia;

Lista de exercicios elaborada no formato TRI (itens de multipla escolha).
Tempo
Tempo total estimado: 4 aulas de 50 minutos.

Considerando os objetivos propostos, as metodologias adotadas, os recursos disponiveis

e o tempo previsto, a sequéncia didatica foi organizada em duas etapas articuladas:

e FEtapa 1 — Aprendizagem personalizada (atividades online), voltada a retomada conceitual

e ao estudo auténomo;
Etapa 2 — Aprendizagem compartilhada (atividades presenciais), destinada a
problematizagdo, aplicacdo dos conceitos € consolidacdo das aprendizagens por meio do
trabalho colaborativo.

Antes da descricao das etapas, apresentam-se, no Quadro 1, os objetos de conhecimento

e as habilidades mobilizadas, em consonancia com a BNCC e com as Matrizes de Referéncia

do SAEB e do SABE, de modo a explicitar o alinhamento curricular da proposta.

Quadro 1 — Objetos de Conhecimento e Habilidades, conforme a BNCC para o Ensino

Fundamental — Anos Finais e segundo as Matrizes de Referéncia do SAEB e do SABE

OBJETOS DO CONHECIMENTO

HABILIDADES/DESCRITORES

Sistema métrico decimal; unidades de
medida; conversdes entre unidades;

BNCC
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resolucdo de problemas envolvendo | (EFO9MAO1) Resolver problemas que envolvem medidas de
grandezas do cotidiano. grandeza em situagdes reais.

(EFO9MAO02) Efetuar conversdes entre diferentes unidades de
medida.

Matriz SAEB

(D19) Resolver problemas que envolvem medidas de
grandeza;

(D20) Efetuar conversdes entre unidades de medida.

Matriz SABE

(D15 / H12) Resolver problemas utilizando relagdes entre
diferentes unidades de medidas;

Fonte: organizado pela autora.

Etapa 1 - APRENDIZAGEM PERSONALIZADA (atividades online)
Esta etapa tem como finalidade favorecer a retomada conceitual e a construgdo inicial dos
conhecimentos, permitindo que os estudantes avancem em ritmo préprio antes ou ap6s as aulas
presenciais.
Para apoiar esse processo, recomenda-se a utilizacdo dos seguintes recursos digitais:

e Introducao ao Sistema Métrico — video;

https://dai.ly/x6vvcp9

e Conversdo de unidades — video;

https://youtu.be/dHrSphd glL.8?si=mNWsy6vk ekaTF9h

e Problemas de grandezas e medidas — video;

https://youtu.be/QaVwbB14cpg?si=gu4ZpyMSvznKd6wl

e Representacdo de medidas no cotidiano — video;

e https://youtu.be/lqgszGaOY-mo?si=20v5r1 GA47ggKISA

e Exercicios online de conversao e medidas.

https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/x7fa91416:units-of-measurement

Esses materiais podem ser explorados como tarefa prévia (sala de aula invertida) ou
como atividade de reforco posterior, conforme as necessidades diagnosticadas pelo professor.
A aprendizagem personalizada permite que os estudantes avancem de maneira

autonoma e fortalecam conceitos fundamentais antes da resolu¢do dos itens aplicados em sala.

Etapa 2 - APRENDIZAGEM COMPARTILHADA (atividades presenciais)

Esta etapa ¢ organizada em momentos de contextualizagdo, resolu¢ao de problemas,
discussao coletiva e aplicagdo de itens no modelo SAEB/SABE, com vistas a consolidagdo das
aprendizagens, ao desenvolvimento do raciocinio matematico e a familiariza¢ao dos estudantes

com o formato das avaliagdes externas.


https://dai.ly/x6vvcp9
https://youtu.be/dHr5phd_qL8?si=mNWsy6vk_ekaTF9h
https://youtu.be/QaVwbB14cpg?si=gu4ZpyMSvznKd6wl
https://youtu.be/lqszGaOY-mo?si=Z0v5r1GA47gqKl5A
https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/x7fa91416:units-of-measurement
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A Etapa 2 ¢ desenvolvida ao longo de quatro aulas presenciais de 50 minutos,
organizadas de forma progressiva, conforme descrito a seguir:

— Aula 1 — Medidas no cotidiano e contextualizacao: introducao do tema a partir de situagdes
reais, com énfase nas praticas culturais e sociais, especialmente o contexto das feiras livres,
visando & constru¢do inicial dos conceitos de grandezas e medidas;
— Aula 2 — Conversao de unidades e resolucio de problemas: aprofundamento conceitual
por meio de atividades de conversao entre unidades e resolugdo de situagdes-problema
contextualizadas;

— Aula 3 — Resolucao de itens no modelo SAEB/SABE (TRI): aplicagdo de itens de multipla
escolha, com discussdo coletiva das estratégias de resolucdo e analise dos descritores
mobilizados;

— Aula 4 — Revisao e consolidacido das aprendizagens: retomada dos principais conceitos
trabalhados, socializacdo das produgdes dos estudantes e realizacdo de avaliagdo formativa,
considerando os avangos e as dificuldades observadas ao longo da SD.

A seguir, descrevem-se detalhadamente os encaminhamentos pedagogicos de cada aula.
Aula 1 — Medidas no cotidiano e contextualizacido
Objetivo da aula: auxiliar o estudante a compreender como as unidades de medida aparecem
no cotidiano, relacionando-as a praticas culturais e sociais, especialmente as feiras livres.
Pretende-se desenvolver a percepgao das grandezas presentes em situagoes reais.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos
pedagogicos, organizados em etapas que contemplam leitura e problematizacao de situagdes do
cotidiano, discussdo coletiva, exploracdo de conceitos iniciais e atividades praticas, com o
objetivo de favorecer a construcao do significado das unidades de medida a partir de contextos
reais.

Para desenvolvé-la, orienta-se para as seguintes agdes:
a) Divida a turma em grupos de 4 a 5 alunos;
b) A atividade pode ser realizada na propria sala de aula ou no laboratorio de informética;
c) Distribua o texto jornalistico sobre as feiras livres, orientando os alunos a realizar a
leitura coletiva, destacando elementos culturais, economicos e territoriais que acharam
interessante.
d) Apo6s a leitura, conduza uma discussdo orientada com as seguintes perguntas como:
Onde usamos medidas no dia a dia? Por que precisamos padronizar unidades? Como as

feiras utilizam medidas nos produtos vendidos?



e)

g)
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Apos a discussao, realize a exibi¢ao do video

(https://youtube.com/shorts/Xm1LiIFBOrlE?si=KYkrWe9D8rASn3Vd) por meio do

QR Code, que pode ser projetado no data show, na televisdo ou disponibilizado
diretamente para os alunos em uma folha impressa. O video apresenta, de maneira breve
e objetiva, os principais aspectos do sistema métrico decimal.

Apos a apresentacdao do video, oriente as equipes a construir um mapa conceitual em
cartolina ou folha A4, destacando as principais grandezas abordadas — como massa,
volume, comprimento, capacidade e d&rea— e organizando visualmente as relagdes entre
elas.

Para encerrar a aula, solicite que cada grupo realize um registro coletivo, anotando trés
situacdes reais vivenciadas na ultima semana em que utilizaram alguma unidade de
medida. Essa atividade permite consolidar a relagdo entre o conteudo estudado e o

cotidiano dos estudantes.

Aula 2 — Conversao de unidades e resolucio de problemas

Objetivo da aula: mobilizar o estudante a aplicar conversdes de unidades em situagdes

contextualizadas, desenvolvendo estratégias proprias de resolugdo.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos

pedagdgicos, organizados em etapas que contemplam retomada conceitual, resolucdo

colaborativa de problemas, discussdo coletiva das estratégias utilizadas e aplicacdo de situagdes

contextualizadas, com o objetivo de consolidar as conversdes de unidades e ampliar a

autonomia dos estudantes na resolugdo de problemas.

a)

b)

Para desenvolvé-la, orienta-se para as seguintes agdes:

Para iniciar a aula, retome brevemente a discussdo da aula anterior sobre grandezas e
unidades de medida, buscando apenas ativar os conhecimentos prévios dos estudantes.
Essa etapa deve ser rapida e servir como ponto de partida para as atividades praticas da
aula.

Em seguida, organize os alunos nos mesmos grupos da aula anterior (4 a 5 alunos).
Leve para a sala alguns objetos reais que utilizam unidades de medida do cotidiano —
como garrafas PET de 1 L e 500 mL, pacotes de arroz ou feijao de 1 kg ou 250g, régua,
fita métrica, copo medidor e embalagens diversas. Apresente rapidamente cada item e
converse de forma sucinta sobre o que cada unidade representa, preparando os alunos

para as atividades de conversdo que serdo realizadas em grupo.


https://youtube.com/shorts/Xm1LiFBQrlE?si=KYkrWe9D8rASn3Vd

d)

g)

h)

141

Distribua um ou mais objetos para cada grupo (garrafa, embalagem, caixa etc.) para que
realizem medig¢des utilizando régua ou fita métrica.

Peca que registrem as medidas encontradas e fagam as conversdes correspondentes.
Oriente que observem rétulos e embalagens, identificando peso e volume e
registrando as equivaléncias (cm —» m, mm - cm, kg — g, L > mL).

Entregue pequenos cartdes com situagdes reais inspiradas no cotidiano dos alunos,
como: “No mercado, Dona Ana comprou 750 g de farinha. Quantos quilogramas sdao?”
Cada grupo resolve os cartdes e depois compara suas estratégias.

Reuna a turma e peca que cada grupo compartilhe as formas que utilizou para converter
as unidades. No quadro, organize as estratégias apresentadas, mostrando caminhos
diferentes para resolver o mesmo tipo de conversao:

» multiplicagao por 10, 100, 1000;

* uso de tabelas de conversio;

* deslocamento da virgula;

* proporg¢ao simples.

Mostre que todas as estratégias sdo validas se levarem ao resultado correto.

Para encerrar, peca que cada aluno registre no caderno uma sintese do que aprendeu e
escreva um exemplo proprio de conversdao envolvendo seu cotidiano (cozinha, feira,
compras, banho, esporte etc.). Essa etapa reforca a aprendizagem e cria significado para

o conteudo.

Aula 3 — Resolugao de Itens Modelo SAEB/SABE (TRI)

Objetivo da aula: Mobilizar os estudantes para resolver, de forma individual, uma lista de
exercicios no formato das avaliagcdes externas, estruturada segundo a Teoria de Resposta ao
Item (TRI), aplicando os conhecimentos desenvolvidos nas aulas anteriores sobre grandezas e

medidas, conversdes e interpretacao de situagdes-problema.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos

pedagbgicos, organizados em etapas que contemplam organizacdo do espaco, realizacao
individual da atividade avaliativa e devolutiva inicial, com o objetivo de favorecer a autonomia
dos estudantes e possibilitar ao professor a leitura diagndstica das aprendizagens.

Para desenvolvé-la, orienta-se para as seguintes acoes:

a) Organize a sala de modo que os estudantes realizem a atividade individualmente,

mantendo-se em seus lugares, sem consulta aos colegas, de forma a garantir
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condicdes semelhantes as das avaliacdes externas;

b) Distribua a lista de exercicios (apresentada ao final da Sequéncia Didatica 7.6.1) e

esclarega que a atividade deve ser resolvida de maneira autonoma;

c) Estabelega um tempo aproximado para a realizagdo da tarefa e oriente os alunos a

registrar seus calculos e raciocinios, quando necessario;

d) Durante a aplicagdo, circule pela sala apenas para esclarecimento de duvidas

pontuais,  evitando  interferir nos  procedimentos de  resolugdo;

e) Ao final, recolha as atividades para analise posterior ou realize uma breve devolutiva
inicial, retomando coletivamente algumas questdes, sem antecipar a corre¢ao

completa, que sera aprofundada na Aula 4.

Aula 4 — Revisao e consolidacio

Objetivo da aula: auxiliar o estudante a consolidar os conceitos de medidas e conversdes,
revisar estratégias de resolucao e reforgar habilidades essenciais por meio de praticas avaliativas
formativas.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos
pedagogicos, organizados em etapas de revisdo conceitual, corre¢do dialogada, andlise dos
resultados e autoavaliagdo, com o objetivo de consolidar as aprendizagens e promover a
reflexao dos estudantes sobre seu proprio percurso formativo.

Para desenvolvé-la, orienta-se para as seguintes agoes:

a) Revisdo geral das conversoes e dos tipos de medidas.
Inicie a aula com uma retomada coletiva dos principais contetidos trabalhados ao longo da
sequéncia (unidades de medida, conversdes, resolucdo de problemas), utilizando o quadro e
exemplos retirados das atividades anteriores. Essa revisdo pode ser conduzida por meio de
perguntas norteadoras e resolu¢cdo comentada de situagdes representativas.

b) Correcao dialogada da lista de exercicios.
Realize a correcdo coletiva da lista de exercicios apresentada ao final da Sequéncia Didatica
5.1, elaborada no formato das avaliagdes externas (TRI). Durante esse momento, discuta com
a turma:

® erros recorrentes,
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e cstratégias eficientes,
e como as habilidades dialogam com o curriculo.
c) Autoavaliagdo:
Finalize a aula propondo um momento de autoavaliacao, que pode ser realizado por escrito ou
em discussdo guiada, a partir das seguintes questdes:
e — O que aprendi ao longo desta sequéncia didatica?
e — O que ainda preciso estudar ou aprofundar?

® — Quais estratégias de resolucao funcionaram melhor para mim?

AVALIACAO DA SEQUENCIA
A avaliagdo sera processual e formativa, considerando:
e participacdo nas discussoes;
e producido individual e em grupo;
e cstratégias de resolucdo apresentadas;
® registros e anotacdes;
e desempenho nos itens modelo SAEB/SABE;
e autoavaliacdo final.

A lista de exercicios apresentada a seguir integra a Etapa 2 da sequéncia didatica,
constituindo-se como atividade integradora e de sintese das aprendizagens desenvolvidas ao
longo das quatro aulas presenciais. Como culmindncia dessa etapa, a proposta articula os
conteudos trabalhados ao longo do percurso formativo, mobilizando situacdes contextualizadas
relacionadas as feiras livres de Feira de Santana e estabelecendo conexdes entre aspectos
culturais, sociais e territoriais e o estudo de grandezas e medidas. Elaborada a partir da realidade
da escola investigada, a atividade toma como referéncia um texto jornalistico sobre feiras livres,
podendo ser adaptada a outros contextos escolares, respeitando as especificidades locais.

A proposta contempla a leitura de um texto jornalistico, o acesso a um video por meio
de QR Code e a resolug¢do de uma lista composta por dez itens de multipla escolha. Os dez itens
de multipla escolha estdo organizados em niveis progressivos de complexidade (facil,
intermediario e avancado), com o objetivo de mobilizar diferentes habilidades, tais como
conversao entre unidades de medida, calculo de areas, volumes e massas, bem como resolugao
de problemas em contextos cotidianos. Os itens seguem o formato das avaliagdes externas
(SAEB/SABE — TRI), favorecendo a familiarizacdo dos estudantes com esse tipo de

instrumento avaliativo.
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A atividade assume carater formativo, permitindo ao professor acompanhar o percurso
de aprendizagem dos estudantes, identificar avancos e lacunas conceituais e orientar
intervengoes pedagogicas. As respostas dos itens devem ser analisadas a luz dos descritores
mobilizados, considerando ndo apenas o acerto ou erro, mas também as estratégias utilizadas
pelos alunos, possibilitando momentos de devolutiva coletiva e reflexdo sobre os
procedimentos adotados.

Dessa forma, a atividade integra os momentos de contextualizacdo, aprofundamento
conceitual, aplicagdo de itens e consolidagao das aprendizagens, funcionando como sintese do
trabalho desenvolvido na sequéncia didatica.

Os resultados obtidos servem como subsidio para a Aula 4, destinada a revisdo e
consolidacdo das aprendizagens, possibilitando a retomada dos conceitos que apresentarem

maior indice de erro e o aprofundamento daqueles j& apropriados pelos estudantes.

ALUNO:
DATA: / / SERIE: 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
PROFESSORA: DISCIPLINA: MATEMATICA

ATIVIDADE — UNIDADES DE MEDIDA
Texto Jornalistico
Feira 190 anos: uma cidade cercada de feiras livres por todos os lados

21 de setembro de 2023

Ainda menino, ele guiava carrinhos de méo nas feiras livres de Nanuque, no estado de Minas Gerais,

onde também vendia balas na porta do cinema e confecgoes pelas ruas. Talvez, isso explique o seu olhar




especial para o tipo de comércio que deu origem a Feira de Santana, que tem nesse segmento a maior
referéncia de sua histéria. E foi com base nessas memorias que o economista Nei Rios criou uma
belissima tela em que o mapa da cidade é formado com fotos das feiras espalhadas pelos bairros.

“Essa parte iluminada ¢ a sede do Municipio”, indica o autor da obra, exposta no Museu de Arte
Contemporanea (MAC), em homenagem aos 190 anos de emancipagdo politica de Feira de Santana,
comemorados no dia 18 deste més. “Me identifico com a minha cidade e percebo como a localizagdo
geografica leva a nossa historia para longe”, diz o feirense nascido na rua Quintino Bocaiuva (antiga
Rua do Fogo), bairro Kalilandia, que ja projeta outros trabalhos de carater memorialista.

A ideia da tela surgiu da vontade de registrar essa memoria da Feira do Semiarido. Medindo 1,5m x
1,72m, a belissima tela devera ter uma nova versao, dessa vez com todas as feiras da zona urbana
mostradas exatamente em seus locais de realizag@o. “Cada uma no seu lugar”, refor¢ca Nei Rios, para
quem as feiras, por si s6, contam a historia da cidade. “E  uma espécie de shopping no chio, onde se
encontra tudo”, define, citando a praga Bernardino Bahia (ou do Lambe Lambe), “onde o velho e o novo,
o rural e o urbano, se encontram todos os dias”.

Filho de uma cantora que foi rainha da micareta em 1950, Maria José Lima Rios, o garoto que também
engraxava sapatos carrega na memoria lembrangas que misturam o burburinho das feiras e as imagens
do antigo Campo do Sio Paulo, onde sua avo, Lindaura Souza, lavava roupas. “E um processo continuo
de substitui¢do dos tempos”, afirma, lembrando que a partir da realocagdo da feira do centro comercial
para o Centro de Abastecimento as feiras livres comegaram a brotar em todos os cantos.

Mapa das feiras livres

De acordo com a Secretaria Municipal de Agricultura, pelo menos uma dezena de bairros de Feira de
Santana tém as suas proprias feiras livres, fixas ou em dias determinados da semana, a exemplo do
Sobradinho, George Américo, Feira X, Concei¢do, Aviario, Bom Viver, Asa Branca, Sao Jodo, Conder,
Limoeiro e Gabriela, dentre outros. No centro, ocorrem diariamente as feiras das pragas Bernardino
Bahia (Lambe-Lambe) e do Tropeiro, mais a da rua Marechal Deodoro. Nos distritos, as feiras acontecem
em mercados municipais.

(Link:  https://www.feiradesantana.ba.leg.br/feira-190-anos-uma-cidade-cercada-de-feiras-livres-por-

todos-os-lados)
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QR Code do Video

Digitalize-me!

Lista de Exercicios

1- (Facil — Comercializacio de frutas na feira) Em uma barraca da feira livre de Feira de Santana, um
feirante vendeu 3 kg de bananas.

Sabendo que 1 kg equivale a 1.000 g, qual é a massa total vendida em gramas?

A) 300¢g

B) 3.000 g

C) 30.000 g

D) 300.000 g

2- (Facil — Venda de sucos naturais) Uma barraca vende sucos naturais em copos de 250 mL.
Em determinado dia, foram vendidos 12 copos.

Qual foi o volume total de suco vendido, em litros?

A) 12L

B) 2,5L

C) 30L

D) 30L

3- (Facil — Dimensdes da tela) O economista e artista Nei Rios, natural de Feira de Santana, criou uma
tela artistica medindo 1,50 m de altura por 1,72 m de largura, na qual o mapa da cidade é formado por
fotos das feiras livres dos bairros.

A obra representa a importancia das feiras livres para a identidade e o desenvolvimento cultural do
municipio.

Para uma exposig¢ao turistica, a tela foi reproduzida em formato reduzido, mantendo a mesma proporgao

das medidas originais, como mostra a imagem a seguir:
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30cm

& =| &

(Imagem ilustrativa: versdo reduzida da tela retangular, com o mapa estilizado de Feira de Santana,

legendado “Tela de Nei Rios — Feiras Livres de Feira de Santana,”)

Se a nova reproducdo tiver 30 cm de altura, mantendo a propor¢do original, qual serd a largura
aproximada dessa imagem reduzida?

A) 28 cm

B) 32 cm

C)34 cm

D) 35 cm

4- (Intermediaria — Organiza¢ao do espaco da feira) Uma das ruas onde ocorre a feira livre mede 120
metros de comprimento.

Para fins de planejamento, essa medida precisa ser expressa em centimetros.

Qual é essa medida em centimetros?

A) 1.200 cm

B) 12.000 cm

C) 120.000 cm

D) 1.200.000 cm

5- (Intermediaria — Producéo de polpas de frutas) Uma cooperativa que fornece produtos para a feira
produziu 18 litros de polpa de manga.

Essa polpa foi armazenada em embalagens de 300 mL.

Quantas embalagens foram utilizadas?

A) 45

B) 50

C) 60

D) 90

6- (Intermediaria — Cobertura metalica) A Prefeitura de Feira de Santana planeja construir uma

cobertura metalica para uma das feiras livres da cidade, com o objetivo de melhorar o conforto dos
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feirantes e visitantes. A area a ser coberta tem 2.000 centimetros de largura e 3.500 centimetros de

comprimento, como mostra a imagem, a seguir:

3500 cm

g AREA DA COBERTURA
8§ METALICA

[ stk s o o i
(Imagem ilustrativa: retangulo representando a cobertura metalica)
Com base nas informagdes apresentadas, qual serd a area total coberta pela estrutura, em metros
quadrados?
A) 55 m?
B) 350 m?
C) 700 m?
D) 750 m?
7- (Avang¢ada — Transporte de mercadorias) Um caminhdo transportou 2,4 toneladas de alimentos
para abastecer as feiras livres de Feira de Santana.
Sabendo que 1 tonelada equivale a 1.000 kg, qual foi a massa total transportada, em quilogramas?
A) 240 kg
B) 2.400 kg
C) 24.000 kg
D) 240.000 kg
8- (Avanc¢ada — Construcio de bancas padronizadas) Para padronizar as bancas da feira, a prefeitura
determinou que cada banca deve ter uma area de 1,5 m?.
Serdo montadas 40 bancas iguais.
Qual sera a area total ocupada por essas bancas?
A) 6m?
B) 40 m?
C) 60m?
D) 600 m?
9- (Avancada — Venda de mel) Em uma das feiras mencionadas na reportagem, um feirante vende mel
em garrafas de 500 mililitros (mL). Em um dia de movimento intenso, ele vendeu 48 garrafas.
Qual ¢ o volume total de mel vendido, expresso em litros?
A)24 L
B)48 L
C)96 L
D) 240 L
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Qual € o peso de cada pacote de farinha em gramas (g)?
A)250 ¢
B)300 g
C)400 g
D)500 g

10- (Avancada — Pacote de farinha) A feira livre de Feira de Santana ¢ reconhecida pela forte presenca
da economia familiar e pela valorizag@o de praticas tradicionais, como a producao artesanal de farinha
de mandioca nas casas de farinha. Nesses espagos, o produto é processado de forma comunitaria e se
torna um dos principais itens comercializados nas barracas da feira.
Em uma dessas barracas, especializada na venda de produtos frescos e a granel, foram vendidos 12 kg

de farinha de mandioca, distribuidos igualmente em 24 pacotes idénticos.

Com o objetivo de ampliar o carater formativo da atividade, apresenta-se, a seguir, um

quadro resumo dos itens propostos. Esse quadro tem como finalidade subsidiar o trabalho

docente na analise dos resultados, articulando cada questao as respectivas habilidades e

descritores, bem como explicitando o gabarito e as possiveis interpretagdes pedagogicas dos

distratores.

Quadro resumo de itens propostos

Item Objeto de Habilidade Descritor Gabarito | Leitura pedagégica dos distratores

conhecimento (BNCO) (SAEB/SABE)

1 Massa (kg < g) EFOOMAO2 — | SAEB D20 /| B Alternativas A e C indicam dificuldade
Efetuar SABE DIl5- na relagdo entre kg e grama. A
conversdes H12 alternativa D revela auséncia de
entre unidades compreensdo da ordem de grandeza na
de medida conversao.

2 Capacidade (mL | EFOOMAO2 SAEB D20 /| C Marcar A sugere erro na soma dos

— L) SABE Dl5- volumes. B indica confusdo na
H12 conversao mL—L. D revela
desconhecimento da equivaléncia basica

entre mililitro e litro.

3 Proporcionalidade | EFO9MAO1 SAEB D19 /|C Alternativas A e B indicam dificuldade
entre medidas SABE DI15- em manter a razdo entre as medidas. D
lineares HI2 aponta uso de estimativa sem calculo

proporcional.

4 Comprimento (m | EFOOMAO02 SAEB D20 /|B A alternativa A revela conversdo
< cm) SABE Dl5- incompleta. C e D indicam erro de ordem

HI2 de grandeza ao multiplicar por 100.

5 Capacidade (L < | EFOOMAO1 / | SAEB C A e B sugerem erro na divisdo do volume

mL) e divisdo EF09MAO02 D19/D20 total. D indica dificuldade em articular

conversao e operacao.
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6 Area de retangulo | EFOOMAO1 SAEB D19 A e B indicam céalculo parcial da area. D
e conversao de revela dificuldade em  converter
unidades centimetros para metros antes do

calculo.

7 Massa (tonelada | EFOOMAO02 SAEB D20 / A mostra confusdo entre tonelada e
— kg) SABE Dl5- quilograma. C e D indicam erro de escala

HI12 na conversao.
8 Area total EF09MAO1 SAEB D19 A e B revelam erro na multiplicagdo da
area unitaria pelo nimero de bancas. D
indica superestimacdo por desatenc¢do a
unidade.

9 Capacidade (mL | EFOOMAO2 SAEB D20 / B indica soma sem conversdao. C ¢ D

« L) SABE Dl5- mostram dificuldade em compreender a
HI12 equivaléncia entre mililitros e litros.

10 Massa (kg <> g) e | EFOOMAOI SAEB B e C indicam erro na divisdo do total de
divisdo EFO09MAO02 D19/D20 / massa pelos pacotes. D sugere auséncia
proporcional SABE DIl5- de conversdo prévia de kg para g ou uso

HI12 de estimativa sem calculo.

Fonte: organizado pela autora.

7.6.2 Sequéncia didatica — Localizacio e representacio do espaco no plano cartesiano

Esta sequéncia didatica retne atividades que abordam o conteudo de localizagdo e

representacdo do espago no plano cartesiano, articulando conceitos de mapas, coordenadas e

relagdes espaciais. Antes de aplica-la, o professor deve ler atentamente o roteiro, consultar os

videos e materiais digitais sugeridos, organizar os mapas impressos, preparar o GeoGebra

(online ou offline) e verificar a disponibilidade dos recursos tecnologicos. Recomenda-se

também revisar previamente os itens avaliativos no formato TRI, que serdo utilizados ao longo

das aulas.

Objetivo geral

Desenvolver a compreensdao do plano cartesiano e sua relagdo com o espaco real,

fortalecendo habilidades de localizagdo, representacao e analise de pontos, conforme exigéncias

da BNCC e das avaliagdes externas (SAEB/SABE).

Objetivos especificos

Identificar e representar coordenadas de pontos.

Calcular distancia e ponto médio entre pontos no plano.

Promover atividades colaborativas e reflexao metacognitiva sobre estratégias de resolugao.

Reconhecer a relagdo entre mapas reais € o plano cartesiano.

Interpretar informagdes presentes em mapas, croquis e representagoes graficas.
Estabelecer conexdes entre habilidades avaliadas pela BNCC, SAEB e SABE.

Desenvolver leitura espacial, raciocinio geométrico e interpretacao de dados.
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Metodologias

e Aprendizagem hibrida com atividades presenciais e online;

e Trabalhos individuais e em grupos;

e Uso de mapas reais do municipio;

e Constru¢do manual de plano cartesiano;

e Atividades investigativas e contextualizadas;

e Uso de recursos digitais (GeoGebra);

e [tens avaliativos no modelo TRI (SAEB/SABE).
Recursos Didaticos

e Mapas impressos de Feira de Santana;

e Folhas quadriculadas e régua;

e Smartphones ou tablets (quando disponiveis);

e Projetor multimidia;

e Texto introdutério sobre coordenadas geograficas;

e GeoGebra (online/offline);

e Lista de exercicios no modelo SAEB/SABE;

e Folhas A4 ¢ lapis.

Tempo

Tempo total estimado: 4 aulas de 50 minutos.

Considerando os objetivos propostos, as metodologias adotadas, os recursos disponiveis
e o tempo previsto, a sequéncia didatica foi organizada em duas etapas articuladas:

e FEtapa 1 — Aprendizagem personalizada (atividades online), voltada a retomada conceitual
e ao estudo auténomo;

e Etapa 2 — Aprendizagem compartilhada (atividades presenciais), destinada a
problematizagdo, aplicacdo dos conceitos € consolidacdo das aprendizagens por meio do
trabalho colaborativo.

Antes da descri¢do das etapas, apresentam-se, no Quadro 2, os objetos de conhecimento
e as habilidades mobilizadas, em consonancia com a BNCC e com as Matrizes de Referéncia

do SAEB e do SABE, de modo a explicitar o alinhamento curricular da proposta.

Quadro 2 — Objetos de Conhecimento e Habilidades, conforme a BNCC para o Ensino
Fundamental — Anos Finais e segundo as Matrizes de Referéncia do SAEB e do SABE

OBJETOS DO HABILIDADES/DESCRITORES
CONHECIMENTO
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Localizagdo no plano; | BNCC

Sistema cartesiano; | (EFOOMA10) Interpretar mapas, croquis e representacdes graficas.
Representagéo de | (EFO9MAL11) Relacionar tabelas simples e graficos correspondentes.

pontos; Distancia entre | Matriz SAEB

pontos; Ponto médio. (D23) Determinar coordenadas de pontos no plano cartesiano.
(D24) Calcular a distancia entre dois pontos no plano cartesiano.

Matriz SABE

(D09 / HO9) Interpretar informagdes apresentadas por meio de coordenadas
cartesianas.

(D01 / HO1) Identificar localizagdo/movimentacdo de objetos em mapas e
croquis.

Fonte: organizado pela autora.

Etapa 1 - APRENDIZAGEM PERSONALIZADA (atividades online)

Esta etapa tem como finalidade favorecer a retomada conceitual dos principais
elementos do plano cartesiano, tais como localizagao de pontos, leitura de mapas e relagdes
espaciais, possibilitando que os estudantes avancem em ritmo proprio antes ou apos os
encontros presenciais.

Para apoiar o desenvolvimento da aprendizagem personalizada, recomenda-se
disponibilizar os seguintes materiais:

1) O video Sistema de Coordenadas Cartesianas, para que os alunos assistam antes da
primeira aula presencial.

2) Videos explicativos sobre:

e Sistema de coordenadas cartesianas;

https://voutu.be/OgZei6eCAZI?si=0FiiEzgDv6legmNd

e Distancia entre dois pontos;

https://youtu.be/kJISRfwNICE?si=lowqgDtQKANOqz_K7

e Ponto médio;

https://youtu.be/IOAknHCCaEQ?si=cbBLDYw9uNhvjnzT

e Relagdes entre mapas e o plano cartesiano.

https://voutu.be/EAeTBeEHSD4?si=w0-f5It TCPbxhQi5

Atividades online de localizagdo no plano cartesiano (GeoGebra, Khan Academy, etc.).
Esses recursos podem ser utilizados antes ou depois das aulas, fortalecendo a compreensdo

teodrica e o ritmo individual dos estudantes.

Etapa 2 - APRENDIZAGEM COMPARTILHADA (atividades presenciais)
Esta etapa estrutura-se em momentos de contextualiza¢do, exploracdo de mapas,

resolugdo de problemas, discussdo coletiva e aplicagdo de itens no modelo SAEB/SABE, com


https://youtu.be/OgZej6gCAZI?si=oFiiEzgDy6lgqmNd
https://youtu.be/kJI5RfwNlCE?si=lowqDtQKANOqz_K7
https://youtu.be/IOAknHCCaE0?si=cbBLDYw9uNhvjnzT
https://youtu.be/EAeTBeEHSD4?si=w0-f5ItTCPbxhQi5
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vistas ao desenvolvimento do raciocinio espacial, a consolida¢do das aprendizagens e a

familiarizacdo dos estudantes com o formato das avaliagdes externas.

A Etapa 2 ¢ desenvolvida ao longo de quatro aulas presenciais de 50 minutos, organizadas de

forma progressiva, conforme descrito a seguir:

— Aula 1 — Mapa, territéorio e introducdo as coordenadas: abordagem inicial da

representacdo do espaco por meio de mapas, discussdo sobre territdrio e identificacdo de pontos

de referéncia, introduzindo o conceito de coordenadas;

— Aula 2 — Construcao do plano cartesiano e representacio de bairros: construcao coletiva

do plano cartesiano e localizagdo de bairros da cidade, promovendo a articulagio entre espago

vivido e representacao matematica;

— Aula 3 — Distincia entre pontos e ponto médio + itens modelo SAEB/SABE: exploragdo

das nocdes de distincia entre pontos e ponto médio no plano cartesiano, seguida da resolugdo

de itens no formato das avaliagdes externas, com analise coletiva das estratégias utilizadas;

— Aula 4 — Consolidacio, interpretacao e autoavalia¢do: retomada dos principais conceitos

trabalhados, interpretacdo dos resultados das atividades, devolutiva formativa e realizagao de

autoavaliagao pelos estudantes.

A seguir, descrevem-se detalhadamente os encaminhamentos pedagdgicos de cada aula.

Aula 1 — Mapa, Territorio e Introducio as Coordenadas

Objetivo da aula: auxilia o aluno a compreender como os mapas representam o espacgo,

reconhecer elementos basicos da orientacdo espacial e estabelecer relagdes entre coordenadas

geograficas e o plano cartesiano.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos pedagdgicos,

organizados em etapas que contemplam momentos de exploracdo inicial, problematizagao,

construgdo conceitual e atividade pratica. Essas etapas tém como finalidade orientar a mediagao

do professor e favorecer a participacdo ativa dos estudantes na constru¢do dos conceitos de

localizagdo espacial e coordenadas.

Para desenvolvé-la, orienta-se para as seguintes acoes:

a) Divida a turma em grupos de 5 alunos;

b) Leve os alunos para o laboratorio de informaética.

¢) Distribua aos alunos mapas impressos da cidade, com a divisdo dos bairros e distritos. Peca
que observem o espaco geografico municipal, identificando bairros, limites, pontos

conhecidos e caracteristicas gerais do territorio.
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Faga alguns questionamentos aos alunos com o intuito de identificar o que ja sabem sobre
localizagdo espacial e representagdo no mapa. Para isso, sugere-se algumas perguntas que
ajudam a mobilizar no¢des basicas de leitura cartografica:

Onde estamos no mapa? Como podemos localizar o bairro da escola?

Como identificamos um ponto especifico no mapa? O que usamos como referéncia?

O que vocés entendem por dire¢do e posicao?

Vocés sabem o que sdo paralelos e meridianos? Para que servem?

Quais elementos do mapa ajudam a localizar lugares? (legenda, escala, linhas de referéncia,
pontos cardeais)

Solicite que os alunos realizem uma breve pesquisa (no celular, tablet ou Cromebook) sobre
coordenadas geograficas, destacando trés elementos essenciais: latitude; longitude; pontos
cardeais.

ApoOs essa pesquisa inicial, conduza a turma para promover a relagdo entre esse sistema e
as coordenadas ortogonais do plano cartesiano, explicando que:

paralelos — funcionam como o eixo X;
meridianos — funcionam como o eixo Y.

Introducdo as coordenadas geograficas: Explique latitude, longitude e pontos cardeais.
Conexao com o plano cartesiano: Relacione paralelos/meridianos com eixos X e y.
Atividade pratica: cada aluno localiza seu bairro no mapa e descreve:

Posicao relativa;

Diregao;

Bairros vizinhos.

Para encerrar a aula, mostre que ambos os sistemas organizam o espago por meio de eixos
perpendiculares, permitindo localizar qualquer ponto de forma precisa — no mapa ou no

plano cartesiano. Essa conexao sera fundamental para a continuidade da atividade.

Aula 2 — Construc¢io do Plano Cartesiano e Representacio de Bairros

Objetivo da aula: auxiliar o aluno a construir o plano cartesiano manualmente, representando

pontos correspondentes a bairros e compreendendo a logica das coordenadas.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos

pedagdgicos, organizados em etapas que envolvem construc¢do coletiva, exploragdo do mapa,

localizagao de pontos e resolugdo de atividades, com o objetivo de favorecer a compreensao do

plano cartesiano e sua articulagcdo com o espago vivido.
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Para desenvolvé-la, orienta-se para as seguintes acgdes:

a)
b)

d)

Divida a turma em grupos de 5 alunos;

Distribua para cada aluno uma folha de papel manteiga e uma régua. Oriente-os a
posicionar a folha sobre o mapa e, com o auxilio da régua, construir o sistema de
coordenadas ortogonais (eixos X e Y) diretamente sobre o mapa da cidade.

Pega que todos os alunos definam a mesma origem (0,0) no plano cartesiano construido
sobre o mapa — por exemplo, o bairro Lagoa Grande, conforme adotado na atividade.
Explique que utilizar uma origem comum facilita a comparagdo das representagoes, a
leitura dos pontos ¢ o desenvolvimento da atividade pelos grupos.

Oriente os alunos a marcar, no mapa ja sobreposto pelo plano cartesiano, os pontos
correspondentes a diferentes bairros. Cada estudante deve localizar e registrar:

o bairro onde mora;

um bairro vizinho;

um bairro mais distante;

o bairro onde a escola esta situada;

ou outro bairro de sua preferéncia, caso algum dos anteriores nao seja possivel.

ApoOs a construgdo do plano cartesiano sobre o mapa, oriente os alunos a responder as
questdes da lista de exercicios apresentada ao final da Sequéncia Didatica 7.6.2. Essas
atividades complementares t€ém o proposito de aprofundar a compreensao dos conceitos
trabalhados em aula, permitindo que os estudantes apliquem a leitura de quadrantes,
interpretem coordenadas e estabelecam relacdes entre o espaco geografico do municipio e

a representag@o no plano cartesiano.

Aula 3 — Distancia Entre Pontos e Ponto Médio + Itens Modelo SAEB/SABE

Objetivo da aula: Professor, a aula 3 tem como objetivo fazer com que o aluno calcule

distancias e ponto médio entre pontos representados no plano cartesiano, aplicando esses

conceitos em tarefas avaliativas no modelo da TRI.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos

pedagogicos, organizados em etapas que contemplam a retomada dos pontos marcados no plano

cartesiano, o calculo da distancia entre pontos, a identificagdo do ponto médio e a aplicacao dos

conceitos em itens no formato das avaliagdes externas.

Para desenvolvé-la, orienta-se para as seguintes acdes:

a)

Divida a turma em grupos de 5 alunos;
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b) Utilizando o mapa produzido na aula anterior, solicite que cada aluno escolha dois dos
bairros que ele ja havia marcado no plano cartesiano para realizar as proximas atividades.

¢) Usando os dois bairros escolhidos do mapa cartesiano, peca que os estudantes calculem a
distancia entre eles.

d) Em seguida, peca que identifiquem graficamente e numericamente a posi¢ao central (ponto
médio) entre dois bairros.

e) Uso de ferramenta digital (opcional): Retome rapidamente o GeoGebra para confirmar
calculos e visualizar resultados.

f) “Apos realizarem os célculos, solicite que as equipes socializem seus resultados. A partir
das solugdes apresentadas, o professor deve mediar a discussdo, conduzindo a turma a
compreensao coletiva sobre o calculo da distancia entre dois pontos € do ponto médio no
plano cartesiano.”

g) Para finalizar a aula, solicite que os estudantes resolvam a lista de exercicios apresentada
ao final da Sequéncia Didatica 7.6.2, elaborada no formato das avaliagdes externas e
estruturada segundo a Teoria de Resposta ao Item (TRI). Essa atividade tem carater
formativo e visa consolidar os conceitos trabalhados, além de possibilitar ao professor a

analise das estratégias de resolugdo adotadas pelos alunos.

Aula 4 — Consolidacio, Interpretacio e Autoavaliacio

Objetivo da aula: a aula 4 tem como objetivo consolidar a compreensdo da localizagdo
espacial, revisar calculos e promover uma leitura integrada do plano cartesiano em diferentes
representacoes.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos
pedagogicos, organizados em etapas de revisdo conceitual, corre¢do dialogada, analise dos
resultados e autoavaliagdo, com o objetivo de consolidar as aprendizagens e promover a
reflexao dos estudantes sobre seu proprio percurso formativo.

Para desenvolvé-la, orienta-se as seguintes agoes:

a) Revisdo geral das conversodes e dos tipos de medidas.
Inicie a aula com uma retomada coletiva dos principais conceitos trabalhados ao longo da
sequéncia (localizagdo no plano cartesiano, leitura de coordenadas, distancia entre pontos e
ponto médio), utilizando o quadro, os mapas construidos pelos grupos e exemplos retirados das
atividades anteriores. Essa revisao pode ser conduzida por meio de perguntas norteadoras e
resolucdo comentada de situagdes representativas.

b) Correcao dialogada da lista de exercicios.
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Realize a corregdo coletiva da lista de exercicios apresentada ao final da Sequéncia Didatica
5.2, elaborada no formato das avaliagdes externas (TRI). Durante esse momento, discuta com
a turma:
® erros recorrentes,
e cstratégias eficientes,
e como as habilidades dialogam com o curriculo.
Esse procedimento permite transformar os erros em oportunidades de aprendizagem e
aprofundar a compreensao dos conceitos envolvidos.
¢) Autoavaliagdo:
Finalize a aula propondo um momento de autoavaliagdo, que pode ser realizado por escrito ou
por meio de discussdo guiada, a partir das seguintes questdes: 1) O que aprendi ao longo desta
sequéncia didatica? 2) Quais conteudos ainda ndo compreendi plenamente? 3) Tenho dominio
da leitura e interpretagao do plano cartesiano? 4) Em quais aspectos percebo avangos em relagao
as aulas anteriores?
Esse momento visa estimular a reflexdo metacognitiva e a corresponsabiliza¢do dos estudantes
pelo proprio processo de aprendizagem.
AVALIACAO DA SEQUENCIA
A avaliagdo serd processual e formativa, considerando:
* Analise dos mapas e registros individuais;
* Participacdo nas atividades em grupo;
+ Construcdo adequada do plano cartesiano;
* (Célculos de distancia e ponto médio;
* Desempenho nos itens SAEB/SABE;
* Autoavaliacao final.
No decorrer da Etapa 2, propde-se uma atividade integradora que articula os contetidos
trabalhados ao longo das aulas presenciais, envolvendo leitura e construcdo do plano cartesiano
sobre o mapa da cidade, localizagdo de pontos, calculo de distancias e identificagdo do ponto
médio. A atividade ¢ composta por uma lista de exercicios contextualizada, elaborada no
formato das avaliagdes externas (SAEB/SABE — TRI), e tem como objetivo mobilizar as
habilidades desenvolvidas durante a sequéncia, apds a vivéncia pratica e as discussdes coletivas
mediadas pelo professor.
A lista de exercicios apresentada a seguir integra o processo de desenvolvimento da Etapa 2,

constituindo-se como instrumento de aplicacdo e consolidacdo das aprendizagens. Seus
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resultados subsidiam a Aula 4, favorecendo a revisdo dos conceitos, a identificagdo de

dificuldades recorrentes e o planejamento de intervengdes pedagdgicas.

a)

b)

ALUNO:
DATA: / / SERIE: 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
PROFESSORA: DISCIPLINA: MATEMATICA

ATIVIDADE — LOCALIZAGAO E REPRESENTACAO DO ESPAGO NO PLANO CARTESIANO

Mapa da Cidade de Feira de Santana seus bairros e distritos

(Fonte: Gerada por IA ajustada pelo autor)

Observe o mapa de Feira de Santana e identifique os bairros e distritos representados.
Com a folha de papel manteiga em maos posicione-a sobre o mapa e construa o sistema
coordenadas ortogonais, considere como a origem (0,0) do plano cartesiano o bairro Lagoa
Grande

Usando régua e lapis, trace os eixos X e Y sobre o mapa:

A direita — Eixo X positivo (Leste)

A esquerda — Eixo X negativo (Oeste)

Acima — Eixo Y positivo (Norte)

Abaixo — Eixo Y negativo (Sul)

Marque pequenas unidades nos eixos (-3, -2, —1, 0, 1, 2, 3) para criar sua escala de
observagdo.

Agora, responda:

Qual ¢é o nome do bairro escolhido?

Em qual quadrante (I, II, III ou IV) ele se encontra em relagao a Lagoa Grande?




¢) Qual ¢ a posicao aproximada do bairro em relacdo a Lagoa Grande? (exemplo: a nordeste,

a sudoeste etc.)

d) Quais seriam as coordenadas aproximadas do bairro, se Lagoa Grande for (0,0)?

e) Descreva um trajeto possivel, em unidades de deslocamento, partindo de Lagoa Grande até

o bairro escolhido. (exemplo: “2 unidades para o leste e 3 para o norte”)

Lista de Exercicio
1- (Facil — Distancia entre bairros) No plano cartesiano abaixo, a cidade de Feira de Santana foi
representada de modo que o bairro Lagoa Grande estd na origem (0,0). O bairro Aeroporto esta

localizado no ponto A(3, 2), e o bairro Campo Limpo esta localizado no ponto B(—1, 2).

CAMPO LIMPO AEROPORTO
12) §-f--m--oo e 162

) (0,0) x
| LAGOA GRANDE
\J\_/

(Fonte: Gerada por 1A ajustada pelo autor)
Com base nessa representagdo, determine a distincia entre os bairros Campo Limpo e Aeroporto, em
unidades de medida do plano cartesiano.
A) 2 unidades
B) 3 unidades
C) 4 unidades
D) 5 unidades
2- (Facil — Transporte sustentavel) A Prefeitura de Feira de Santana esta desenvolvendo um projeto
para incentivar a pratica de atividades fisicas e o uso de meios de transporte sustentaveis.
Entre as ac¢des planejadas, estd a construgdo de uma ciclovia que ligara dois importantes bairros da
cidade: Registro e Santa Monica.
No plano cartesiano que representa a cidade, o bairro Registro esta localizado no ponto R(4, 2) e o bairro

Santa Monica esta localizado no ponto S(1, —-2).
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Sabendo que a ciclovia serd construida em linha reta, qual serd o comprimento aproximado dessa
ciclovia, em unidades de medida do plano cartesiano?

A) 4 unidades

B) 5 unidades

C) 6 unidades

D) 7 unidades

3- (Facil — Passeio de bicicleta no parque) Durante um passeio no Parque Erivaldo Cerqueira, duas
amigas pararam em pontos diferentes representados no plano cartesiano.

Ana estd no ponto A(2, 1) e Julia esta no ponto J(2, 5).

Qual ¢ a distancia entre Ana e Julia no plano cartesiano?

A) 2 unidades

B) 3 unidades

C) 4 unidades

D) 5 unidades

4- (Facil — Localizacio em um jogo de tabuleiro) Num jogo digital, um personagem se encontra na
posicao P(-3, 2). Apés um movimento, ele vai para o ponto Q(-3, —1).

Qual ¢ a distancia percorrida pelo personagem?

A) 1 unidade

B) 2 unidades

C) 3 unidades

D) 4 unidades

5- (Intermediaria — Ponto médio entre bairros) No plano cartesiano que representa um mapa urbano,
o bairro Papagaio esta em P(4, 6) e o bairro SIM esta em S(8, 2).

O ponto médio entre esses dois bairros ¢€:

A) (6,4)

B) (12, 8)

O 4,4

D) (6, 2)

6- (Intermediaria — Rota de entrega) Um entregador inicia sua rota no ponto E(-2, —3) e finaliza no
ponto F(4, 3).

Qual ¢ a distancia percorrida pelo entregador?

A) 6

B) V36

C) 6v2

D) V72

7- (Intermediaria — Localizacdo de torres em um jogo) Num jogo de estratégia, duas torres estdo
posicionadas nos pontos Ti(3, —4) e Tx(-1, —4).

Qual a distancia entre as duas torres?

A) 2 unidades

B) 3 unidades
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C) 4 unidades

D) 5 unidades

8- (Avang¢ada — Seguranca em um campus universitario) A equipe de vigilancia mapeou dois postes
de iluminag@o no campus: Pi(—4, 1) e P2(2, 7).

Eles querem instalar uma cdmera exatamente no ponto equidistante dos dois postes.

Em qual ponto a cdmera deve ser instalada?

A) (-1,4)

B) (-2,6)

) (3,3)

D) (-1,3)

9- (Avancada — Comunicaciio entre satélites) Dois satélites artificiais aparecem nos pontos Si(5, —2)
e Sx(—1, 4).

O sistema precisa calcular a distdncia exata entre eles para ajustar a comunicagao.

Qual ¢ essa distancia?

A) V52

B) V72

C) V62

D) V48

10- (Avangada — Planejamento urbano) Para instalar uma nova antena, os engenheiros precisam
localizar o ponto M que seja o ponto médio entre os bairros Cidade Nova (3, —1) e Alto do Papagaio (—
5,7).

Em qual ponto a antena deve ser instalada?

A) (-1,3)

B) (-2,4)

C) (1,3)

D) (-2,3)
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Com o objetivo de ampliar o carater formativo da atividade, apresenta-se, a seguir, um

quadro-resumo dos itens propostos. Esse quadro subsidia o trabalho docente na analise dos

resultados, articulando cada questdo aos respectivos objetos de conhecimento, habilidades e

descritores, além de explicitar o gabarito e a leitura pedagogica dos distratores.

Diferentemente de uma abordagem centrada apenas no acerto ou erro, o quadro

subsequente possibilita compreender quais conceitos e procedimentos ainda ndo foram

consolidados pelos estudantes, permitindo identificar dificuldades especificas relacionadas a

\

leitura do plano cartesiano, a interpretacdo de coordenadas, ao calculo de distancias e a

determina¢do do ponto médio. Dessa forma, os distratores sdo compreendidos como

indicadores diagndsticos que orientam intervencdes pedagdgicas mais direcionadas.



162

Quadro resumo — conceitos e procedimentos ainda nao consolidados pelos discentes

Item Objeto de Habilidade Descritor Gabarito Leitura pedagégica dos
conhecimento (BNCC) (SAEB/SABE) distratores
1 Distancia EFO9MA16 —| SAEB D23 /| C A e B indicam leitura parcial das
entre  pontos | Resolver SABE DI8- coordenadas. D sugere uso de
no plano | problemas H15 estimativa sem considerar a
cartesiano envolvendo variagdo horizontal correta.
coordenadas  no
plano cartesiano
2 Distancia EFO9MA16 SAEB D23 /| B A revela célculo incompleto. C e
entre dois SABE DI8- D indicam dificuldade em aplicar
pontos HI15 a formula da distancia ou erro na
substitui¢do dos valores.
3 Distancia EFO9MA16 SAEB D23 /|C A e B mostram confusdo na
vertical SABE DI8- contagem das unidades. D indica
H15 superestimacdo da distancia.
4 Distancia EFO9MA16 SAEB D23 /| C A e B indicam leitura incorreta da
vertical SABE DI8- variagdo no eixo y. D aponta erro
HI15 na contagem dos intervalos.
5 Ponto médio EF09MA16 SAEB D23 /| A B indica soma sem divisdo por
SABE DI8- dois. C e D revelam erro na média
HI15 das coordenadas.
6 Distéancia EFO9MA16 SAEB D23 /| C A e B indicam erro operacional. D
entre pontos SABE DI8- aponta dificuldade em aplicar
H15 corretamente a formula da
distancia.
7 Distancia EF09MA16 SAEB D23 /| C A e B revelam leitura parcial do
horizontal SABE DI8- deslocamento. D indica
HI15 superestimacdo da distancia.
8 Ponto médio EFO9MA16 SAEB D23 /| A B e C indicam erro na média das
SABE DI8- coordenadas. D sugere troca de
HI15 sinais.
9 Distancia EF0O9MA16 SAEB D23 /| C A e B indicam erro na elevagio ao
entre pontos SABE DI8- quadrado. D mostra confusdo
HI15 entre soma e raiz quadrada.
10 Ponto médio EFO9MA16 SAEB D23 /| A B e D revelam erro na média das
SABE DI8- coordenadas. C indica inversdo
HI1S5 dos sinais.

Fonte: organizado pela autora.

7.6.3 Sequéncia didatica — Transformacdes geométricas no plano

Esta sequéncia didatica retne atividades que abordam o conteudo de transformagdes

geométricas no plano — reflex@o, rotacdo, translacio e homotetia — articulando a
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representacdo algébrica, a visualiza¢do no plano cartesiano e a analise das propriedades que se
mantém ou se alteram. Antes de aplicé-la, o professor deve ler atentamente o roteiro, explorar
os videos e materiais digitais sugeridos, organizar as folhas impressas, preparar o GeoGebra
(nas versdes online ou offline) e verificar a disponibilidade dos recursos tecnoldgicos
necessarios. Recomenda-se, ainda, revisar previamente os itens avaliativos no formato TRI, que
serdo utilizados ao longo das aulas para fortalecer a relagdo entre os conteudos estudados e as
exigéncias das avaliagdes externas (SAEB/SABE).
Objetivo geral
Desenvolver a compreensao das transformag¢des geométricas no plano cartesiano,
fortalecendo habilidades de identificacdo, comparagdo, representacdo e analise das
propriedades invariantes, conforme as orientacdes da BNCC e das matrizes de referéncia do
SAEB e do SABE.
Objetivos especificos
e Compreender e diferenciar reflexdo, rotagdo, translacdo e homotetia;
e Identificar propriedades invariantes nas diferentes transformacdes geométricas;
e Representar manualmente ampliacdes e reducdes de figuras no plano cartesiano;
e Utilizar o GeoGebra para visualizar transformagdes e comparar resultados;
e Resolver itens avaliativos no formato SAEB/SABE aplicando conceitos geométricos;
e Desenvolver habilidades de visualizagao espacial e raciocinio geométrico.
Metodologias
e Aprendizagem ativa e investigac¢ao guiada;
e Uso articulado de recursos digitais (GeoGebra) e registro manual;
e Trabalho colaborativo em duplas;
e Resolucao de problemas contextualizados;
e [tens avaliativos no modelo SAEB/SABE (TRI);
e Comparacdo entre transformacdes isométricas e homotéticas.
Recursos Didaticos
e Desenvolver habilidades de visualizagdo espacial e raciocinio geométrico.
e Computador ou smartphone com acesso ao GeoGebra;
e Projetor multimidia (opcional);
e Folha impressa com a figura poligonal;
e Plano cartesiano quadriculado;

e Lapis, borracha e régua;
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e Lista de exercicios no formato TRI;
e (Quadro branco ¢ marcadores.
Tempo
Tempo total estimado: 2 aulas de 50 minutos.
Considerando os objetivos propostos, as metodologias adotadas, os recursos disponiveis € o
tempo previsto, esta sequéncia didatica foi organizada em duas etapas articuladas:

e Etapa 1 — Aprendizagem personalizada (atividades online), voltada a retomada conceitual
e ao estudo auténomo;

e FEtapa 2 — Aprendizagem compartilhada (atividades presenciais), com foco na exploragdo
das transformacgdes geométricas, na construgao de representagdes no plano cartesiano e na
aplicacdo de itens no formato das avaliagdes externas.

Antes da descricdo dessas etapas, apresenta-se o Quadro 3, que explicita os objetos de

conhecimento e as habilidades mobilizadas, conforme a BNCC e as Matrizes de Referéncia do

SAEB e do SABE, evidenciando o alinhamento curricular da proposta.

Quadro 3 — Objetos de Conhecimento e Habilidades, conforme a BNCC para o Ensino
Fundamental — Anos Finais e segundo as Matrizes de Referéncia do SAEB e do SABE

OBJETOS DO HABILIDADES/DESCRITORES

CONHECIMENTO
Transformagdes  geométricas: | BNCC

reflexdo, rotagdo, translagdo e | (EFOOMAO4) Identificar figuras obtidas por transformagdes

homotetia; analise de | geométricas (reflexdo, translacdo e rotagio).

propriedades invariantes; | Matriz SAEB

representacio no plano | (D26) Reconhecer transformac¢des geométricas no  plano.
cartesiano. (D27) Identificar propriedades invariantes apos transformagdes.

Matriz SABE
(DO07/H07) Reconhecer imagens obtidas por transformagdes
homotéticas, identificando propriedades que se alteram ou se mantém.

Fonte: organizado pela autora.

Etapa 1 - APRENDIZAGEM PERSONALIZADA (atividades online)
Para fortalecer a aprendizagem antes ou ap0s as aulas, recomenda-se disponibilizar:
e Video introdutorio sobre transformacdes geométricas (reflexdo, rotagdo, translacdo,
homotetia);

https://voutu.be/lam0czTT70Qs?si=W31mVttdizZWLRBPh

e Tutoriais de uso do GeoGebra;
https://youtu.be/9IEUS5cqen7k?si=zgfa0askyf-h65Xm
https://youtu.be/hidmQVN7IsE?si=IYJegqc6HvPF0(G925

e [Exercicios interativos de ampliagao e redugdo de figuras;


https://youtu.be/lam0czTT7Qs?si=W31mVttdizWLRBPh
https://youtu.be/9IEU5cqgn7k?si=zgfa0askyf-h65Xm
https://youtu.be/hidmQVN7JsE?si=IYJgqc6HvPFoG925
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https://pt.khanacademy.org/math/em-mat-geometria/x44371671{f5ceabba:geometria-das-

transformacoes/x44371671f5ceabba:transformacoes-geometricas

e Simuladores de transformacdes isométricas.

https://www.geogebra.org/m/h3bbgftm

Esses recursos permitem que o aluno explore as transformagdes no seu ritmo,

antecipando conceitos ou aprofundando dividas identificadas pelo professor.

Etapa 2 - APRENDIZAGEM COMPARTILHADA (atividades presenciais)

A Etapa 2 ¢ desenvolvida ao longo de duas aulas presenciais de 50 minutos, organizadas
de forma progressiva, conforme descrito a seguir:

— Aula 1 — Introducdo as transformacdes geométricas e exploracio no GeoGebra:
apresentacao dos conceitos de reflexao, rotagdo, translagdo e homotetia, com atividades de
manipulagdo manual e visualizagao digital das transformacgaoes;
— Aula 2 — Registros graficos, analise de propriedades invariantes e aplicacdo de itens
modelo SAEB/SABE: aprofundamento conceitual por meio de registros no plano cartesiano,
comparagao entre transformacgoes e resolugao de itens avaliativos.

A seguir, descrevem-se detalhadamente os encaminhamentos pedagdgicos de cada aula.

Aula 1 — Introducgao as transformacoes geométricas e exploracio no GeoGebra

Objetivo da aula: Professor, a aula 1 tem como objetivo apresentar os conceitos fundamentais
de reflexdo, rotagdo, translagdo e homotetia, permitindo que os alunos compreendam
diferencas, propriedades e aplicagdes dessas transformacdes em situagdes reais € no plano
cartesiano.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos
pedagbgicos, organizados em etapas que contemplam exploracdo inicial das figuras,
experimentacdo com transformagdes geométricas, uso do GeoGebra e discussdo coletiva,
visando a constru¢ao dos conceitos fundamentais.

Para desenvolvé-la, orienta-se as seguintes agoes:

a) Divida a turma em duplas;

b) Distribua para cada dupla um papel vegetal, uma figura poligonal (tridngulo ou
quadrilatero) e um plano cartesiano impresso (A4). Oriente os alunos a posicionarem a
figura sobre o plano cartesiano e realizarem o contorno no papel vegetal, criando uma copia

transparente que possa ser deslocada, girada ou invertida.


https://pt.khanacademy.org/math/em-mat-geometria/x44371671f5ceab6a:geometria-das-transformacoes/x44371671f5ceab6a:transformacoes-geometricas
https://pt.khanacademy.org/math/em-mat-geometria/x44371671f5ceab6a:geometria-das-transformacoes/x44371671f5ceab6a:transformacoes-geometricas
https://www.geogebra.org/m/h3bbqftm
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Em seguida, o professor inicia uma sequéncia de questionamentos orientadores,
conduzindo os alunos a construcdo intuitiva dos conceitos de transformacido geométrica.
Algumas perguntas podem ser feitas durante a manipulagao da figura:

O que acontece se eu deslizar a figura para a direita ou para a esquerda? (Introducao a
translacao)

E se eu virar a figura como se estivesse diante de um espelho? (Introdugao a reflexdo)

O que muda quando eu giro a figura em torno de um ponto? (Introducdo a rotagao)

A forma muda? O tamanho muda? O que permanece igual? (Identificagdo de invariantes
nas transformacgoes)

Em seguida, peca que cada dupla desloque a figura contornada no papel vegetal para
diferentes direcdes: para a direita, para a esquerda, para cima e para baixo. Oriente-os a
marcar no plano cartesiano os novos posicionamentos da figura apos cada deslocamento.
Apos registrarem as posicoes das figuras, peca que comparem o tamanho, a forma e a
orientacdo da figura antes e depois das movimentagdes. Nesse momento, o professor
intervém, retomando as observagdes dos alunos e explica formalmente o conceito de
translagao.

Entregue a cada dupla uma régua que funcionara como eixo de reflexao. Oriente os alunos
a posicionar essa régua sobre o plano cartesiano (podendo representar o eixo vertical ou o
eixo horizontal) e, em seguida, dobrar o papel vegetal simulando o movimento de
espelhamento.

Peca que observem e registrem:

A figura ficou invertida?

O que permaneceu igual ap6s o espelhamento?

O que mudou na orientagdo?

Os tamanhos e as formas se alteraram?

A partir dessas observagdes, o professor intervém sistematizando o conceito de reflexao.
Para finalizar essa etapa da atividade, peca que cada dupla marque um ponto no plano
cartesiano — que pode ser a origem (0,0) ou qualquer outro ponto escolhido em comum
acordo.

Oriente os alunos a posicionar a figura poligonal, desenhada no papel vegetal, sobre o plano
cartesiano. Pega que girem a figura:

90° para a direita, ou

180°, conforme indicacao do professor.
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Os estudantes devem marcar a nova posi¢ao da figura apds o giro € comparar com a posicao
inicial.

Proponha algumas perguntas orientadoras:

O que exatamente gira: os pontos, a figura ou o espago?

A forma mudou?

O tamanho mudou?

A orientacdo permaneceu igual ou foi alterada?

Qual ¢ o papel do ponto marcado (origem ou ponto escolhido) nesse movimento?
ApoOs a observagao, o professor intervém sistematizando o conceito de rotagao.
Abordagem conceitual inicial (exposi¢ao dialogada)

Explique cada tipo de transformagao geométrica:

Reflexao (espelhamento);

Translagao (deslocamento);

Rotacdo (giro);

Homotetia (ampliagdo e reducao).

Discuta propriedades preservadas: paralelismo, proporcionalidade, forma, angulos.
Estimule observacdes de exemplos reais:

Espelhos (reflexdo)

Logos e icones que rotacionam

Movimentos de pecas em jogos (translagdo)

Fotos ampliadas e reduzidas (homotetia)

m) Demonstracdo no GeoGebra:

* Abra o GeoGebra e construa um tridngulo ou quadrilatero.

* Aplique homotetias com:

k =2 (ampliacdo)

k =1/3 (redugao)

* Mostre como as coordenadas se alteram proporcionalmente.
* Compare forma, tamanho, alinhamento, angulos.

Discussao e reflexdes guiadas

* O que muda na homotetia?

* O que permanece?

» Como identificar uma reflexdo em uma imagem?

» Como reconhecer uma rotag¢ao no plano?
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Aula 2 — Registros manuais, analise de propriedades e resolucio de itens SAEB/SABE

Objetivo da aula: Professor, a aula 2 tem como objetivo consolidar o entendimento das

transformagdes geométricas por meio de construgcdes manuais, interpretagao de propriedades e

resolucao de itens no formato das avaliagdes externas.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos
pedagbgicos, organizados em etapas de registro grafico, andlise das transformacdes,
comparagao de resultados e aplicagdo de itens avaliativos, com o objetivo de consolidar as
aprendizagens € promover o raciocinio geométrico.

Para desenvolvé-la, orienta-se para as seguintes agdes:

a) Divida a turma em duplas;

b) Registro manual das transformagdes

A dupla recebe:

» Uma figura poligonal impressa (tridangulo ou quadrilatero);

* Um plano cartesiano quadriculado.

Na sequéncia, a dupla deve:

Identificar as coordenadas dos vértices da figura original.

Aplicar reducdo (k = 1/2) usando a formula da homotetia.

Aplicar ampliagdo (k = 3).

Representar graficamente as novas figuras.

Utilizar cores diferentes para identificagdo visual.

O professor acompanha, questiona, corrige e orienta, favorecendo a compreensao de
propriedades preservadas.

c) Para finalizar a aula, solicite que os estudantes resolvam a lista de exercicios apresentada
ao final da Sequéncia Didatica 7.6.3, elaborada no formato das avaliagdes externas
(SAEB/SABE — TRI). A atividade tem carater formativo e visa consolidar os conceitos
trabalhados, além de possibilitar ao professor a andlise das estratégias de resolugdo
adotadas.

No decorrer da Etapa 2, propde-se uma atividade integradora que articula exploragao
manual, visualizacdo digital e resolu¢do de situagdes-problema envolvendo transformagdes
geométricas no plano. A atividade esta organizada em seis partes: (i) translacado, (ii) reflexao,
(111) rotagdo, (iv) homotetia, (v) reflexdao do estudante sobre o processo de aprendizagem e (vi)
lista de exercicios no formato das avaliagdes externas.

As quatro primeiras partes destinam-se a experimentacdo das transformagdes por meio

de construcdes no plano cartesiano ¢ uso do GeoGebra, favorecendo a identificagdo de
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propriedades invariantes € a comparagdo entre figuras. A quinta parte promove a reflexao
metacognitiva dos estudantes, enquanto a sexta parte contempla a aplicagdo dos conhecimentos
construidos em itens de multipla escolha estruturados segundo a Teoria de Resposta ao Item
(TRI).

Essa organizagdo permite que os alunos avancem da exploragao concreta a formalizagdo
conceitual, culminando na aplicacdo dos conceitos em situagdes avaliativas, fortalecendo o

raciocinio geométrico e a visualizagdo espacial.

ALUNO:
DATA: / / SERIE: 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
PROFESSORA: DISCIPLINA: MATEMATICA

ATIVIDADE - TRANSFORMAC()ES GEOMETRICAS NO PLANO
PARTE 1 - Translacao:

1- Observe o quadrilatero no plano cartesiano a seguir.

a) Identifique as coordenadas dos vértices do quadrilatero.

b) Coloque o papel vegetal sobre o plano cartesiano e realize o contorno da figura, criando uma
copia transparente, marque os vértices A’, B’, C’ e D’.
¢) Levante o papel vegetal e desloque a copia sobre o plano cartesiano deslocando a figura 3
unidades para a direita e duas unidades para cima.
Responda os itens apds mover a figura:

i. A forma mudou? Explique.

ii. O tamanho mudou? Explique.

iii. O que permanece igual na translagao?




PARTE 2 — Reflexio:

1. Considere o triangulo ABC sobre o plano cartesiano.

-1

—2

-3

Vocé agora fara uma reflexdo em relagdo a uma reta vertical escolhida como eixo de reflexdo.
a) Pegue a régua e coloque-a em pé, formando uma reta vertical sobre o plano cartesiano. Vocé
pode escolher a posicdo do eixo, por exemplo: x =1, x =-1,x =0, etc.
b) Trace essa reta vertical com lapis ou caneta;
c¢) Coloque o papel vegetal por cima da figura original ABC.
d) “Dobre” a figura mentalmente (ou inclinando levemente o papel vegetal) para o outro lado do
eixo vertical, como se fosse um espelho.
e) Marque no plano cartesiano os novos vértices da figura refletida.
Responda os itens apds mover a figura:

i. A figura ficou invertida? Como percebeu isso?

ii. O tamanho e a forma se alteraram?

iii. O que permaneceu igual?

PARTE 3 — Rotacao:
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a)

b)

d)

-2

-4

Marque no plano cartesiano um ponto fixo que sera usado como centro da rotagdo, vocé pode
escolher a origem (0, 0).
Com o papel vegetal sobre o plano cartesiano, posicione a figura poligonal da questdo anterior
de forma que os vértices possam ser girados em torno do ponto escolhido.
Agora, faga ambas das rotagoes:

e  Girar a figura 90° para a direita (sentido horario);

e Girar a figura 180°;
Apés  girar, marque no plano cartesiano a nova posicdo da figura.

Identifique os vértices com nova notagdo (por exemplo: A’, B>, C’ ou A’’, B”’, C”’).

Responda os itens apds mover a figura:

i. O que exatamente gira? Justifique.
il. A orientagdo da figura mudou?
ii. Que propriedades permanecem iguais?

PARTE 4 — Homotetia:

1-

Observe o quadrilatero no plano cartesiano a seguir.
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d)

2)

-2 -1 0 1 2 3 4 5

Identifique as coordenadas dos vértices do quadrilatero.

Use novamente o ponto (0,0) como centro. Aplique uma homotetia de razdo k = 1/2, usando a
formula: P =(k-x, k-y)

Calcule e registre as novas coordenadas:

A, )
Bi(__,_ )
G, )
Di(__, )

Desenhe no plano a figura reduzida, usando cor diferente.
Agora aplique uma nova homotetia com razao k=3.

Calcule as coordenadas ampliadas:

A, )
Bo( ., )
G, )
Do, )

Desenhe no plano a figura ampliada, em outra cor.

Responda os itens apds desenhar a figura:

. O que exatamente gira? Justifique.
il. O que acontece quando k > 1?
iii. O que acontece quando 0 <k < 1?
iv. Quais propriedades permanecem invariantes?

PARTE 5 — Reflexao do aluno:
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1. Qual transformacao foi mais fécil visualizar? Por qué?

2. Qual foi mais dificil? Explique.

3. Onde vocé vé transformagdes geométricas no cotidiano?

PARTE 6 — Lista de Exercicio (Item SAEB/SABE)

1- (Facil — GPS do telemédvel) O GPS de um telemoével marca o ponto P(4, 2).

A aplicacdo aumenta esse ponto em relacdo a origem com fator 3 para ampliar a visualizagdo.
Qual sera o novo ponto?

A) (12, 6)

B)(7,5)

0)(3,6)

D) (4, 8)

2- (Facil — Mapa do parque) A posi¢do de um banco no parque esta em (-2, 5). O mapa ¢é refletido no
eixo y. Qual sera a imagem do ponto?

A)(2,5)

B) (-2,-5)

0) (2,95

D) (5,-2)

3- (Facil — Pixel na tela)

Um pixel esta na posigao (8, 1).

O sistema aplica uma translacdo de (-3, +4).

A nova posicao é:

A)(5,5)

B) (11,-3)

C)(3,5)

D) (5,-3)

4- (Intermediario — Design de logotipo) Um designer cria um quadrado com vértices em
A(2, 1), B(6, 1), C(6, 5), D(2, 5).

Ele aplica uma reflexao no eixo x.

Quais sdo as novas coordenadas?

A) A'(2,-1),B'(6,-1), C'(6,-5), D'(2,-5)

B) A'(-2,1),B'(-6, 1), C'(-6, 5), D'(-2, 5)

C) A'(1,2),B'(1,6),C'(5,6),D'(5,2)

D) A'(-1,2),B'(-1, 6), C'(-5, 6), D'(-5, 2)

5- (Intermediario — Jogo digital) Num jogo, o personagem esta no ponto (3, —4).

Ao acionar uma habilidade, ele ¢ rotacionado 90° no sentido anti-horario em torno da origem.
Sua nova posigdo sera:

A) 4,3)
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B) (4,3)

O (3,4

D) (4,-3)

6- (Intermediario — Planta de um edificio) Um engenheiro utiliza um desenho em que um ponto
importante estd em (-6, 2). Ele aplica uma ampliagio de fator 1/2 em relacdo a origem.
A nova posicao sera:

A) (-3,1)

B) (-12,4)

O (3,4

D) (-6,1)

7- (Avancada - Robdtica) Um robd registra quatro pontos de referéncia:
P(2,2), Q(4, 2), R(4, 6) e S(2, 6).

Apés um comando, a figura € rotacionada 180° em torno da  origem.
Quais serdo as novas coordenadas dos pontos?

A) P'(-2,-2),Q'(-4,-2),R'(-4,-6), S'(-2,-6)

B) P'(2,-2),Q'(4,-2),R'(4,-6),S'(2,-6)

C) P'(-2,2),Q'(-4,2),R'(-4,6),S'(-2, 6)

D) P'(2,2),Q'(4,2),R'(4,6),S'(2,6)

8- (Avancada — Construcio em 3D para jogo) Um desenvolvedor trabalha com os pontos A(1, 4), B(5,
4), C(5 8), D(1, 8). Ele deseja aplicar uma transformagdo que resulta nos pontos:
A'(-4,1),B'(-4, 5), C'(-8, 5), D'(-8, 1).

Qual transformacao foi aplicada?

A) Reflexdo no eixo x seguida de ampliagdo por fator 2.

B) Rotagdo de 90° no sentido horario seguida de translaggo.

C) Rotacdo de 90° no sentido anti-horario seguida de translagdo.

D) Reflex@o no eixo y seguida de deslocamento vertical

9- (Avang¢ada — Formato de uma praca) Durante uma aula de Matematica, os alunos representaram no
plano cartesiano o formato de uma praga com vértices nos pontos: (1, 1); (3, 1); (1, 3) e (3, 3) como

mostra a figura abaixo.

(1,3) (3,3)

(3,1)

[ wy

A professora pediu que fosse feita uma amplia¢ao dessa praga em relacdo a origem (0, 0), utilizando um

fator de ampliagdo igual a 2.
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Apbs a transformacao, quais serdo as novas coordenadas dos vértices dessa figura?
A)A'(2,2),B'(2,6), C'(6, 6), D'(6, 2)

B) A'(0, 1), B'(0, 3), C'(2,3),D'(2, 1)

C) A'(3,3),B'(3,9),C'(9,9),D'(9, 3)

D) A'(0, 2), B'(0,4), C'(4,4),D'(4, 2)

10- (Avancada — Mapa do jogo) Durante a criagdo de um novo mapa do jogo Lapse of Geometry,
semelhante ao LOL, a programadora Lara precisa construir uma casa no campo de batalha.

Para montar o desenho da casa que esta criando, ela comecou utilizando um quadrado ABCD,

representado no plano cartesiano, para formar as primeiras partes da construgao.

K ! o
Em seguida, para completar a casa, Lara desenhou outros quadrados, FGHI, idéntico ao primeiro, mas
posicionado em outro local do plano, como mostra a figura a seguir.
Para desenhar o quadrado EFGH a partir do quadrado ABCD, foi necessario realizar qual tipo de
transformagdo geométrica?
A) Rotagdo
B) Reflexdo
C) Translagéo
D) Ampliacdo
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Com o objetivo de ampliar o carater formativo da atividade, apresenta-se, a seguir, um

quadro resumo dos itens propostos. Esse quadro subsidia o trabalho docente na analise dos

resultados, articulando cada questdo aos respectivos objetos de conhecimento, habilidades e

descritores, além de explicitar o gabarito e a leitura pedagogica dos distratores. Dessa forma,

os erros sdo compreendidos como indicadores diagndsticos que orientam intervengdes

pedagdgicas mais direcionadas.



Quadro resumo dos itens propostos
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Item Objeto de Habilidade Descritor Gabarito Leitura pedagégica dos

conhecimento (BNCC) (SAEB/SABE) distratores

1 Homotetia EFOOMAO4 | SAEB D26 /| A B, C e D indicam dificuldade em
(ampliag@o) SABE D07-HO07 multiplicar simultaneamente x e y

pelo fator de escala.

2 Reflexdo no eixo | EFOOMAO4 | SAEB D26 A B revela troca indevida do sinal de
y y. C indica auséncia de

transformagao. D mostra confusio
entre reflexdo e permutacdo de
coordenadas.

3 Translagdo EF09MA04 | SAEB D26 A B, C e D indicam erro na soma
algébrica dos deslocamentos.

4 Reflexdo no eixo | EFOOMAO4 | SAEB D26 A As demais alternativas revelam

X confusdo entre reflexao nos eixos e
rotagao.

5 Rotagdo de 90° | EFOOMA0O4 | SAEB D26 B A, C e D indicam desconhecimento
anti-horaria da regra (x,y) — (-y,X).

6 Homotetia EFO9MAO04 | SAEB D07-HO07 | A B indica ampliacdo em vez de
(reducdo) reducdo. C e D revelam aplicagdo

incorreta do fator de escala.

7 Rotagdo de 180° | EFOOMA0O4 | SAEB D26 A As demais alternativas indicam
manutencdo parcial de sinais ou
auséncia de transformagéo.

8 Identificagdo de | EFOOMA0O4 | SAEB D27 C A, B e D mostram dificuldade em
transformacao reconhecer rotagdo seguida de
composta translacao.

9 Homotetia com | EFOOMAO04 | SAEB D07-HO07 | A B, C e D indicam erro no fator de
fator 2 ampliagido ou auséncia de

proporcionalidade.

10 Translacdo EFO9MAO04 | SAEB D26 C A e B sugerem confusio com
rotacao/reflexao. D indica
interpretacdo como ampliagao.

Fonte: organizado pela autora.

7.6.4 Sequéncia didatica — Equacio do 2* grau e funciio quadratica

Esta sequéncia didatica retine atividades que abordam o estudo da equagdo do 2° grau e

da fungdo quadratica a partir de situagdes reais, representacdes graficas e procedimentos

algébricos. As tarefas articulam a resolucdo de equacdes, a andlise de propriedades

fundamentais da pardbola (raizes, vértice, concavidade) e a modelagem matemadtica de
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fendomenos socioculturais, favorecendo a compreensdo sobre como a Matematica pode
interpretar e prever comportamentos do cotidiano.

Antes de aplica-la, recomenda-se que o professor leia atentamente o roteiro, explore os
videos e materiais digitais sugeridos, prepare as reportagens impressas, organize as folhas
quadriculadas e verifique a disponibilidade de smartphones, tablets ou computadores com
acesso a0 GeoGebra. Sugere-se, ainda, revisar itens avaliativos no modelo da TRI, que serao
integrados as atividades para estabelecer um didlogo direto com as exigéncias das avaliagdes

externas (SAEB/SABE).

Objetivo geral
Desenvolver a compreensao da equagdo do 2° grau e da funcdo quadratica, promovendo
a capacidade de modelar fendmenos reais, interpretar propriedades geométricas e algébricas da
parabola e analisar situagdes-problema, em consonancia com a BNCC e as matrizes de
referéncia do SAEB e do SABE.
Objetivos especificos
e Compreender como fendmenos socioculturais podem ser representados por fungdes
quadraticas;
e Resolver equacdes do 2° grau em diferentes contextos;
e Interpretar raizes, vértice e concavidade no contexto fisico da propagacao sonora;
e Construir graficos de parabolas e relaciona-los ao comportamento do fendmeno modelado;
e Utilizar o GeoGebra para representar fungdes, analisar variagdes e validar resultados;
e Desenvolver estratégias de modelagem matematica em grupo;
e Relacionar os conceitos estudados as habilidades avaliadas pelo SAEB e SABE.
Metodologias
e Aprendizagem hibrida com atividades presenciais e online;
e Trabalhos colaborativos em grupos;
e Uso de mapas reais do municipio;
e [Leitura e andlise de texto jornalistico;
e Uso de representagdo grafica e tecnoldgica (GeoGebra);

e [tens avaliativos no modelo TRI (SAEB/SABE).

Recursos Didaticos

e Reportagem impressa sobre pareddes de som;



e (Quadro branco ¢ marcadores;

e Papel A4 quadriculado ou milimetrado;

e Smartphones ou tablets (quando disponiveis);

e Projetor multimidia;
® GeoGebra (online/offline);

e Lista de exercicios no modelo SAEB/SABE;

e Folhas A4 e lapis.

Tempo

Tempo total estimado: 2 aulas de 50 minutos.
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Considerando os objetivos propostos, as metodologias adotadas, os recursos disponiveis e o

tempo previsto, esta sequéncia didatica foi organizada em duas etapas articuladas:

e FEtapa 1 — Aprendizagem personalizada (atividades online), voltada a retomada conceitual

e ao estudo auténomo;

e FEtapa 2 — Aprendizagem compartilhada (atividades

presenciais), desenvolvida

presencialmente, com foco na modelagem de fenomenos reais, na resolugdo de equagdes

do 2° grau, na analise grafica da fungdo quadratica e na aplicacdo de itens no formato das

avaliagOes externas.

Antes da descrigdo dessas etapas, apresenta-se o Quadro 4, a seguir, que explicita os objetos de

conhecimento e as habilidades mobilizadas, conforme a BNCC e as Matrizes de Referéncia do

SAEB e do SABE, evidenciando o alinhamento curricular da proposta.

Quadro 4 — Objetos de Conhecimento e Habilidades, conforme a BNCC para o Ensino
Fundamental — Anos Finais e segundo as Matrizes de Referéncia do SAEB e do SABE

fenOmenos reais.

OBJETOS DO HABILIDADES/DESCRITORES
CONHECIMENTO
Funcgido quadratica; | BNCC
equagdes do 2° grau; | (EFOOMAOQO6) Resolver e analisar equagdes polinomiais do 2° grau no
modelagem de | contexto de situagdes reais.

Matriz SAEB

(D32) — Resolver equagdes do 2° grau;

(D33) — Interpretar situagdes-problema envolvendo equagdes do 2° grau.
Matriz SABE

(D31/H31) — Resolver problemas que envolvam equacdo do 2° grau.

Fonte: organizado pela autora.

Etapa 1 - APRENDIZAGEM PERSONALIZADA (atividades online)
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Professor, para apoiar o desenvolvimento da aprendizagem personalizada, recomenda-
se disponibilizar os seguintes materiais:

1) Videos explicativos sobre:
e O que ¢ uma funcao quadratica?

https://voutu.be/mX3XeqdQEyQ?si=5adFACi6 WbGQzv3O

e Interpretando o grafico da parabola

https://youtu.be/alOKZ0rFzS4?si=JsLZDVOAVspC3 1B

e Como modelar situagdes reais com fungdes do 2° grau

https://youtu.be/FVW2b7ZrG7w?si=9r6pZgviFhnV50wF

e Propagagdo sonora e intensidade do som

https://youtu.be/ WLM6-By0gBg?si=fewaubBwIOpij93hs

Esses recursos permitem que o aluno explore as transformagdes no seu ritmo,

antecipando conceitos ou aprofundando duvidas identificadas pelo professor.

Etapa 2 - APRENDIZAGEM COMPARTILHADA (atividades presenciais)

A Etapa 2 ¢ desenvolvida ao longo de duas aulas presenciais de 50 minutos, organizadas
de forma progressiva, conforme descrito a seguir:

— Aula 1 — Introdug¢do a equagdo do 2° grau, modelagem do fendmeno e construgdo grafica:
exploracao de situagdes reais, formulagdo da fungdo quadratica, identificacdo de raizes, vértice
e concavidade, com apoio de registros manuais e do  GeoGebra;
— Aula 2 — Analise algébrica, interpretagdo grafica e resolucdo de itens modelo SAEB/SABE:
aprofundamento conceitual por meio da resolugdo de equagdes do 2° grau, interpretacdo dos
graficos e aplicacdo de itens avaliativos.

A seguir, descrevem-se detalhadamente os encaminhamentos pedagogicos de cada aula.

Aula 1 — Introducio e Modelagem Inicial

Objetivo da aula: Professor, a aula 1 tem como objetivo apresentar os fendmenos do sonoros
ao conteudo de fun¢do quadratica, compreendendo a variagdo da intensidade sonora e iniciando
a modelagem matematica.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos
pedagogicos, organizados em etapas de contextualizagdo, constru¢do do modelo matematico,
representacao grafica e discussao coletiva, com o objetivo de favorecer a compreensao da
fun¢do quadratica a partir de situacdes reais.

Para desenvolvé-la, orienta-se para as seguintes acdes:

a) Divida a turma em grupos de 4 a 5 alunos;


https://youtu.be/mX3Xeq4QEyQ?si=5adFACi6WbGQzv3O
https://youtu.be/aIOKZ0rFzS4?si=JsLZDVOAVspC3_IB
https://youtu.be/FVW2b7ZrG7w?si=9r6pZgvjFhnV50wF
https://youtu.be/WLM6-By0qBg?si=fgwaubBwIOpj93hs
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b) A atividade pode ser realizada na préopria sala de aula ou no laboratdrio de informatica;

c¢) Distribua o texto jornalistico sobre o som dos “pareddes” orientando os alunos a realizar a
leitura coletiva, destacando elementos culturais, econdmicos e territoriais que acharam
interessante.

d) Apos a leitura, conduza uma discussdo orientada com as seguintes perguntas como: O que
acontece com o som quando nos afastamos? Essa variagdo pode ser medida? E linear ou
nao linear? Por qué? O som diminui de forma constante, como uma linha reta, ou de forma
acelerada, como uma curva? Como uma fun¢do quadratica pode representar esse
fendmeno?

e) Apos a discussdo orientada sobre o comportamento do som e sua relagdo com fungdes nao
lineares, o professor avangara para a etapa de aplicacdo pratica. Nesse momento, sera
entregue a cada grupo uma situagdo-problema contextualizada, inspirada no fendémeno dos
pareddes de som.

f) Os alunos deverdo ler o enunciado, analisar os dados apresentados e modelar
matematicamente a situacao, identificando as variaveis envolvidas, construindo a funcao
quadrética correspondente e respondendo as perguntas registradas na folha de atividades.

g) Essa etapa tem como objetivo levar os estudantes a aplicar os conceitos discutidos,
relacionando o fendomeno real a representagdo algébrica, numérica e grafica da fungdo do
2° grau.

h) Para encerrar a atividade, peca que cada equipe compartilhe suas conclusdes sobre: Como
a funcdo modela o fendmeno sonoro? Como a matemadtica ajuda a interpretar situagdes
sociais do cotidiano? Que informagdes importantes o grafico revela sobre convivéncia

urbana e impacto sonoro?

Aula 2 — Construcio da Fun¢ao Quadratica e resolu¢ao de itens SAEB/SABE

Objetivo da aula: Professor, a aula 2 tem como objetivo a constru¢do grafica da funcao
quadratica apresentada na situagdo-problema, bem como a consolidagdo dos elementos
fundamentais da parabola no contexto da propagagdo sonora e a resolu¢ao de itens no formato
das avaliagdes externas.

Para o desenvolvimento desta aula, apresentam-se a seguir os encaminhamentos
pedagogicos, organizados em etapas de andlise algébrica, interpretacdo grafica e aplicagdo de
itens avaliativos, com o objetivo de consolidar as aprendizagens e promover a articulacdo entre
representacdo algébrica e geométrica.

Para desenvolvé-la, orienta-se para as seguintes acoes:
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a) Dividir a turma nos mesmos grupos da aula anterior;

b) A atividade sera realizada integralmente em sala de aula;

Entregar para cada grupo uma folha de papel quadriculado. Solicitar que construam a
representacao grafica da funcao estudada, marcando valores relevantes para esbogar a parabola.
¢) Orientar os grupos a identificar visualmente no grafico:

e O vértice, correspondente a intensidade maxima do som;

® As raizes, que representam as distancias em que a intensidade sonora chega a zero;

e A concavidade da parabola, voltada para baixo;

e O intervalo em que o som ultrapassa o limite permitido pela legislagdo.

d) Apos a construgdo dos graficos, solicitar que os grupos socializem suas representacdes com
os colegas, comparando resultados e explicando como identificaram cada elemento no
contexto do problema.

e) Para encerrar a aula, solicite que os estudantes resolvam a lista de exercicios apresentada
ao final da Sequéncia Didatica 7.6.4, elaborada no formato das avaliagdes externas
(SAEB/SABE — TRI). Essa atividade tem carater formativo e visa consolidar os conceitos
trabalhados, além de possibilitar ao professor a andlise das estratégias de resolucao
adotadas.

No decorrer da Etapa 2, propde-se uma atividade integradora que articula os contetidos
trabalhados nas aulas presenciais, envolvendo modelagem de fendmenos reais, resolu¢ao de
equagoes do 2° grau, andlise grafica da fungdo quadratica e interpretacdo de propriedades da
parabola. A atividade ¢ composta por uma lista de exercicios contextualizada, elaborada no
formato das avaliagdes externas (SAEB/SABE — TRI), e tem como objetivo mobilizar as
habilidades desenvolvidas durante a sequéncia, apds as experiéncias praticas e as discussoes
mediadas pelo professor.

A lista de exercicios integra o processo de desenvolvimento da Etapa 2, constituindo-se como

instrumento de aplicagdo e consolidagdo das aprendizagens, cujos resultados subsidiam a

analise formativa do desempenho dos estudantes.

ALUNO:
DATA: / / SERIE: 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
PROFESSORA: DISCIPLINA: MATEMATICA

ATIVIDADE — EQUACAO DO 2° GRAU

Texto Jornalistico

Pareddo de som se populariza como instrumento de democratiza¢fio do entretenimento popular




Com pelo menos 60 caixas de som acopladas em sua estrutura, aparelhagem ¢ espécie de ‘plug-in’ para
o sistema de som automotivo
Editor, abril 22, 2020

Foto: Divulgacao/Club 3

Das festas de pagodao e arrocha no nordeste aos chamados ‘fluxos’ do estado de Sdo Paulo, o paredao
de som tem se tornado mais do que apenas um aparelho destinado a tocar os hits das estrelas da musica
e se consolidando, em si mesmo, uma propria estrela.

Seu tamanho ¢ imponente — podendo chegar a até quatro metros de altura e outros trés de largura, e sua
estrutura ¢ composta por um conjunto de mais de 80 caixas de som enfileiradas conta também com luz
neon e outros penduricalhos estéticos para chamar a ateng@o dos presentes na festa.

Como diria o consagrado poeta brasileiro Jodo Cabral de Melo Neto, no entanto, esses acessorios
destinados a impressionar pelo visual sdo ‘mera perfumaria’. Afinal, a esséncia da rosa em si estd no
barulho estrondoso que o pareddo de som é capaz de reproduzir.

Do mais simples ao mais sofisticado, todos eles tém a capacidade de ultrapassar com conforto a medida
dos 120 decibéis, nimero que ultrapassa em muito o ndo-recomendado volume de 75 decibéis que, de
segundo o Ministério da Satide, é capaz de provocar perda de audigdo se experimentado por 8 horas
diarias.

Trecho da reportagem Link: https://novovarejoautomotivo.com.br/paredao-de-som-se-populariza-
como-instrumento-de-democratizacao-do-entretenimento-popular/

1- Leia com aten¢do a reportagem apresentada pelo professor sobre os pareddes de som e os desafios
de convivéncia nos espagos urbanos. Em seguida, responda em grupo as perguntas abaixo e registre
suas conclusdes :

a) O que acontece com o som quando nos afastamos da caixa de som?

b) E possivel medir essa variagdo de volume? Como?

¢) Que tipo de grafico ou curva poderia representar essa situagao?

d) Vocé acha que essa relagdo ¢ linear (reta) ou ndo linear (curva)? Por qué?
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Situacdo-problema: Um pareddo de som emite uma musica em um espago aberto. A intensidade sonora
(em decibéis) varia conforme a distancia da caixa.

Os estudos mostram que essa variacdo pode ser aproximada pela fungéo:

I(x) = —2x? + 12x + 40

onde I(x) representa a intensidade sonora em decibéis e x ¢ a distdncia (em metros) da fonte sonora.
Agora, responda:

a) Qual ¢ o valor da intensidade sonora quando o ouvinte esta junto ao paredao (x = 0)?

b) Qual ¢ o ponto de intensidade maxima do som? (Dica: encontre o vértice da parabola.)

¢) A que distancia o som deixa de ser perceptivel (I(x) = 0)?

d) Construa o grafico da fungdo em papel quadriculado ou no GeoGebra.

e) Analise o grafico: qual € o significado das raizes e do vértice no contexto da situagio?
Se a legislagdo local determina que o volume maximo permitido ¢ de 70 decibéis, em qual intervalo de

distancia o som ultrapassa esse limite?

Lista de Exercicio
1- (Facil — Propagacédo do som) A intensidade sonora emitida por uma caixa varia com a distincia
segundo a funcao:

I(x) = —x? +6x+ 4
Qual ¢ a distancia que fornece a maior intensidade sonora?

A) 1m
B) 2m
C) 3m
D) 4m
2- (Facil — Trajetoria da bola) A altura de uma bola chutada é dada por

h(t) = =5t% + 10t
Qual ¢ a altura inicial da bola?

A) Om

B) 5m

C) 10m

D) 15m

3- (Facil — Lucro minimo) Uma empresa calcula seu prejuizo por:

P(x) =x*—8x+12
O prejuizo minimo ocorre:

A) Quandox =2
B) Quandox=4
C) Quandox=6
D) Quandox =8
4- (Intermediaria — Show ao ar livre) A intensidade sonora de uma banda € representada por:

S(x) =—-3x2+12x+9
Qual ¢ a intensidade maxima registrada?
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A) 21dB

B) 24dB

C) 27dB

D) 30dB

5- (Intermediaria — Altura de um foguete escolar) Durante uma feira de ciéncias, os alunos
construiram um pequeno foguete escolar.

A altura alcancada pelo foguete, em metros, em fun¢do do tempo apds o langamento, ¢ descrita pela
funcao:

h(t) = —2t*+8t+3
Essa funcdo representa a trajetoria parabolica do foguete, mostrando que ele sobe, atinge um ponto

maximo e depois comeca a descer.

Com base no modelo matematico, em quanto tempo apos o lancamento o foguete atinge sua altura
maxima?

A) 1s

B) 2s

C) 3s

D) 4s

6- (Intermediaria — Lucro maximo) Uma padaria calcula seu lucro por:

L(x) = —4x? + 32x — 60
O lucro maximo ocorre em:

A) x=2
B) x=3
C) x=4
D) x=6

7- (Intermediaria — Queda de temperatura) A variagdo de temperatura ao longo da madrugada ¢ dada
por

T(t) =—t?+4t+1
A que horas a temperatura atinge seu valor maximo?

A) 1h
B) 2h
C) 3h
D) 4h
8- (Avang¢ada — Fisica do som) Um equipamento emite sons cuja intensidade varia com a distancia:

I(x) = —0,5x% + 4x + 12
O som ¢ considerado audivel acima de 15 dB.

Entre quais distancias o som permanece audivel?
A) EntreO0me2m
B) Entre Ime5Sm
C) Entre2me6m
D) Entre3me7m
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9- (Avancada — Intensidade do som) Um pareddo de som foi instalado em uma praca e a intensidade
sonora, em decibéis, varia conforme a distdncia x(em metros) a partir da fonte sonora, de acordo com a
funcdo:

I(x) = —2x?+8x+ 10

Qual das alternativas apresenta corretamente o ponto de maxima intensidade sonora e a distancia
correspondente?

A) Maxima intensidade: 10 decibéis, a 0 metros da fonte

B) Maxima intensidade: 12 decibéis, a 2 metros da fonte

C) Maxima intensidade: 18 decibéis, a 1 metro da fonte

D) Maxima intensidade: 15 decibéis, a 3 metros da fonte

10- (Avang¢ada — Concavidade da parabola) Em outra situagdo, a intensidade sonora de um paredéo ¢é
representada pela fungdo:

S(x) =—2x*+6x+5
Considerando a fungdo acima, qual das afirmativas é correta?

A) A parabola possui concavidade voltada para cima e o som aumenta indefinidamente.

B) A parabola possui concavidade voltada para baixo e a maxima intensidade sonora ocorre a 1,5 metros
da fonte.

C) A parabola possui concavidade voltada para baixo e a maxima intensidade sonora ocorre a 6 metros
da fonte.

D) A parabola possui concavidade voltada para cima e o som diminui com o aumento da distancia.

Com o objetivo de ampliar o carater formativo da atividade, apresenta-se, a seguir, um
quadro-resumo dos itens propostos. Esse quadro subsidia o trabalho docente na analise dos
resultados, articulando cada questdo aos respectivos objetos de conhecimento, habilidades e
descritores, além de explicitar o gabarito e a leitura pedagogica dos distratores. Dessa forma,
os erros sao compreendidos como indicadores diagnésticos, orientando intervengdes
pedagdgicas mais direcionadas e retomadas conceituais relacionadas a equagao do 2° grau e a

fun¢do quadratica.

Quadro-resumo para analise de resultados

Item Objeto de Habilidade Descritor Gabarito Leitura pedagégica dos
conhecimento (BNCC) (SAEB/SABE) distratores
1 Vértice da | EFOOMAO6 | SAEB D32 /|3m 1 e 2 indicam uso incorreto da
parédbola SABE D31-H31 féormula do vértice. 4 revela
(maximo) tentativa por substituicdo sem
identificar o ponto méaximo.
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2 Interpretagdo do | EFOOMAO6 | SAEB D33 0Om 5, 10 e 15 indicam confusdo entre
termo altura inicial ¢ valor maximo da
independente fungao.

3 Vértice da | EFOOMAO6 | SAEB D32 x=4 2 e 6 revelam erro na aplicagdo da
parabola férmula do vértice. 8 indica escolha
(minimo) por estimativa sem cdlculo

algébrico.

4 Valor maximo da | EFOOMAO6 | SAEB D33 21 dB 24, 27 e 30 indicam substitui¢do
fungdo quadratica incorreta do valor de x ou erro

aritmético apos encontrar o vértice.

5 Tempo de altura | EFOOMAO6 | SAEB D32 2s 1 e 3 revelam erro na identificacdo
maxima do vértice. 4 indica leitura direta

dos coeficientes sem modelagem.

6 Lucro maximo | EFOOMAO6 | SAEB D32 x=4 2 e 3 mostram aplicac¢do incompleta
(vértice) da formula —b/2a. 6 indica tentativa

por inspec¢ao.

7 Maximo da | EFOOMAO6 | SAEB D33 2h 1 e 3 indicam erro no calculo do
funcdo vértice. 4 sugere leitura direta do
(interpretagdo coeficiente linear.
temporal)

8 Intervalo de | EFOOMAO0O6 | SAEB D33 Entre 1 m | As demais alternativas revelam
valores da fungdo eS5Sm dificuldade em resolver inequagdes
(inequacgdo do 2° grau ou em interpretar o
quadratica) intervalo de audibilidade a partir

das raizes.

9 Vértice: valor | EFOOMAO6 | SAEB D32 /| C A e B indicam confusio entre valor
maximo e D33 maximo e termo independente. D
abscissa mostra erro no calculo da abscissa

do vértice. (Observa-se que o item
exige a identifica¢do simultanea do
ponto de mdximo e da distancia
correspondente.)

10 Concavidade e | EFOOMAO6 | SAEB D33 B A e D indicam desconhecimento do
posi¢do do vértice sinal do coeficiente “a”. C revela

erro no calculo da posigdo do
vértice.

Fonte: organizado pela autora.

7.7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente produto educacional foi concebido a partir da andlise criteriosa dos
resultados das avaliacOes externas, em especial o SAEB e o SABE, que evidenciam um quadro
persistente de defasagem na aprendizagem matematica dos estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental, particularmente no 9° ano. Os baixos indices de proficiéncia e o elevado numero

de erros em descritores especificos revelam fragilidades estruturais no dominio de habilidades
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essenciais, o que refor¢a a necessidade de propostas pedagodgicas que promovam a
recomposi¢do das aprendizagens de forma planejada, sistematica e significativa.

Nesse contexto, o Produto Educacional apresenta-se como um encaminhamento
metodoldgico voltado ao fortalecimento das competéncias e habilidades matematicas previstas
na BNCC e reiteradas nas matrizes de referéncia das avaliacdes externas. A escolha dos
contedos — unidade de medida, localizac¢do e representacdo de pontos no plano cartesiano,
transformagdes geométricas no plano e equacdo do segundo grau — fundamentou-se na
identificacdo dos descritores criticos que apresentaram maior indice de dificuldade nos
relatorios avaliativos, assegurando que a proposta dialogue diretamente com as necessidades
reais dos estudantes.

A organiza¢do do material em sequéncias didaticas possibilita ao professor estruturar o
ensino de forma progressiva, articulando teoria e pratica, atividades presenciais e online, aulas
expositivas dialogadas, resolu¢do de problemas e estratégias inspiradas na sala de aula
invertida. Essa diversificagdo metodologica favorece a aprendizagem significativa, respeita os
diferentes ritmos de aprendizagem e amplia as oportunidades de interacdo do aluno com os
objetos do conhecimento matematico.

Destaca-se, ainda, a importancia da Teoria de Resposta ao Item (TRI) como eixo
estruturante da elaboracao das atividades propostas. Ao adotar itens alinhados a esse modelo, o
Produto Educacional contribui para que os estudantes se familiarizem com a linguagem, a
estrutura e o nivel cognitivo exigidos nas avaliagdes externas, sem reduzir o processo de
aprendizagem a uma pratica mecanica de treino. Ao contrario, busca-se promover a
compreensdo conceitual, a interpretagdo de situacdes-problema e o desenvolvimento do
raciocinio légico, aspectos fundamentais para uma aprendizagem soélida e duradoura.

Sob a perspectiva da pedagogia historico-critica, ressalta-se o papel central do professor
como mediador do conhecimento, responsavel por selecionar, organizar e sistematizar os
saberes matematicos, transformando-os em conhecimentos escolares acessiveis e socialmente
relevantes. Nesse sentido, este produto educacional foi elaborado a partir da vivéncia da autora
enquanto professora da educacdo bésica, considerando as demandas do cotidiano escolar, as
exigéncias das avaliacdes externas e os desafios enfrentados no planejamento pedagdgico.

Embora o produto educacional ndo tenha sido aplicado durante o periodo do mestrado,
em razao de limitagdes temporais, ele se configura como uma proposta consistente e viavel para
implementagdo futura. Sua estrutura permite adaptagdes conforme a realidade de cada escola,

turma ou rede de ensino, podendo servir como material de apoio para professores que atuam
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em contextos semelhantes e enfrentam os mesmos desafios relacionados a recomposicao das
aprendizagens.

Por fim, entende-se que este Produto Educacional representa uma contribuicao
significativa para o ensino da Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, ao articular
fundamentos teoricos, andlise de dados educacionais, praticas pedagdgicas diversificadas e
principios avaliativos. Ao promover o desenvolvimento das habilidades matematicas
essenciais, espera-se que a proposta auxilie na reducdo das defasagens de aprendizagem,
fortalega o planejamento docente e contribua para a melhoria do desempenho dos estudantes

nas avaliagdes externas e, sobretudo, em sua formac¢ao matematica integral.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a relagdo entre o ensino de Matematica
no 9° ano do Ensino Fundamental e as demandas avaliativas expressas nas provas externas em
larga escala, especialmente o SABE e o SAEB, com foco na constru¢do de uma sequéncia
didatica autoral alinhada as competéncias e habilidades requeridas para o desenvolvimento do
raciocinio matematico. Para isso, realizou-se um percurso investigativo estruturado em trés
eixos: a analise documental das avaliagdes externas; o estudo dos indicadores educacionais e
de proficiéncia e a andlise do livro didatico adotado pela escola, Jornadas: Novos Caminhos
Matematica — 9° ano;, e respostas de um questionario investigativo respondido por estudantes
de 9° ano de uma escola publica.

Nesta pesquisa, retomo o diagndstico inicialmente apresentado e reafirmo que a
avalia¢do desenvolvida buscou contemplar uma perspectiva formativa, inspirada na concepgao
de avaliacdo em Educac¢do Matematica discutida no Capitulo II. Nesse sentido, ndo me limitei
a mensuracdo de resultados, mas procurei compreender as aprendizagens dos estudantes,
identificar lacunas e potencialidades e subsidiar intervencdes pedagogicas mais direcionadas.

A analise das matrizes do SAEB e do SABE evidenciou que ambas as avaliagdes
valorizam habilidades relacionadas a resolucdo de problemas, interpretagdo de dados,
compreensdo de grandezas e raciocinio 16gico, além do uso adequado de representacdes
graficas, algébricas e geométricas. Observou-se que esses instrumentos demandam elevada
capacidade de leitura, autonomia intelectual e aplicacdo de conceitos matematicos em situagdes
contextualizadas. Os resultados educacionais examinados, como o IDEB e as proficiéncias
estaduais e nacionais, reforcaram o desafio historico enfrentado pelas escolas publicas
brasileiras: a dificuldade dos estudantes em transpor conhecimentos procedimentais para
situagdes avaliativas que exigem compreensdo conceitual e interpretagdo critica.

No que se refere ao livro didatico analisado, verificou-se que, embora apresente
conteudos alinhados a BNCC (2018) e ao DCRB (2019), sua abordagem metodoldgica prioriza
atividades predominantemente procedimentais, com foco na repeticdo de exercicios e na
aplicacdo direta de algoritmos. A andlise das unidades mostrou que, apesar de o material inserir
contextualizagdes pontuais, a maior parte das questoes nao dialoga diretamente com a logica
das avaliagdes externas, sobretudo no que diz respeito ao nivel de leitura, ao grau de
complexidade cognitiva e ao formato de itens de multipla escolha caracteristicos da Teoria de
Resposta ao Item (TRI). Assim, constatou-se uma lacuna entre o tipo de atividade praticada

cotidianamente pelos estudantes e o tipo de raciocinio exigido nos exames em larga escala.



191

Apesar dessas limitagdes, o livro apresenta potencial como recurso estruturante do
conteudo curricular, sobretudo por sua organizagdo tematica e pelo alinhamento aos eixos da
BNCC. Entretanto, a pesquisa demonstrou que seu uso isolado nao ¢ suficiente para preparar o
estudante de maneira integral para avaliagdes em larga escala. Essa constatacdo reforca a
necessidade de intervengdes pedagdgicas mais intencionais, que ampliem as oportunidades de
resolucdo de problemas, leitura matematica e enfrentamento de questdes complexas, elementos
essenciais para o desenvolvimento do letramento matematico.

Ao longo do trabalho, a construgdo ¢ a analise dos instrumentos evidenciaram que a
avalia¢do pode assumir um papel mediador no processo de ensino e aprendizagem, contribuindo
para uma pratica docente mais reflexiva e intencional. Assim, a articulagdo de diagnostico,
acompanhamento e reorientagdo pedagogica foi crucial para fortalecer a tomada de decisdes
didaticas a partir de evidéncias concretas.

Diante disso, a constru¢do de uma sequéncia didatica autoral torna-se uma resposta
pedagogica necessaria, fundamentada nos resultados da analise. Essa sequéncia busca articular
o conteudo previsto no curriculo, o tipo de raciocinio exigido pelas avaliagdes externas e
praticas pedagogicas inovadoras que favorecam o protagonismo do estudante. Ao integrar
situacdes-problema, interpretagao de dados, atividades contextualizadas e itens no formato de
multipla escolha, a sequéncia didatica pretende diminuir a distancia entre o ensino cotidiano e
as demandas avaliativas, podendo favorecer a recomposi¢do de aprendizagens e o
desenvolvimento de competéncias matematicas, na medida em que seja apropriada criticamente
no planejamento docente e articulada a praticas formativas.

Portanto, esta dissertagdo evidencia a importancia de uma pratica pedagogica que va
além da repeticdo de exercicios e que reconheca as avaliagdes externas como instrumentos
norteadores e diagnosticos, sem pressupor que, isoladamente, impliquem aprendizagem, mas
como subsidios que, quando interpretados criticamente e articulados ao curriculo e as
avaliagdes internas, podem apoiar o planejamento pedagdgico. Espera-se que os resultados
apresentados possam subsidiar ndo apenas a construgdo de sequéncias didaticas mais alinhadas
as necessidades reais dos estudantes, mas também reflexdes mais amplas sobre o ensino de
Matematica, contribuindo para praticas educativas mais significativas, contextualizadas e
efetivas nas escolas publicas brasileiras.

Por fim, como principais contribui¢cdes da realizacdo deste estudo para a pratica
profissional docente, em especial da autora deste estudo, salienta-se o aprofundamento do olhar
sobre os erros, acertos e estratégias dos estudantes, bem como o fortalecimento de uma postura

investigativa diante da sala de aula. Entende-se e se espera que este estudo também possa
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contribuir com outros professores, em especial, de Matematica, ao oferecer subsidios para a
elaboracdo de avaliagdes com maior poténcia diagndstica, apontando caminhos para o uso
pedagogico dos resultados, favorecendo agdes mais alinhadas as reais necessidades dos alunos.
Por fim, espera-se que esta pesquisa possa inspirar praticas avaliativas mais significativas,

comprometidas com a aprendizagem e com o desenvolvimento integral dos estudantes.
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APENDICE A - Autorizacio
TERMO DE AUTORIZACAO PARA PARTICIPACAO EM PESQUISA

Prezada familia,

Informamos que esta em desenvolvimento uma pesquisa vinculada a dissertagdo de Mestrado
intitulada “Avaliagdes externas e aprendizagem em matematica: uma proposta de sequéncia
didatica para o 9° ano do ensino fundamental”, conduzida pela professora-pesquisadora

, no ambito do Programa de Pos-Graduagao

A investigacdo sera realizada com estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental da escola
, no municipio de Feira de Santana — BA, e tem

como objetivo compreender as percepgdes dos alunos sobre as avaliagdes externas (SAEB e
SABE), sua finalidade, importancia pedagdgica e suas implicagdes no processo de ensino-
aprendizagem.

A participagdo de seu(sua) filho(a) consistira exclusivamente em responder a um questionario
composto por perguntas objetivas e discursivas sobre:

e 0 que os estudantes sabem sobre as avaliagdes externas;

e como compreendem sua fung¢do na escola;

e como percebem sua relagcdo com a aprendizagem em Matematica;

e quais habilidades acreditam ser necessarias para realizar tais avaliacdes.

Nao havera gravagdes de audio, filmagens, registros de imagem nem qualquer intervengao
pedagbgica adicional.
A participagdo ocorrerd durante o horario regular das aulas, sem prejuizo das atividades
escolares.

Esclarecemos que:

e ndo ha riscos previsiveis aos participantes;

e 0 questionario ¢ andnimo, ndo sendo solicitado nenhum dado que identifique o

estudante;

e as respostas serdo analisadas coletivamente, sem exposic¢ao individual;

e os resultados serdo utilizados somente para fins académicos, compondo capitulos

analiticos da dissertagao;

e ando participagcdo ndo acarretara qualquer prejuizo ao estudante;

e aparticipagdo ¢ voluntaria, e a autorizagdo pode ser retirada a qualquer momento.
Acreditamos que esta pesquisa pode contribuir para uma compreensao mais ampla das
avaliacOes externas e auxiliar na melhoria das praticas pedagogicas e no planejamento docente,
beneficiando diretamente o processo de aprendizagem dos estudantes.

Caso concorde com a participacdo de seu(sua) filho(a), solicitamos preencher e assinar a
autorizagao abaixo.
Agradecemos sua colaboragao.
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APENDICE B — Questionario

Questionario: Avaliacoes Externas SABE e SAEB — 9° Ano
Publico-alve: Alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental

Este questionario integra a investigacdo desenvolvida no ambito de uma dissertacdo de
Mestrado em Educacdo Matematica e tem como finalidade compreender as percepcdes dos
estudantes acerca das avaliagoes externas SAEB e SABE. A recolha dessas informagdes visa
ampliar a compreensao sobre como os alunos significam esses processos avaliativos, qual a
relevancia que lhes atribuem e quais habilidades consideram necessarias para a sua
realizacdo, permitindo, assim, dar visibilidade as suas vozes e experiéncias.

O questionario ¢ andnimo, nao devendo por isso colocar a sua identificagdo em nenhuma das
folhas nem assinar o questionario. Nao existem respostas certas ou erradas. Por isso lhe
solicitamos que responda de forma espontanea e sincera a todas as questdes. Na maioria das
questdes tera apenas de assinalar com uma cruz a sua op¢ao de resposta.

Obrigado pela sua colaboragao.

Idade:

1. Vocé ja participou de alguma prova do SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica)?
() Sim

() Nao

() Nao sei / Nao lembro

2. Vocé ja participou da prova SABE (Sistema de Avaliacdo Baiano da Educacdo)?
() Sim

() Nao

() Nao sei / Nao lembro

3. Para que serve as provas SAEB e SABE?

() Avaliar o desempenho dos alunos individualmente
() Medir a qualidade do ensino oferecido nas escolas
() Dar notas para os professores

() Nao sei

4. Vocé acha importante a realizacdo dessas avalia¢des externas? Por qué?

5. Como vocé se sentiu ao fazer uma dessas provas?
() Tranquilo

() Nervoso(a)

() Bem preparado(a)

() Mal preparado(a)

() Outro:

6. Vocé se preparou de alguma forma especifica para as provas SAEB ou SABE?
() Sim, tive aulas ou revisdes especificas

() Sim, estudei por conta propria

() Nao me preparei

() Nao sabia que teria a prova
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7. Voce acha que os tipos de questdes aplicadas nessas provas tem correlagdo com as questoes
que vocé vé nos livros ou durante as aulas? Porque?

8. Vocé acha que os resultados dessas provas podem ajudar a melhorar a sua escola?
() Sim

() Nao

() Talvez

() Nao sei

9. Vocé ja recebeu alguma explicagdo dos seus professores ou da direcdo sobre o que € o
SAEB ou o SABE?

() Sim

() Nao

() Nao lembro

10. O que vocé mudaria nessas provas para que fossem mais Uteis ou interessantes para os
alunos?

11. Considera-se que o tipo de questao presente no livro didatico e desenvolvido nas aulas ao
longo do ano letivo ¢ suficiente para preparar os estudantes para o SAEB e demais avaliagdes
externas?




