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APRESENTACAO

A relacdo ecolégica entre abelhas coletoras de Oleos florais e espécies
oleiferas de Malpighiaceae é o assunto abordado nesta dissertacdo, na qual é feita
uma caracterizacdo da guilda de abelhas coletoras de 6leos florais associadas a
Byrsonima sericea e Byrsonima cydoniifolia. O presente trabalho discute
comparativamente a distribuicdo da riqueza e abundancia local da guilda de abelhas
coletoras de Oleo relacionada a quantidade de 6leos florais disponiveis em éareas
com diferentes densidades do género Byrsonima (Malpighiaceae), numa vegetacao
do tipo Cerrado, na Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Esta dissertagdo integra um
Estudo Ecoldgico de Longa Durancédo (PELD) que estd em andamento desde 2009 e
tem planejamento até 2016, na Chapada Diamantina, e o0s resultados aqui
apresentados serdo utilizados em analises comparativas futuras que visam o
monitoramento da riqueza e abundancia local de Centridini, e servirdo de base para
a discussao sobre a variacdo temporal da riqueza e abundancia de espécies de

Centridini na regiéo.
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RESUMO

As abelhas coletoras de 6leos florais apresentam relacdes bastante estreitas
com espécies de Malpighiaceae. Este estudo tem como objetivo caracterizar a guilda
de abelhas que visitam duas espécies de Byrsonima (Malpighiaceae) e investigar se
a variagcdo na oferta de oleo floral influencia na riqueza e abundéancia local destas
abelhas, em uma area na Chapada Diamantina. As abelhas foram coletadas com
redes entomoldgicas durante a visita as flores de Byrsonima e a oferta de 6leo floral
foi estimada em 12 transectos, através das medidas de densidade de Byrsonima spp
e da quantidade de 6leo disponibilizada por flor e por planta. Foi detectada uma
grande variacdo na densidade de Byrsonima spp entre os 12 transectos amostrados,
0 que resultou em diferencas na oferta de oleos florais entre os transectos (1320,4g-
16397,2g). Foram amostrados 638 individuos, pertencentes a 34 espécies de
Apoidea, sendo 24 espécies componentes da guilda de abelhas coletoras de 6leo.
Centridini foi a tribo com maior representatividade, tanto em riqueza de espécies
guanto em abundancia. A riqueza e abundancia de Centridini estiveram
positivamente correlacionadas tanto com a densidade de Byrsonima spp quanto com
a quantidade de Oleo estimada para cada transecto. Entretanto a riqueza e
abundancia de Tapinotaspidini e Tetrapediini ndo apresentaram correlagdo nem com
a densidade de Byrsonima spp, nem com a quantidade de Oleo estimada para cada

transecto.

Palavra-chave: Riqueza, Abundancia, Centridini, Oleo Floral, Cerrado



13

ABSTRACT

Floral oil-collecting bees have close relations with Malpighiaceae species. This
study aims to characterize the bee guilds that visit two Byrsonima (Malpighiaceae)
species and investigate if the variation in floral oil supply influences on the richness
and local abundance of these bees in an area in Chapada Diamantina. Bees were
collected using entomological nets during the visit to Byrsonima and the floral oil
supply was estimated at 12 transects through the Byrsonima spp density and the
amount of oil available per flower and per plant. A large variation in Byrsonima spp
density was detected among the 12 transects sampled what resulted in differences in
floral oil supply among transects (1320.49-16397.29). The sample was 638
individuals belonging to 34 Apoidea species, being 24 species components of the
floral oil-collecting bee guild. Centridini was the tribe with the largest representation of
species richness and in abundance. The richness and abundance of Centridini were
positively correlated to both Byrsonima spp density and the amount of oil estimated
to each transect. However, the richness and abundance of Tapinotaspidini and
Tetrapediini didn’t correlate to Byrsonima spp density or the amount of oil estimated

to each transect.

Keyword: Richness, Abundance, Centridini, Floral Oil, Cerrado
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INTRODUCAO

Guilda de abelhas coletoras de 6leos florais e interacdes mutualisticas entre

abelhas Centridini e Malpighiaceae

Root (1967) foi o primeiro a sugerir o termo guilda e o definiu como “um grupo
de organismos que exploram os mesmos recursos, de maneira semelhante”. Neste
sentido, 0 conceito proposto pelo autor agrupa as espécies em unidades funcionais
gue apresentam sobreposicdo de nichos, desconsiderando suas relagbes
taxonbmicas. Entdo uma guilda independe das espécies que as compdem sendo
uma unidade conveniente para pesquisas sobre interacdes entre espécies. Assim,
pode ser tratada também como uma unidade funcional na analise de comunidades,
tornando desnecessario considerar toda e cada espécie como uma entidade
separada (Odum, 2001).

Entretanto, existem diferentes conceitos para o termo “guilda”, que séao
discutidos por Jaksic (1981), Wilson (1999), Simberloff & Dayan (1991), dentre
outros autores. Existem basicamente dois conceitos classicos para o termo guilda,
gue diferem quanto a premissa da existéncia ou ndo de competicdo entre os
componentes. Na visao de Pianka (1980), guildas sé&o “arenas de competi¢ao”, uma
vez que as espécies exploram recursos cuja oferta é insuficiente, de modo
semelhante. A outra visdo argumenta que as espécies convergem na utilizacdo dos
recursos sem muita competicdo entre elas, face a abundéncia de recursos
oferecidos (Connell, 1980).

As abelhas sdo primariamente consumidores de podlen e de néctar, e séo
importantes componentes das guildas de visitantes que exploram estes recursos
florais. Uma guilda menos diversa, que constitui um subconjunto da guilda de
visitantes florais, € a de coletores de Oleos florais, na qual as interacdes abelha-
planta sdo bastante estreitas. As abelhas coletoras de 6leos florais utilizam estes
recursos na construcdo dos ninhos, formando o revestimento interno das células de
cria, protegendo assim os ninhos das espécies que nidificam em solo, como também
no revestimento externo da parede de fechamento do ninho das espécies que

nidificam em cavidades preexistentes (Jesus & Garofalo, 2000). Estes 6leos também
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sdo misturados ao polen e depositados nas células de cria como alimento larval
(Neff & Simpson, 1981; Pereira et al., 1999; Aguiar et al., 2006; Vinson et al., 2011).

Os visitantes florais que compdem estas guildas de coletores de 6leos séo
exclusivamente abelhas solitarias, distribuidas em seis tribos: Macropidini, Redivivini
(Melittidae), Ctenoplectrini, Centridini, Tapinotaspidini e Tetrapediini (Apidae),
reconhecidas como especialistas na coleta de 6leos florais (Buchmann, 1987
Michener, 2007). As tribos Macropidini e Redivivini tem distribuicdo Holartica e a
tribo Ctenoplectrini, Paleotropical e no sudeste asiatico. As tribos Centridini,
Tapinotaspidini e Tetrapediini sdo exclusivas das Ameéricas, e especialmente
diversas na regido Neotropical (Silveira et al. 2002; Michener, 2007).

A tribo Centridini é reconhecida como o grupo que retne 0 maior numero de
espécies de abelhas coletoras de oOleos (Snelling, 1984), reunindo mais de 170
espécies, agrupadas em dois géneros: Centris Fabricius, 1804 e Epicharis Klug,
1807. A tribo Tapinotaspidini € composta por 12 géneros, dentre eles Monoeca,
Tapinotaspoides, Trigonopedia e Paratetrapedia, que ocorrem no Brasil. Tetrapediini
possui apenas dois géneros: Tetrapedia, representado por 18 espécies no Brasil, e
Coelioxoides, ndo coletoras de recursos florais, composto apenas por espécies
cleptoparasitas de ninhos de Tetrapedia (Silveira et al., 2002).

As espécies que compdem a guilda de abelhas capazes de coletar Oleos
florais possuem estruturas especializadas que atuam na coleta deste recurso. O
aparato coletor de 6leo é formado ou por cerdas em forma de “pente” ou por tufos de
cerdas finas e ramificadas, localizadas principalmente no basitarso das pernas
anteriores e/ou medianas (Neff & Simpson, 1981). A morfologia das cerdas permite
que estes visitantes florais “raspem” as glandulas ou tricomas produtores de d6leo
com as pernas anteriores e/ou médias, sendo este recurso transferido para as
escopas, onde é transportado (Cocucci et al., 2000).

O aparato coletor de 6leo (elaidspato) pode variar entre géneros de abelhas
gue integram esta guilda. Na maioria das espécies, as fileiras de cerdas simples ou
ramificadas formam uma espécie de ‘pente’, que sao estruturas largas nos
basitarsos anteriores (ex. Tetrapedia e Paratetrapedia), médios (Tapinotaspis) ou
anteriores e médios (ex. Centris), voltados para regido distal (Tetrapedia) ou para
proximal (todas as outras) (Roberts & Vallespir 1978, Alves-dos-Santos et al., 2007).
Os pentes agem como raspadores, mas podem estar presentes em aparatos

coletores do tipo “almofada” de pélos plumosos e finos, nas superficies anterior e
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ventral dos basitarsos, que agem como estrutura absorvente de 6leo, como em
Centris (Wagencknechtia) vardyorum Roig-Alsina, 2000 e em espécies de Centris do
grupo hyptidis, que apresentam modificagfes especializadas no elaiéspato anterior,
como a “perda” do pente secundario. Além disso, C. hyptidis possui pernas
anteriores desproporcionalmente longas e também tem almofadas (Vogel &
Machado, 1991).

A morfologia dessas estruturas possibilita coleta e transporte dos lipidios
florais, permitindo assim, que estas espécies de abelhas “raspem” (ou absorvam, no
caso das almofadas) o epitélio glandular (ou os tricomas) produtores de 6leo com as
pernas anteriores e/ou médias, sendo este recurso transferido para as escopas e
nelas transportado. Essas estruturas em geral estdo relacionadas aos diferentes
tipos de elaiéforos (as glandulas secretoras de Oleo) explorados pelas abelhas:
epiteliais ou tricomaticos (Alves-dos-Santos et al., 2007).

Durante a visita as “flores de 6leo” estas abelhas podem coletar, além do
Oleo, 0 pdlen nestas mesmas flores que também oferecam este recurso (Teixeira &
Machado, 2000; Gaglianone, 2003; Benezar & Pessoni, 2006; Bezerra et al., 2009).
O comportamento das abelhas na coleta do pdélen e do 6leo nas “flores de 6leo” se
distingue facilmente. Rego & Albuquerque (1989) e Teixeira & Machado (2000)
descreveram o comportamento dessas abelhas em flores de Byrsonima: em flores
com elai6foros, as abelhas da tribo Centridini utilizam as pernas anteriores e
medianas para a coleta do 6leo, explorando todas as glandulas. Ao visitarem flores
sem elaiéforos e apds a tentativa fracassada de coleta de Oleo, elas abandonam as
flores retornando em seguida para coletar pdlen por vibracdo do corpo, durante a
gual realizam a distensao e elevacao das pernas posteriores. Em relacéo as abelhas
do género Paratetrapedia Moure, 1941, os mesmos autores descreveram que a
coleta de oleo é feita sempre em botbes em fase de pré-antese. As abelhas pousam
em cima do botdo e com as pernas anteriores raspam as glandulas. Para a coleta de
polen, as abelhas pousam sobre os botbes, também em fase de pré-antese, e com
as pernas anteriores forcam a abertura das pétalas. Posteriormente o pdlen é
transferido para as escopas das pernas posteriores.

Malpighiaceae é a principal familia de Angiospermas que recompensa seus
polinizadores com Oleos florais (Alves-dos-Santos et al., 2007). Dos 60 géneros
reconhecidos de Malpighiaceae, 47 sao exclusivamente neotropicais (Anderson,

1979; Vogel, 1990). As flores das espécies neotropicais de Malpighiaceae produzem
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6leo em elaidforos do tipo epitelial, utilizadas principalmente por fémeas de abelhas
da tribo Centridini (Anderson, 1979), embora representantes das tribos
Tapinotaspidini e Tetrapediini também possuam a capacidade de coletar este
recurso (Neff & Simpson, 1981). Entre as Malpighiaceae, um dos géneros mais
diversos é Byrsonima com cerca de 135 espécies descritas. Este género destaca-se
como atrativo para abelhas coletoras de 6leos, em areas de Caatinga (Bezerra et al.,
2009), Cerrado (Barros, 1992; Gaglianone, 2003), Dunas Costeiras (Costa et al.,
2006), Floresta Atlantica (Teixeira & Machado, 2000; Gaglianone, 2006; Rosa &
Ramalho, 2011), Restingas (Ramalho & Silva, 2002; Gaglianone, 2006; Ribeiro et al.,
2008; Dunley et al., 2009; Rosa & Ramalho, 2011) e Savana Amazoénica (Benezar &
Pessoni, 2006). Dentre as espécies de Byrsonima registradas em estudos floristicos
na Chapada Diamantina, regido onde este estudo foi realizado, estdo: Byrsonima
sericea DC., B. verbascifolia (L.) DC., B. correifolia A. Juss., B. coccolobifolia Kunth e
B. triopterifolia A. Juss. (Funch et al., 2005; Queiroz et al., 2005; Harley et al., 2005;
Conceigéao et al., 2005).

Neff & Simpson (1981) argumentam que o grande sucesso das Malpighiaceae
e Centridini no Novo Mundo seria uma decorréncia de uma longa histéria de
interacdes evolutivas conservadoras entre os dois grupos, que apresentam uma
‘relacdo ecologicamente estreita (frequente e previsivel no tempo e espago)”
(Ramalho & Silva, 2002). Nesse contexto do conhecimento sobre a intimidade das
interacdes entre espécies de Centridini e Malpighiaceae, foram realizados estudos
sobre a composicdo e riqueza de espécies de abelhas visitantes de flores de
malpiguidceas em diversos ecossistemas brasileiros (Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica e Restinga, principalmente), os quais mostraram que muitas espécies de
abelhas coletoras de oO6leo estdo intimamente associadas a espécies de
Malpighiaceae, sendo Centridini a tribo melhor representada (Albuquerque &
Mendonca, 1996; Teixeira & Machado, 2000; Ramalho & Silva, 2002; Gaglianone,
2003; Menezes, 2011; Rosa & Ramalho, 2011). Estas descobertas sugerem que é
provavelmente promissora a utilizacdo de plantas do género Byrsonima como
plantas focais para o estudo da estrutura da guilda de abelhas coletoras de 6leos.

O conhecimento sobre as guildas de abelhas coletoras de 6leo na regido da
Chapada Diamantina, onde este estudo foi desenvolvido, ainda € escasso e pontual.
O estudo com maior esforco de amostragem de abelhas foi realizado por Martins

(1994), em uma area de Cerrado com elementos de campos rupestres no municipio
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de Lencgéis. Estudos de curta duracdo sobre rigueza da melissofauna da Chapada
Diamantina também geraram algum conhecimento sobre a composi¢cdo de guildas
de abelhas coletoras de 6leo em areas de florestas em Lencois, de Cerrado em
Palmeiras e Rio de Contas, e na caatinga de Morro do Chapéu (Aguiar et al., 2005),
e em areas de campo rupestre situadas em Palmeiras (Almeida & Gimenes, 2002;
Silva-Pereira & Santos, 2006), no Pico das Almas (municipio de Rio de Contas) e na
Serra do Esbarrancado (municipio de Mucugé) (Azevedo et al., 2008).

Relacdes entre ariqueza de abelhas e a disponibilidade de recursos

Varios fatores podem afetar a riqueza de espécies nas comunidades. Fatores
abioticos, como temperatura, altitude, dentre outros, podem interferir na quantidade
de espécies e no numero de individuos de numa determinada comunidade. Dentre
os fatores abidticos com influéncia mais direta estdo aqueles relacionados a
geografia, como a latitude e altitude. Fatores bioticos, como a disponibilidade de
recursos e grau de especializacdo das espécies no uso dos recursos disponiveis,
por exemplo, podem interferir no nimero de espécies e individuos (Begon et al.,
2007; Peroni & Hernandez, 2011).

Héa algumas décadas, estudos tem sido desenvolvidos no intuito de descrever
e entender as relacbes existentes entre quantidade de recursos e o numero de
espécies consumidoras (Abrams, 1995). Alguns concordam que a quantidade de
recursos disponiveis deve afetar a diversidade, entretanto diversas explicacbes
tedricas foram propostas sobre as diferencas observadas entre quantidade de
recursos e diversidade de espécies (Rosenzweig & Abramsky 1993; Waide et al.,
1999; Partel et al., 2007).

Ramalho e Silva (2002) propuseram um modelo de dinamica entre fluxo de
migrantes de abelhas Centridini em porc¢des de habitat distintos que deveria ser mais
proporcional ao tamanho das populacdes locais que, em contrapartida, dependeria
da oferta local de dleos florais. Segundo esse modelo, a riqueza de Centridini seria
maior quanto maior fosse a proporcédo da flora oleifera em relacéo a flora melitofila
nas comunidades ecoldgicas. Esse argumento foi sustentado por duas situacdes
gue parecem favorecer a coexisténcia de elevada rigueza de Centridini nas
comunidades locais dos trépicos orientais do Brasil (Ramalho & Silva 2002): 1) maior

rigueza de Malpighiaceae no Cerrado, e 2) elevada abundancia de flora oleifera,
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embora pouco diversificada, na Restinga, ao longo da planicie litoranea. Neste
contexto, a abundancia de dleos florais poderia viabilizar a coexisténcia de um
grande numero de espécies de Centridini na Restinga litordnea. A fim de testar esta
hip6tese, Rosa & Ramalho (2011) analisaram diferentes cenérios (porcbes de
hébitat) e observaram correlacdo positiva entre a oferta de o6leo floral e riqueza e
abundancia local de Centridini.

Considerando que os diferentes habitats locais (mosaico) na por¢édo centro-
oeste da Bahia (Chapada Diamantina), distante muitos quildbmetros da faixa
litoranea, apresentam elevada riqueza de Byrsonima e provavelmente variacdes
locais de oferta de dleo floral, é esperado que a riqueza e abundéancia espécies de
abelhas coletoras de 6leo seja maior nas porcdes de habitat com maior oferta de
oleo floral. Este trabalho teve como objetivo investigar se a variacdo local na oferta
de 6leo de Byrsonima influencia na riqueza e abundancia local de abelhas coletoras
de oOleos florais. Algumas questdes foram formuladas, a fim de facilitar a
caracterizacao da interagcao riqueza e abundancia local de abelhas coletoras e 6leo
e espécies de Malpighiaceae como: 1) Qual a composicéo, a riqueza e a abundancia
de espécies de Apoidea que integram a guilda de abelhas coletoras de Oleo floral
numa porcao de habitat na Chapada Diamantina? e 2) porcdes de habitat com maior
oferta de Oleos florais apresentam maior riqueza e abundancia de abelhas coletoras

de 6leo?
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OBJETIVO GERAL

Caracterizar a guilda de abelhas coletoras de 6leo que visitam duas espécies
simpétricas de Byrsonima e investigar se a variacao na oferta da quantidade de éleo
floral de Byrsonima spp. influencia na riqueza e abundancia local de abelhas

coletoras de 6leo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Caracterizar a composicdo, a riqueza e a abundancia de espécies de Apoidea
gue integram a guilda de abelhas coletoras de oleo floral numa porcao de
habitat na Chapada Diamantina.

2. Analisar se a abundancia local de oleo floral influencia na riqueza e

abundancia local de abelhas coletoras de 6leo.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estudo foi realizado na regido Chapada Diamantina no municipio de
Palmeiras, Bahia, Brasil (12°25’59,7” S / 41°29°24,1” W). O clima local é sub-quente,
com verdo Umido e quatro a cinco meses secos, concentrados de agosto a
novembro, geralmente com chuvas de dezembro a abril (Jesus et al., 1983; Nimer,
1989), classificado também como do tipo Cwb de Képpen-Geiger (temperado Umido
com Inverno seco e Verdo temperado). A temperatura média anual é 22°C, sendo
comuns flutuacdes diarias extremas, e a pluviosidade anual varia entre 600 e
1000mm (CEI, 1994). Grillo (2000) relatou para a regido de Palmeiras solos médio-
arenosos, fortemente acidos, com baixo teor de matéria organica, baixos valores de
concentracdo de nutrientes e alta concentragéo de aluminio trocavel.

A Chapada Diamantina, parte norte da Cadeia do Espinhaco situada na

Bahia, apresenta uma vegetacdo variada, com fisionomia e composicéo floristica
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distintas, constituida por campos rupestres, campos gerais, Cerrado, caatinga,
matas e capdes, formando um mosaico de ecossistemas (Conceicéo et al., 2005).
Grillo (2000), em trabalho desenvolvido na regido de Campos de S&o Joao (préxima
a area de estudo), classifica a fitofisionomia da area Cerrado do tipo campo limpo.
Em geral, nas areas amostradas neste estudo, a vegetacdo apresenta caracteristica
de Cerrado predominante com espécies vegetais de porte herbaceo-arbustivo e
arboretas com até cinco metros de altura.

Em outubro de 2011, foi realizada viagem exploratéria a fim de selecionar
areas (porcoes de habitat no mosaico) com diferentes densidades de Byrsonima (I,
I, Il e IV) (Figura 1). Em cada area foram demarcados trés transectos, em trilha pre-

existente, com comprimento igual a um Kildmetro.
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Figura 1. Areas selecionadas para estudo no municipio de Palmeiras, Chapada Diamantina —BA,
Brasil.
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Espécies focais de Byrsonima (Malpighiaceae)

Em cada transecto foram coletadas amostras de individuos das espécies de
Byrsonima observadas, com frutos e flores, que foram levadas para o Herbario da
Universidade Estadual de Feira de Santana, onde foram preparadas as exsicatas (B.
sericea = UEFS n° 180090; B. cydoniifolia = UEFS n°180938), identificadas por
comparacdo e, posteriormente, confirmada pelo Prof. Dr. André Amorim
(Universidade Estadual de Santa Cruz).

Na area de estudo foram identificadas apenas duas espécies de Byrsonima:
Byrsonima sericea DC. (Figura 2) e Byrsonima cydoniifolia A.Juss (Figura 3), sendo
encontradas em simpatria nas Areas | e Il. Ambas apresentam formas vegetais com
e sem glandulas de 6leo e flores de cor amarela. B. sericea caracteriza-se por
apresentar folhas elipticas (9,5-13cm de comprimento; 3-5cm de largura) com faces
abaxiais sericeas, pélos castanhos e brilhantes, e faces adaxiais pouco pilosas a
glabras. B. cydoniifolia apresenta folhas elipticas, lanceoladas a ovais (11-16cm de
comprimento; 3-8cm de largura), com faces abaxiais densamente pilosas e pélos

alvos, e faces adaxiais escuras com pélos alvos a castanhos (Mamede, 1987).

Figura 2. Byrsonima sericea: A = Individuo florido; B = Inflorescéncias em botdes; C = Folhas e
Inflorescéncia com flores e botdes; D = Inflorescéncia com flores e botdes indicando os elaiéforos.
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Figura 3: Byrsonima cydoniifolia: A = Individuo florido; B = Folhas e Inflorescéncias com flores; C =
Inflorescéncia com flores; D = flores e botdes indicando os elaiéforos.

Amostragem das Abelhas

A andlise de riqueza e abundancia de abelhas coletoras de 6leo em flores de
Byrsonima foi realizada através de coleta dos individuos de Apoidea em visita as
flores, com rede entomoldgica (Figura 4-A). A amostragem ocorreu uma vez por
més, nos meses de floracdo das espécies de Byrsonima: dezembro/2011, janeiro,
fevereiro e dezembro/2012 e janeiro/ 2013. Em cada més, a coleta das abelhas foi
realizada por dois coletores durante quatro dias consecutivos; a cada dia foi
amostrado um transecto por area, escolhido por sorteio. O esforco diario de coleta,
das 9h as 16h, foi distribuido entre os individuos floridos de Byrsonima no transecto
sorteado. Foram realizadas sete horas de amostragem/dia, totalizando esforgo
amostral igual a 133 horas. Na coleta de dezembro/2011 n&o houve amostragem no
transecto sorteado da area |, devido a uma forte chuva durante a coleta.

Os espécimes capturados foram sacrificados em camara mortifera contendo

acetato de etila e transferidos para potes plasticos individuais, contendo registro do
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horario, data, espécie vegetal e local de coleta. Em laboratério as abelhas foram
preparadas para colecéo e secas em estufa a 60°C durante 72h.

Todas as abelhas coletadas foram identificadas, no menor nivel taxondmico
possivel, no Laboratério de Entomologia, com auxilio de literatura especializada e
comparacao com material depositado no acervo da Colecdo Entomoldgica Johann
Becker (Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Feira de Santana,
MZFS).Espécimes foram enviados para confirmacao por especialistas, Dr. Fernando
C. V. Zanella (Universidade Federal da Integragéo Latino-Americana - UNILA) e Dr.
Anténio J. C. Aguiar (Universidade de Brasilia), e serdo depositados na Colecéo
Entomologica Prof. Johann Becker, do Museu de Zoologia da Universidade Estadual
de Feira de Santana (MZFS). Paréatipos de um género que esta sendo descrito pelo
Dr. Anténio J. C. Aguiar serdo depositados nas cole¢bes da Universidade de
Brasilia, Universidade Federal do Parana e no Museu de Zoologia da Universidade

de Sao Paulo.

Densidade de individuos e flores de Byrsonima

Para estimar a quantidade de individuos das espécies focais de Byrsonima (B.
sericea e B. cydoniifolia) nos locais onde foram amostradas as abelhas, foram
contados todos os espécimes observados em cada transecto (Figura 4-C, Tabela 1),
com comprimento igual a 1000m e largura de 20m, categorizando cada individuo
guanto a presenca ou auséncia de elaioforo (estrutura floral secretora de 6leo nas
espécies de Byrsonima).

Para cada espécie de Byrsonima foram contadas todas as inflorescéncias
contidas em subamostras de uma “caixa” com medida igual a 25cmX25cm e altura
variando de acordo com o tamanho do individuo amostrado (Figura 4-B). Desta
maneira, a distribuicdo de flores e inflorescéncias de um individuo passou a ser
interpretada como a extrapolagdo da distribuicdo obtida no volume da “caixa”
associada a planta. Em cada individuo foram contadas todas as inflorescéncias
contidas na “caixa” associada. Apdés essa contagem foram retiradas dez
inflorescéncias e contado o numero total de flores abertas. Esse procedimento foi
realizado dez vezes em dez individuos de cada espécie de Byrsonima estudada.
Mediram-se também, o raio e a altura da copa florida para o calculo do volume da

copa de cada um dos 20 individuos. Assim, conhecendo o volume da figura
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geométrica (“caixa”) e a medida volumétrica da copa florida, foi calculada a
densidade de inflorescéncias por individuo de Byrsonima (n° de inflorescéncias
multiplicado pelo resultado da divisdo do volume da copa florida pelo volume da
“caixa”, obtendo o numero de inflorescéncia por copa florida). Quando estes dados
foram relacionados com a média de flores por inflorescéncia, foi possivel calcular o

total de flores produzida por individuo de B. sericea e B.cydoniifolia.

Tabela 1. Localizagdo, altitude e abundancia de B. sericea (BS) e B. cydoniifolia (BC) em cada um
dos transectos de cada area amostrada para riqueza e abundéancia de abelhas coletoras de 6leo em
Palmeiras, Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.

Area Transecto Coordenadas Altitude Abundancia Abundéncia Abundéancia
(m) de BS de BC total de B.
I T1 12°27°40,5 S” 41°28°00,6 W~ 892 102 7 109
I T2 12°27°03,5 S” 41°28'04,7 W” 819 20 8 28
I T3 12°26'27,1 S” 41°28°08,2 W~ 747 7 210 217
Il T4 12°25'59,7 S” 41°29'24,1 W~ 731 19 135 154
Il T5 12°25'26,5 S” 41°29'52,9 W~ 813 20 213 233
Il T6 12°24°'49,6 S” 41°28'42,8 W~ 734 10 48 58
1] T7 12°26'17,7 S” 41°29'11,1 W~ 788 127 0 127
1] T8 12°26'29,9 S” 41°30°09,3 W~ 792 57 2 59
1] T9 12°26'33,3 S” 41°30°10,9 W~ 793 194 0 194
v T10 12°24°47,7 S” 41°30'26,3 W~ 832 217 3 220
v T11 12°25'13,3 S” 41°30'14,5W” 780 57 0 57
v T12 12°25'05,7 S” 41°30°17,5W” 819 23 0 23
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Figura 4. Procedimentos metodologicos: A = Coleta de abelhas nas flores; B = mensurando
guantidade de inflorescéncias em subamostras de uma “caixa’; C = contagem de individuos de
Byrsonima nos transectos.

Quantidade de 6leo em flores de Byrsonima

Para analisar a producao de 6leo floral das espécies de Byrsonima (B. sericea
e B. cydoniifolia) foram coletadas inflorescéncias com botdes maduros e flores
abertas no mesmo dia e em pré-antese. O material foi acondicionado em sacos de
papel devidamente identificados e levados ao laboratorio. Apos secagem em estufa,
foram retiradas as pecas florais (pétalas e estruturas reprodutivas) restando apenas
parte do receptaculo e os elai6foros. Esse material foi separado em oito amostras
pesando 1g, aferido por balanca analitica de alta precisdo com determinador de
umidade.

O oleo floral foi extraido utilizando o sistema Soxhlet, com o solvente hexano
(Figura 5). O sistema de extrator soxhlet consiste em um conjunto acoplado com
uma manta elétrica, baldo de vidro de fundo chato de 125ml, onde foi colocado
solvente até sua capacidade maxima, um tubo extrator, e um condensador de bolas
ligada a rede hidraulica para resfriamento do vapor e condensagdo do solvente.

Cada amostra (n=8) foi colocada num disco de celulose (papel filtro) e levada

ao sistema extrator por 24h. Esse foi o tempo 6timo observado, em teste preliminar,
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para extragdo total do 6leo da amostra. Apds extracao, a mistura resultante (solvente
mais 6leo floral) foi submetida a um sistema de baixa presséo, do rotaevaporador, a
fim de retirar o excesso de solvente contido no 6leo e recuperacdo do mesmo. O
6leo obtido, por amostra, foi pesado em balanca analitica de alta precisdo e foi

calculado o teor de 6leo em 100% observando a equagéo:

Massa do Oleo (g) Onde, )
Bm-(Bm*V%) Bm = Biomassa utilizada (g)

100 V% = umidade extraida (%)

Teor de 6leo em 100% =

O ¢leo extraido foi dividido pela quantidade de flores observada em 1g e
multiplicado pela quantidade de flores obtida por individuo de B. sericea e B.
cydoniifolia. Desta maneira foi possivel estimar a média de 6leo floral produzido por
flor para cada espécie de Byrsonima.

A estimativa de quantidade de individuos de B. sericea e B. cydoniifolia nos
transectos, combinadas com a quantidade de flores e a oferta de 6leo por flor,

permitiram avaliar a quantidade de 6leo em cada transecto estudado.

Figura 5. Extragdo de 6leo em flores de B. sericea e B. cydoniifolia: A = Sistema extrator Soxhlet; B
= Sistema Rotaevaporador
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Analise dos Dados

Para estimar a riqueza das abelhas coletadas nas flores de Byrsonima foram
utilizados os estimadores Chao 2 e Jackknife 1, que se baseiam na incidéncia de
espécies (unicatas e duplicatas) e no numero de singletons, respectivamente,
utilizando 150 aleatorizagbes (Colwell, 2013). Para avaliar se as amostragens
realizadas foram suficientes, foi feita a curva de rarefacdo com base nas espécies
observadas (Mao Tau). Estas andlises foram feitas com o auxilio do programa
EstimateS 8.20.

Para avaliar se a abundancia e riqueza das abelhas coletoras de O6leo
respondem a quantidade de 6leo e a densidade de Byrsonima spp nos transectos,
os dados foram submetidos a analise de regressao linear, realizadas no programa
estatistico BioStat 5.0. Para comparar o teor de 6leo das duas espécies de

Byrsonima foi realizado o Teste t, no programa R (R Development Core Team 2004).

RESULTADOS

Riqueza e abundéancia de espécies de Apoidea

Nas flores das espécies de Byrsonima foram amostrados 638 individuos,
pertencentes a 34 espécies de Apoidea (Tabela 1). Destes, 87% (n=554)
corresponderam a guilda de abelhas coletoras de 6leo, composta por espécies das
tribos Centridini, Tapinotaspidini e Tetrapediini, representadas por 24 espécies.

Dentre as espécies incluidas na guilda de abelhas coletoras de 6leo, a tribo
Centridini foi a mais representativa (56% dos individuos e 16 spp.) seguida de
Tapinostapidini (25% dos individuos e 6 spp.) e Tetrapediini (19% dos individuos e 2
spp.). Centris (Centris) aenea (Lepeletier, 1841) foi a mais abundante (161
espécimes; 29% dos individuos), seguida Xanthopedia spl (66 espécimes; 12%) e
Tetrapedia sp2 (63 espécimes; 11%) (Tabela 1).

Dentre as abelhas coletadas neste estudo, duas espécies incluidas na tribo
Tapinotaspidini merecem destaque: 1) affs. Xanthopedia sp. nov.; 2) Monoeca

mourei Aguiar, 2012
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A curva de rarefacdo (numero de espécies observadas) de espécies
apresentou carater ascendente com tendéncia a estabilizacdo, sendo que a riqueza
de espécies amostrada correspondeu a 89% e 97% das estimativas fornecidas pelos
estimadores Jackknife-1 e Chao-2, respectivamente (Figura 6). Portanto, a grande
maioria das espécies existentes na area foi coletada.

40
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Figura 6: Curva de rarefacdo (Mao Tau) e estimadores de rigueza (Chao 2; Jack 1) de espécies de
abelhas encontradas em Palmeiras - BA
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Tabela 2. Visitantes florais de B. sericea (BS) e B. cydoniifolia (BC) em uma éarea de Cerrado

(Palmeiras) na Chapada Diamantina, Bahia, Brasil

Tribo/espécies

Centridini

Centris (Centris) aenea Lepeletier, 1841
Centris (Trachina) fuscata Lepeletier, 1841
Centris (Centris) nitens Lepeletier, 1841
Centris (Centris) spilopoda Moure, 1969
Centris (Hemisiella) tarsata Smith, 1874
Centris (Ptilotopus) sponsa Smith, 1854
Centris spl

Centris sp2

Centris sp3

Epicharis (Epicharis) bicolor Smith, 1854
Epicharis (Hoplepicharis) fasciata Lepeletier & Serville, 1828
Epicharis (Epicharana) flava (Friese, 1900)
Epicharis spl

Epicharis sp2

Epicharis sp3

Epicharis sp4

Tapinotaspidini

Monoeca mourei Aguiar, 2012
Tropidopedia nigrocarinata Aguiar & Melo, 2007
Paratetrapedia punctata Aguiar & Melo, 2011
Lophopedia sp.1

affs. Xanthopedia sp. nov.

Xanthopedia spl

Tetrapediini

Tetrapedia diversipes Klug, 1810
Tetrapedia sp

Augochlorini

Augochloropsis sp

Augochlora sp

Pseudaugochlora pandora (Smith, 1853)
Apini

Trigona spinipes (Fabricius, 1793)

Apis mellifera Linnaeus, 1758

Paratrigona sp

Exomalopsini

Exomalopsis (Exomalopsis) analis Spinola, 1853
Exomalopsis sp

Eucerini

Eucerini sp

Ceratinini

Ceratina sp

N° de individuos
em BS

208
101
3
2
19
10
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A abundéancia de individuos variou nos intervalos de hora. No intervalo de
10h-11h obteve-se 119 individuos (19%) correspondendo ao maior nimero, seguido
de 11h-12h (106 individuos; 17%). Nos intervalos do inicio e final do periodo de
amostragem (09h-10h e 15h-16h) foram obtidos menor nimero de individuos nas
flores. Centridini foi a tribo mais representada durante todos os horarios de coleta.

No intervalo 12h-13h a tribo apresentou maior abundéancia (60 individuos) (Figura 7).
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Figura 7. Nimero de espécimes de abelhas coletados em cada intervalo de hora, em flores de
Byrsonima, em uma é&rea restrita (Palmeiras) na Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.

Oferta de Oleo floral de duas espécies simpatricas de Byrsonima X Riqueza e

Abundancia local de abelhas coletoras de Oleo

A avaliacdo da quantidade de 6leo floral disponibilizada pelas espécies de
Byrsonima revelou diferenca significativa entre as duas espécies. A partir das
amostras de 1g de flores de B. sericea obteve-se teor de 0Oleo significativamente
maior do que a partir das amostras de 1g de flores de B. cydoniifolia (t = 13,5; g.l. =
13; p<0,001) (Figura 8). Utilizando o namero de flores por copa florida de cada

espécie de Byrsonima (Tabela 3 e 4) estimou-se que a quantidade de 6leo por
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individuo foi igual a 75,49 de Oleo para B. sericea e 11,89 de 6leo para B.

cydoniifolia (Tabela 5).
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Espécie

Figura 8: Teor de 6leo em 100% em amostras de 1g flores de Byrsonima sericea e Byrsonima

cydoniifolia.

Tabela 3. Quantidade de flores e de 6leo estimada em dez individuos de B. sericea e B. cydonifolia,
indicando a média de éleo por copa florida.

Individuo Byrsonima sericea Byrsonima cydoniifolia

N° flores por Média de 6leo Oleo por Ne° flores por Média de 6leo Oleo por

copa por flor (g) copa (g9) copa por flor (g) copa (g)
1 341004,00 0,000533367 181,88 3803,77 0,000215487 0,82
2 51606,53 0,000533367 27,52 13972,95 0,000215487 3,01
3 220912,31 0,000533367 117,83 25162,70 0,000215487 5,42
4 145068,00 0,000533367 77,37 226324,37 0,000215487 48,77
5 5411,45 0,000533367 2,89 47481,72 0,000215487 10,23
6 162225,76 0,000533367 86,52 20216,98 0,000215487 4,36
7 204863,65 0,000533367 109,27 112486,56 0,000215487 24,2
8 98626,34 0,000533367 52,60 79943,49 0,000215487 17,23
9 60345,88 0,000533367 32,19 13975,71 0,000215487 3,01
10 123855,67 0,000533367 66,06 2426,59 0,000215487 0,52
Média de 6leo por copa florida: 75,41 Média de dleo por copa florida: 11,76
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Existiu grande variacdo na densidade de Byrsonima spp entre os 12
transectos amostrados, oscilando de 23 a 233 individuos o que resultou em
diferencas na oferta de oleos florais em cada transecto. A oferta de 6leos variou
entre 1.320,4g e 16.397,29g por transecto (Tabela 5). As diferencas na quantidade de
Oleo disponibilizada pelos individuos de B. sericea e B. cydoniifolia também
resultaram em diferencas na oferta de 6leo entre os transectos. Nos transectos T3 e
T5, apesar de uma alta densidade de Byrsonima ter sido registrada, houve uma
guantidade relativamente pequena de Oleo disponivel (3.005,8g e 4.021,4q,
respectivamente), devido a predominancia de B. cydoniifolia, espécie que
apresentou menor quantidade 6leo disponivel por individuo florido em relacdo a B.
sericea.

Dentre os grupos taxondmicos da guilda de abelhas coletoras de oleo, a tribo
Centridini foi amostrada em todos os transectos. A distribuicdo da riqueza (1 a 11
espécies) e abundancia (1 a 98 individuos) entre os transectos apresentou grandes
variacdes. N&o houve correlacdo entre a abundancia (R?= 0,004; r = 0,07; p = 0,84)
ou riqueza de espécies (R?> = 0,1673; r = 0,41; p = 0,1867) de Centridini com o
esfor¢co amostral (nimero de horas) empreendido em cada transecto.

A abundancia conjunta das espécies de Centridini foi maior (>40 individuos)
nos transectos T10, T9 e T3, trés dos quatro locais com mais alta densidade de
Byrsonima (194-220 individuos) (Tabela 5). Por outro lado, no transecto T5, também
com alta densidade de Byrsonima, a abundancia de abelhas Centridini foi
relativamente baixa (n=17). Um dos aspectos peculiares deste transecto € a
predominancia de B. cydoniifolia (n=213) sobre B. sericea (n=20), o que resulta em
uma densidade total alta de Byrsonima, mas em uma quantidade de 6&leo
disponibilizada relativamente baixa (4.021,4g) comparada a outros transectos
(Tabela 3), decorrente da menor producéo de 6leo por flor, e consequentemente, por
individuo de B. cydoniifolia (11,8g). Todavia, esta peculiaridade do transecto T5
sozinha ndo explica a baixa abundancia de Centridini, uma vez que o transecto T3
possui caracteristicas similares ao T5 quanto a oferta de Oleo (Tabela 3) e
apresentou elevada abundéancia de Centridini (n=50).

O numero de individuos de Centridini foi muito baixo (n=1) especialmente em
dois transectos (T2 e T8), e provavelmente a amostragem néo reflete a abundancia
local destas abelhas, uma vez que ambos foram sorteados para coleta apenas uma

vez cada, totalizando 7h de amostragem, e que a amostragem aconteceu em
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periodos em que poucos individuos de Byrsonima estavam em floracdo. A
abundancia de Centridini esteve positivamente correlacionada tanto com a
densidade de Byrsonima spp no transecto (R? = 0,5664; r = 0,7526; p = 0,0047),
quanto com a quantidade de 6leo estimada para o transecto (R?> = 0,4829; r =
0,6949; p = 0,0121).

A abundancia conjunta das espécies de Tapinotaspidini foi maior (> 27
individuos) nos transectos T2, T11 e T8, todos com baixa densidade de Byrsonima
(28-59 individuos) e baixa quantidade de o6leo (<4.321,4g). Tetrapediini foi mais
abundante apenas no transecto T8. A abundancia de ambas as tribos néo
apresentou correlagdo nem com a densidade de Byrsonima spp, nem com a
guantidade de Gleo estimada para o transecto. Também nao houve correlacéo entre
abundancia ou riqueza de espécies destas duas tribos e esforco amostral por
transecto.

A rigueza de espécies em cada tribo também foi variavel entre os transectos,
especialmente para Centridini (1 a 11 spp) (Tabela 5). Os transectos com maior
guantidade de 6leo disponivel (T9 e T10; >14.5009) apresentaram maior riqgueza de
espécies de Centridini (11 espécies), enquanto transectos com disponibilidade de
o0leo menor (< 4.500g) apresentaram poucas espécies de Centridini (1 a 3), a
excecdo de T6 (5 espécies) (Tabela 5). Houve correlacdo significativa entre a
quantidade de 6leo estimada no transecto e o nimero de espécies de Centridini (R?
= 0,4555; r = 0,6749; p = 0,0160). Encontramos ainda correlacao significativa entre o
numero de espécies de Centridini e a densidade de Byrsonima spp nos transectos
(R? = 0,6456; r = 0,8035; p = 0,0016). Ndo houve correlacdo significativa entre a
rigueza de espécies de Tapinotaspidini e Tetrapediini com a densidade de

Byrsonima spp ou com a quantidade de 6leo estimada no transecto.
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Tabela 4. Densidade (nimero de individuos) de duas espécies de Byrsonima (B.) — B. sericea (BS) e
B. cydoniifolia (BC) em Cerrado na Chapada Diamantina, quantidade de 6leo floral disponibilizada em
cada transecto, abundancia (nimero de individuos) e riqueza de espécies de abelhas coletoras de
oleo.

Esforgo ) Centridini Tapinotaspidini Tetrapediini
Transecto Amostral (h) Oleo (g) E)(f:tglsgj:%e
" Abund. Rig. Abund. Rig. Abund. Riq.
T1 14 7773,4 109 29 4 10 3 14 1
T2 7 1602,4 28 1 1 35 2 6 1
T3 7 3005,8 217 50 7 0 0 0 0
T4 14 3025,6 154 31 3 4 1 2 1
T5 14 4021,4 233 17 7 2 2 0 0
T6 7 1320,4 58 10 5 1 1 0 0
T7 7 9575,8 127 21 2 7 1 1 1
T8 7 4321,4 59 1 1 27 2 41 1
T9 21 14627,6 194 43 11 15 4 13 1
T10 14 16397,2 220 98 11 7 2 13 2
T11 14 4297,8 57 5 3 30 5 13 2
T12 7 1734,2 23 2 1 0 0 5 1
DISCUSSAO

No presente estudo, foram registradas 34 espécies de Apoidea, sendo 24
destas representantes de abelhas coletoras de 6leo. Os resultados indicaram que o
esforco de amostragem foi suficiente para representar a riqueza local de espécies de
abelhas. Nosso estudo ampliou o conhecimento sobre a distribuicdo das espécies de
abelhas coletoras de 6leo, com destaque para amostragem de espécimes de um
novo género de Tapinotaspidini, affs. Xanthopedia sp. nov., coletados na regido de
Palmeiras (BA), que esta sendo descrito pelo Dr. Anténio Aguiar (Universidade de
Brasilia); e Monoeca mourei sendo registrada pela primeira vez para o estado da
Bahia (Aguiar, 2012).

O conhecimento sobre a fauna de abelhas da Chapada Diamantina ainda é
bastante pontual, com coletas concentradas em poucas localidades e existem
poucos estudos com amostragens mais extensivas. O trabalho com maior esforco
amostral (26 amostragens quinzenais, 12 meses) foi realizado em uma area de

Cerrado em Lencois (Bahia), onde foram registradas 147 espécies de Apoidea;
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destas, 17 espécies representaram abelhas coletoras de 6leo (Martins, 1994). Silva-
Pereira e Santos (2006) registraram 40 espécies de abelhas, sendo seis espécies
especialistas na coleta de dleo. Esse trabalho também foi desenvolvido no municipio
de Palmeiras (BA), em area de campo rupestre na Serra dos Brejbes, altitude acima
de 900m. As amostragens foram realizadas segundo método de Sakagami et al.
(1967). Almeida e Gimenes (2002) amostraram 26 espécies de abelhas nas flores de
18 espécies de plantas, sendo quatro espécies de abelhas coletoras de 6leo (trés
dias de coleta mensais, quatro meses) em uma area proxima a deste estudo
(municipio de Palmeiras). Mais recentemente, Azevedo et al. (2008) compilou os
dados da area e observou ocorréncia total de 93 espécies de abelhas para a
Chapada Diamantina — BA, sendo 19 espécies de abelhas da tribo Centridini, 25
espécies de Tapinotaspidini e uma espécie pertencente a Tetrapediini. Neste estudo,
centrado em coletas nas flores de duas espécies de Byrsonima e esforco amostral
igual a 133h distribuidas em dois periodos de floracdo das plantas, foram
observadas 16 espécies de Centridini, seis espécies de Tapinotaspidini e duas
espécies de Tetrapedinini. Os dados indicam a importancia de espécies de
Byrsonima, em particular B. sericea, como modelo para estudos ecoldgicos e analise
de comunidade de abelhas especialistas na coleta de Oleos florais. Os dados
também reforcam a abordagem da analise planta focal para os estudos de
monitoramento da riqgueza e abundéancia de abelhas Centridini em diferentes habitats
(Ramalho & Silva, 2002; Menezes, 2011). Assim, nossos resultados corroboram que
amostragens de abelhas coletoras de 6leo focadas em plantas-alvo produtoras de
0leo, como Byrsonima, constitui um método efetivo para a avaliacdo da riqueza e
abundancia deste grupo de abelhas.

Dentre todos os grupos de visitantes florais de Byrsonima spp, a tribo com
maior riqgueza de espécies foi Centridini. Outros estudos, realizados em diferentes
habitats, também registraram dominancia de espécies de Centridini em guildas de
visitantes florais de malpiguidceas. Por ex., Menezes (2011) utilizou Byrsonima
sericea como planta alvo para amostragem de abelhas coletoras de 6leo na Reserva
Biologica Unido (RJ), e constatou que Centridini foi a tribo mais abundante, reunindo
82% dos individuos pertencentes a guilda de coletoras de 6leos. Abelhas Centridini
também foi dominante (73%) entre as visitantes coletoras de 6leo de B. sericea em
diferentes areas de Restinga na planicie costeira (Rosa & Ramalho, 2011).

Albuquerque & Mendonga (1996) registraram que Centridini foi a tribo mais
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abundante em flores de Banisteriopsis sp e Byrsonima amoena no Cerrado de
Barreirinhas (MA). Gaglianone (2003) amostrou 23 espécies de Centris e 14 de
Epicharis em flores de 15 espécies de Malpighiaceae em uma area de Cerrado,
onde Byrsonima intermedia foi a espécie botanica mais visitada pelas abelhas da
tribo Centridini. Ramalho & Silva (2002) consideraram a relagdo Byrsonima-
Centridini ecologicamente estreita (muito frequente e previsivel no tempo) e
preferencial, onde outros visitantes sdo frequentemente menos NnUMerosos.

A elevada abundéancia de Centridini nas flores de B. sericea e B. cydoniifolia
pode ser decorrente do fato da maioria das espécies desta tribo serem altamente
adaptadas a raspagem de elaioforos epiteliais como os de Malpighiaceae (Alves-
dos-Santos et al., 2007), além de muitas espécies comprovadamente coletarem
também poélen em flores de Byrsonima, além do oleo floral (Teixeira & Machado,
2000; Gaglianone, 2003). Algumas espécies, como Centris aenea, nidificam em
agregracbes, comum em areas de Cerrado na Chapada Diamantina (Aguiar &
Gaglianone, 2003), o que também pode ter contribuido para o aumento da
abundancia destas abelhas nas flores de Byrsonima spp que sao plantas chave para
a manutencédo de suas populacdes. Por outro lado, espécies de Tapinotaspidini e
Tetrapediini embora também explorem os elaiéforos epiteliais de Malpighiaceae,
estdo mais bem adaptadas para extracdo de oleos de elai6foros do tipo tricoma,
presentes em Scrophulariaceae, Iridaceae, Primulaceae e Cucurbitaceae
(Buchmann, 1987; Vogel, 1990; Vogel & Machado, 1991; Michener, 2007).

A riqueza de espécies de Centridini no habitat estudado esteve positivamente
correlacionada com a oferta de 6leo, quer fosse esta estimada pela quantidade de
oleo disponibilizada, quer fosse inferida indiretamente a partir da densidade de
Byrsonima spp. Esta ultima variavel apresentou maior percentual explicativo sobre a
variacdo na riqueza de espécies de Centridini (64%) em comparacdo com a
guantidade de d6leo (46%). Uma das explicacdes plausiveis € que, além de
determinar a oferta de 6leo nas porcdes de habitat, a densidade de Byrsonima spp
também deve afetar diretamente a qualidade do habitat para as abelhas Centridini ja
gue esta planta também é explorada para coleta de pdlen (Teixeira & Machado,
2000; Gaglianone, 2003; Rego et al., 2006; Ribeiro et al., 2008), principal fonte de
proteina para as larvas. Considerando que os 6leos florais sé@o utilizados como fonte
energética para alimentacéo larval de abelhas Centridini, como C. aenea e Epicharis

fasciata (obs. pess), e na impermeabilizacéo das paredes do ninho (Neff & Simpson
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1981), fémeas que decidam nidificar em areas proximas a locais com elevada oferta
de 6leo (maior abundancia de Byrsonima) investiriam menos tempo e gasto de
energia construir e aprovisionar o ninho (p. ex. Krebs & Davies, 1993), Ramalho &
Silva (2002) analisaram a relacdo entre riqueza local de espécies de Centridini e
oferta de O6leos florais em diferentes biomas na regido costeira do Brasil. Eles
concluiram que ao menos dois cenarios favoreciam a alta riqueza local de Centridini
nas comunidades na regido tropical oriental do Brasil: alta riqueza de espécies de
Malpighiaceae (no Cerrado), ou abundancia da flora oleifera e, consequentemente,
pela qualidade do habitat em termos de oferta de 6leo (nas Restingas da planicie
litoranea). Nesse estudo, realizado em area de Cerrado na Chapada Diamantina, as
espécies de Byrsonima sdo localmente abundantes; logo € possivel concordar com a
generalizacdo de que a qualidade de cada porcao de habitat, em termos de oferta
de Oleos florais € um importante fator regulador da riqgueza de Centridini (Ramalho &
Silva 2002, p. ex).

Nosso estudo mostrou que em habitat continental, com elevada oferta de
oleo, a abundancia de Centridini foi correlacionada tanto com a densidade de
Byrsonima spp nos transectos (microhabitat) quanto com a abundancia de 6leo em
flores de Byrsonima spp. Os dados corroboram a analise de Rosa & Ramalho (2011)
gue encontraram correlacdo altamente significativa entre abundancia de abelhas
Centridini e disponibilidade de 6leo em habitats da planicie costeira. O efeito da
densidade de Byrsonima spp sobre a abundancia de Centridini pode ser atribuido as
variacfes que a densidade promove na oferta de éleo entre os transectos ou ainda
pode ser um efeito associado a diferenca da quantidade de 6leo e pdlen disponiveis
por area. No ultimo caso, a disponibilidade de recurso proteico para aprovisionar o
ninho pode influenciar no maior ou menor deslocamento das abelhas Centridini na
paisagem, em certos horarios do dia, determinando a abundancia local de individuos

entre as porcoes de habitat.
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