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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo caracterizar morfoagronomica e citogenéticamente acessos
de capim buffel em dois cortes consecutivos. Para o trabalho foram utilizados 26 acessos e
quatro cultivares de capim buffel. Todos os gendtipos foram caracterizados com base em 15
descritores morfoldgicos quantitativos e qualitativos em duas avaliagdes, com base em
descritores morfologicos quantitativos: Numero de perfilhos/touceira (NPT), Altura da planta
(APL), Espessura do colmo (ECO), Comprimento da folha (COF), Largura da folha (LFO),
Comprimento da inflorescéncia (CIN), Largura da inflorescéncia (LIN) e Quantidade de
inflorescéncia (QIN). Os descritores qualitativos utilizados foram: Habito de crescimento
(HCR), Cor da folha (CFO), Pilosidade folha adaxial (PFO1), Pilosidade da folha abaxial
(PFO2), Pilosidade na bainha da folha (PFO3), Cor da inflorescéncia (CIF) e Cor da semente
(CSE). uma ap06s 90 dias do primeiro corte e outra realizada 90 dias apds o segundo corte dos
tratamentos. Os descritores quantitativos foram submetidos a anélise de variancia univariada
individual e conjunta, considerando os dois cortes dos tratamentos e, em seguida, aplicado o
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Os descritores qualitativos foram submetidos a
analise descritiva. Para as analises de divergéncia tanto descritores quantitativos quanto
qualitativos foram agrupados utilizando-se os métodos de Tocher e UPGMA, a partir da
distancia generalizada de Mahalanobis (D?). Foi estabelecido também um dendograma e
calculada a importancia relativa dos caracteres para a divergéncia. A avaliacdo citogenética
foi realizada em 9 acessos e uma cultivar do referido BAG para as analises mitéticas. Para tal,
foram obtidas ponta de raizes com 1lcm, tratadas com 8-hidroquiloneina 2mM, fixando em
Carnoy. As raizes foram submetidas a digestdo enzimatica de celulase 2% e pectinase 20% e
utilizou-se a técnica de coloragdo convencional de Giemsa 2%. Para a maioria dos caracteres
ndo houve interacdo acessos x ambientes (cortes) significativa. Uma baixa divergéncia
genética foi observada entre 0s 26 acessos e quatro cultivares avaliados, na qual nimero de
perfilhos/touceira, seguida por quantidade de inflorescéncia e cor das sementes foram os
caracteres de maior relevancia na separagdo dos acessos. Os acessos foram separados em dois
grandes grupos, 0 primeiro composto por 25 acessos e quatro cultivares e o segundo
composto apenas pelo acesso 138. O numero de perfilhos/touceira, seguida por quantidade de
inflorescéncia e cor das sementes foram os caracteres de maior relevancia na separacdo dos
acessos. Sendo que 7 acessos e uma cultivar apresentaram ndmero 2n= 36, 0s outros dois
acessos apresentaram 2n= 32, 36 e 44 realizando contagem de cromossomos com coloragédo
convencional onde analisamos acessos com endopoliploidia 0 que chamam de disjungéo
cromossémica.

Palavra-chave: Cenchrus ciliaris, forrageiras, melhoramento genético, contagem
cromossémica.



ABSTRACT

This study aimed to characterize morphoagronomic and cytogenetically Buffel grass of hits
on two consecutive cuts. For the study were used 26 hits and four cultivars of Buffel grass.
All genotypes were characterized based on 15 quantitative and qualitative morphological
traits in two evaluations, based on quantitative morphological descriptors: number of tillers /
shoot (NPT), plant height (APL), stem thickness (ECO), length sheet (COF), leaf width
(LFO), inflorescence length (CIN), inflorescence width (LIN) and inflorescence quantity
(QIN). The used qualitative descriptors were: growth habit (HCR), leaf color (CFO),
Hairiness adaxial leaf (PFO1), Hairiness of abaxial leaf (PFO2), hairiness in the leaf sheath
(PFO3), inflorescence color (CIF) and seed color (CSE). one after 90 days of first cut and
held another 90 days after the second cut of the treatments. Quantitative descriptors were
subjected to analysis of individual and combined variance, considering the two cuts of the
treatments and then applied the Scott-Knott test at 5% probability. Qualitative descriptors
were submitted to descriptive analysis. For the divergence analyzes both quantitative and
qualitative descriptors were grouped using the methods of Tocher and UPGMA, based on the
Mahalanobis distance (D2). It was also established one dendogram and calculated the relative
importance of characters for the divergence. Cytogenetic evaluation was performed in 9 hits
and one cultivar of that BAG for mitotic analysis. To this end, cutting edge roots were
obtained with 1cm treated with 8-hidroquiloneina 2 mM, fixing Carnoy. The roots were
subjected to enzymatic digestion of 2% cellulase and pectinase 20% and used the
conventional staining techniques of 2% Giemsa. For most characters no interaction accesses X
environments (cuts) significant. A low genetic diversity was observed among the 26 hits and
four cultivars evaluated, in which number of tillers / clump, followed by number of
inflorescence and color of seeds were the characters of greatest importance in the separation
of access. The accessions were separated into two groups, the first consisting of 25 hits and
four cultivars and the second composed of the access 138. The number of tillers / clump,
followed by number of inflorescence and color of seeds were the most relevant characters in
separation of access. Since seven hits and a growing number showed 2n = 36, the other two
accessions showed 2n = 32, 36 and 44 performing chromosome counts with conventional
staining where we analyze access to endopoliploidia what they call disjunction chromosome.

Keyword: Cenchrus ciliaris, forage, breeding, chromosomal count.
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INTRODUCAO GERAL

O Cenchrus ciliaris conhecido popularmente como capim buffel, € uma forrageira,
originaria da Africa, foi introduzida no Brasil em 1952, no Estado de S&o Paulo, de onde foi
trazida para o nordeste e apds passar por algumas avaliacGes iniciais, onde demonstrou
possuir varias caracteristicas consideradas de importancia fundamental para esta regido, como
boa capacidade produtiva, resisténcia a longos periodos de estiagem e a baixos indices
pluviométricos (<100mm anuais), além da capacidade de permanecer no campo por um longo

periodo, sem se decompor, como acontece com as espécies nativas (OLIVEIRA,1993).

Em 1977 foi criado o Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Capim Buffel, a
principio foram introduzidos 150 acessos de diferentes origens. Algumas perdas ocorreram e
hoje 0 BAG concentra 117 acessos mantidos in vivo e, também, sementes na camara fria.
Uma das atividades dos BAGs é a caracterizacdo dos acessos, que permite identificar acessos
duplicados, estabelecer cole¢bes nucleares, identificar os modos de reproducdo predominante,
bem como inferir a ocorréncia ou ndo de variabilidade genética entre 0s acessos,
identificando, assim, possiveis caracteristicas de importancia para 0s programas de
melhoramento genético (VALLS, 2007).

A grande maioria das gramineas forrageiras tropicais de importancia econdmica
Panicum, Paspalurn, Pennisetum, Cenchrus, Poa e outros possuem uma grande variabilidade
genética que pode ser explorada na selecdo de novas cultivares com caracteristicas desejaveis
(ARAUJO, 2008), porém existem fatores que dificultam o uso das sementes de gramineas
forrageiras, e dentre eles, estd a presenca de dorméncia que é necessario conhecer e dominar o
fendmeno (TEIXEIRA, 2008).

No entanto, o processo de reproducdo por via assexual que estd em harmonia com
processos sexuais quase dormentes, 0s quais podem ser ativados em circunstancias especiais e
liberar parte da variabilidade genética armazenada na espécie. Como esta variabilidade é
resultante, pelo menos em parte, de cruzamentos interespecificos que foram tornados viaveis
pela ocorréncia de apomixia, 0 melhoramento genético pode liberar essa variacdo “"escondida”
para possibilitar a selecdo de novos genétipos com caracteristicas desejaveis (FILHO, 1981).

Geralmente a apomixia € determinada por apenas um gene ou grupo de genes muito
proximos que apresentam heranca simples e carater dominante, ou seja, a progénie dos
cruzamentos de plantas sexuais x plantas apomiticas apresenta 50% de plantas sexuais e 50%

de plantas apomiticas que sdo fixados ja na primeira geracdo por ndo se hibridizarem entre si



15

e sdo candidatas imediatas a langcamento sendo a formacdo de sementes sem fecundacéo. As
progénies sexuais, de interesse, podem ser utilizadas em futuros cruzamentos com plantas
apomiticas para gerarem mais variabilidade (JANK et al., 2005).

O capim buffel (Cenchrus ciliares) ¢ da familia Poacea, subfamilia Panicoideae,
género Cenchrus, espécie C. ciliaris Lineu ou Penisetum cencroides ( TEXEIRA, 2008).

De acordo com Barros (2010) o capim Buffel € uma espécie perene, com habito de
crescimento muito varidvel, que pode alcancar até 1,5 m de altura, dependendo da variedade
ou da cultivar; com colmos finos, mas com bases inchadas, onde acumulam mais carboidratos
gue outras espécies.

Segundo Ayersa (1981) suas folhas séo planas e lineares, podendo medir de trés a dez
milimetros de largura quando estendidas, podendo chegar a até trinta centimetros de
comprimento, as inflorescéncias sdo espiciformes, com a aparéncia de rabo de raposa e as
sementes sdo fechadas em finas cerdas, o sistema radicular é bastante desenvolvido e
profundo, podendo atingir até 1,5 m e, dependendo da variedade, pode também apresentar
rizomas mais ou menos desenvolvidos.

A produtividade dessas forragens é fungdo caracteristica de cada espécie vegetal e do
manejo, bem como das condi¢des edafoclimaticas e o potencial produtivo de diferentes
forrageiras em cada zona fisiografica do Estado € de grande importancia para o
desenvolvimento e sustentabilidade da pecuaria em cada area (SANTOS et al., 2003).

Onde o grande potencial produtivo das forrageiras tropicais deve sinalizar a utilizagdo
dos animais de médio potencial produtivo, para compatibilizar suas demandas nutricionais
com o potencial da pastagem (MOREIRA et al., 2006; 2008).

Partindo de um planejamento e de um controle das forrageiras, que se da a partir das
previsdes relativas a quantidade e qualidade de forragem produzida, pode contribuir para
aumentar a produtividade dos sistemas pecudarios e proporcionar uma base mais segura para
analisar a viabilidade, retornos econémicos e riscos de alternativas tecnoldgicas (BARIONI
et al., 2003).

No Brasil, especialmente no semiérido do Nordeste, tem-se constituido até hoje como
uma das melhores forrageiras para essa regido, por sua adaptacdo as condi¢Oes
edafoclimaticas, seu potencial forrageiro e, especialmente, por suas caracteristicas de
resisténcia a longos periodos secos (MELO et al., 2010).

A utilizacdo dos recursos forrageiros adaptados e perenizados é uma das principais
estratégias para estabelecer sistemas de producdo pecuérios, a fim de garantir oferta regular de
alimento para pequenos ruminantes no semiarido (SANTOS et al., 2010).
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Utilizando técnicas de melhoramento genético constitui uma excelente opgéo para o
aumento da produtividade de plantas forrageiras, uma vez que esta ndo despende de grandes
recursos no seu processo de execucdo, frente aos beneficios que oferece, sendo possivel

atender um grande nimero de produtores rurais e agricultores (MELO, 2012).

As informag0es a respeito da caracterizacdo de gendtipos dos Bancos de Germoplasma
servem para aumentar a eficiéncia dos trabalhos de melhoramento das espécies cultivadas,
conhecer a variabilidade existente, gerar informacOes Uteis para preservacdo e uso dos

gendtipos, além de possibilitar a identificacdo dos acessos (GELETA et al., 2005).

A caracterizacdo de germoplasma € uma das principais atividades de manejo do banco
e constitui a descricdo e o registro de caracteristicas, essas avaliaces permitem a utilizacdo de
descritores que discriminem 0s acessos as quais sdo pouco influenciadas pelo ambiente em
Sua expressdo que consiste no registro daquelas caracteristicas que séo altamente hereditérias,
que podem ser facilmente observadas a olho nu e que se expressam em todos os ambientes, a
avaliacdo preliminar consiste no registro de um numero adicional limitado de caracteristicas

tidas como convenientes para determinadas culturas (SOBRAL, 2009).

A caracterizacdo morfoldgica e agrondmica de germoplasma é requisito basico para
quantificar a variabilidade genética de germoplasma, nas espécies perenes, 0s descritores
morfoagronomicos tém sido utilizados sem o conhecimento de sua contribuicéo real para a
variabilidade (GALATE et al., 2012) as analises dos componentes principais (ACP)
possibilita estabelecer a importancia relativa de cada um dos caracteres para a determinagéo
da variabilidade genética, buscando, assim, a identificacdo daqueles com maior contetido
informativo para caracterizacdo e avaliacdo do germoplasma, como também disponibiliza a
informacdo para excluir caracteres que pouco contribuiram para a variacédo total (CRUZ et al.,
2004).

Além da caracterizacdo morfoagronémica, utiliza-se da caracterizagdo citogenética

como outra feramente que auxilia os programas de melhoramento que envolva hibridacéo.

A citogenética é a ciéncia que estuda 0s cromossomos, sua arquitetura e
comportamento, desenvolveu-se principalmente a partir do inicio do seculo passado e seu
crescente progresso acompanhou o aprimoramento de técnicas dos equipamentos de
microscopia, grandes avangos metodologicos e conceituais tem se acumulado levando a

caracterizacdo de genomas de diferentes espécies, assim contribuindo para o conhecimento
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bésico e aplicado em diversas areas, como no melhoramento genético (DE SOUZA CHIES et
al.,, 2014) que contribui para a avaliacdo das relacGes genéticas entre as espécies ou
populacdes para um melhor entendimento de como elas divergiram entre si, uma vez que 0
cariotipo se mantém razoavelmente estavel mesmo diante de variagdes ambientais ou aquelas

que ocorrem ao longo do desenvolvimento do individuo (GUERRA, 1988, 2008).

O estudo cromossémico em grupos vegetais € de importancia econdmica podendo
proporcionar beneficios aplicdveis a curto, médio e longo prazo, solucionando
guestionamentos, tanto antes, quanto depois do melhoramento genético propriamente dito. A
caracterizagdo citogenética visando a contagem do numero de cromossomos e da
determinacdo do grau de ploidia constituem um fator importante no processo de
caracterizacdo de uma colecdo de germoplasma (JESUS, 2013).

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo caracterizar morfoagronémica e

citogenéticamente acessos de capim buffel em dois cortes consecutivos.
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Caracterizagdo morfoagrondmica de acessos de capim buffel do Banco Ativo de
Germoplasma de Cenchrus

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi caracterizar morfoagronomicamente acessos de capim buffel do
Banco ativo de germoplasma (BAG) de Cenchrus da Embrapa Semiarido verificando a
variabilidade e eficiéncia dos caracteres nos acessos em dois cortes consecutivos. Foram
utilizados 26 acessos e quatro cultivares de capim buffel em delineamento em blocos ao acaso
com trés repeticGes com parcela de nove plantas por acesso, tomando como parcela (til a
planta central dentro da parcela. As avaliacdes foram realizadas ap0s dois cortes da parte
aérea do capim buffel, cada avaliacdo foi realizada 90 dias apds cada corte. A caracterizacdo
dos acessos foi realizada com base em 15 descritores morfoagronémicos quantitativos e
qualitativos. Os descritores quantitativos foram submetidos a analise de variancia univariada
individual e conjunta, considerando os dois cortes dos tratamentos e, em seguida, aplicado o
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Os descritores qualitativos foram submetidos a
analise descritiva. Para as analises de divergéncia tanto descritores quantitativos quanto
qualitativos foram agrupados utilizando-se os métodos de Tocher e UPGMA, a partir da
distancia generalizada de Mahalanobis (D?). Foi estabelecido também um dendograma e
calculada a importancia relativa dos caracteres para a divergéncia. Na analise conjunta, 0s
efeitos de acesso e corte foram significativos para quase todas as caracteristicas. Esse
resultado indica heterogeneidade genética entre 0s acessos e quanto ao corte indica,
principalmente, diferencas nas condi¢fes de manejo da cultura e da velocidade de crescimento
de cada acesso em cada época de corte. Também foi observado efeito significativo da
interacdo genotipos x ambientes ao nivel de 1% de probabilidade para trés descritores (NPT,
LIN e QIN) e para os demais descritores (APL, ECO, COF, LFO e CIN) estes efeitos ndo
foram significativos. Os acessos foram separados em dois grandes grupos, o primeiro
composto por 25 acessos e quatro cultivares e o segundo composto apenas pelo acesso 138. O
namero de perfilhos/touceira, seguida por quantidade de inflorescéncia e cor das sementes
foram os caracteres de maior relevancia na separacdo dos acessos.

Palavra-chave: Cenchrus ciliaris, Recursos Genéticos, Diversidade Genética, Gramineas
forrageiras, interagdo genotipos x ambientes.
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Morphoagronomic of Buffel grass accessions of the Germplasm Bank of Cenchrus

ABSTRACT
The objective of this study was to characterize morfoagronomicamente buffel grass accesses
the active germplasm bank (BAG) of Cenchrus of the Embrapa Semiarido checking the
variability and efficiency of characters in carrier two consecutive cuts. We used 26 hits and 4
buffel grass cultivars in randomized blocks with three replications and with plot nine plants
per access, taking as the central portion useful plant in the plot. The evaluations were
performed after two cuts of the aerial part of Buffel grass, each evaluation was performed 90
days after each cut. The characterization of the accessions was based on 15 quantitative and
qualitative morphological descriptors. Quantitative descriptors were submitted to analysis of
individual and combined variance, considering the two cuts of treatment and then applied the
Scott-Knott test at 5% probability. Qualitative descriptors were submitted to descriptive
analysis. For divergence analyzes both quantitative and qualitative descriptors were grouped
using the methods of Tocher and UPGMA from the Mahalanobis distance (D?). In addition, a
dendrogram and calculated the relative importance of characters for the divergence. In the
combined analysis, the effects of access and cutting were significant for almost all the
features. This result indicates genetic heterogeneity among the accessions and the felling
indicates mainly differences in management culture conditions and growth rate of each access
in each mowing season. It was also observed significant effect of genotype x environment
interaction at 1% probability for three descriptors (NPT, and LIN QIN) and other descriptors
(APL, ECO, COF, LFO and CIN) these effects were not significant. The accessions were
separated into two groups, the first consisting of 25 hits and 4 cultivars and the second
composed of the access 138. The number of tillers / shoot, followed by number of

inflorescence and color of the seeds were the most relevant characters in separation of access.

Keyword: Cenchrus ciliaris, Genetic Resources, Genetic Diversity, forage grasses, genotype

X environment interaction.
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INTRODUCAO

O capim buffel (Cenchrus ciliaris L.) € uma das gramineas forrageiras mais indicadas
para 0 semiérido Nordestino, por sua adaptagdo as condi¢des edafocliméticas, seu potencial
forrageiro e, especialmente, por suas caracteristicas de resisténcia a longos periodos secos em
funcdo de sua elevada eficiéncia de uso da agua (MEDEIROS; DUBEUX Jr., 2008; MELO et
al., 2010). A caracterizacdo e avaliacdo do germoplasma dessa espécie pode ajudar na busca
de gendtipos com potencial forrageiro, capazes de elevar os padrdes produtivos dos rebanhos
da regido.

O conhecimento das varidveis estruturais e da morfogénese das plantas forrageiras é
uma importante ferramenta para a determinacdo das condi¢Ges do pasto (altura, massa de
forragem, massa de laminas foliar e indice de area foliar) adequadas para assegurar produgéo
animal eficiente e sustentavel em areas de pastagem. No caso especifico do capim-buffel sdo
escassas na literatura informacgdes sobre a dindmica de crescimento dessa graminea apds o
corte e/ ou pastejo (DA SILVA; NASCIMENTO Jr., 2007).

De acordo Menezes (2011) as caracterizacdes morfoldgicas de plantas sdo Uteis para
identificacdo de genotipos em colecbes de germoplasma e como ferramenta auxiliar no
melhoramento genético. O melhoramento genético busca muitas vezes a uniformidade com a
eliminacdo de plantas fora do padrdo, por meio de suas caracteristicas morfologicas. O
conhecimento da morfologia de cada genétipo permite a eliminacdo de material idéntico,
oriundo de varias entradas, ou de acessos discrepantes, proveniente de amostras heterogéneas,
0 que € essencial em bancos de germoplasma.

Segundo Borém (1998) para se utilizar a variabilidade existente numa espécie, é
necessario que os gendtipos sejam caracterizados e documentados de forma que o pesquisador
possa identificar a potencialidade de uso das constituicdes genéticas. Pois assim, é possivel
uma avaliacdo da divergéncia genética. De acordo com Cruz et al. (2004) os estudos de
divergéncia genética sdo na sua grande maioria realizados pelo programa de melhoramento,
para possibilitar o conhecimento da variabilidade genética das populacbes e também, o
monitoramento dos bancos de germoplasma, gerando informacdes Uteis para preservacdo e o
uso dos acessos.

Segundo Falconer (1987), quando véarias medidas de um mesmo carater sdo feitas em
cada individuo, a variancia fenotipica podera ser parcelada, servindo para quantificar o ganho
em precisao, pela repeticdo das medidas, e esclarecer a natureza da variagdo causada pelo
ambiente. A existéncia de variabilidade significativa reflete a heterogeneidade do material
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genético estudado, indicando a possibilidade de identificacdo de materiais promissores
(FERREIRA et al., 1999).

De acordo com Dias et al. (1997), ha vérias técnicas estatisticas multivariadas que
podem ser utilizadas em estudos de divergéncia genética, tais como Anélises de
Agrupamento, pois proporcionam enriquecimento das informagdes extraidas dos dados
experimentais para a selecdo de analise mais adequada em funcdo da precisdo desejada e da
facilidade da anéalise dos dados que fora obtidos.

O objetivo deste estudo foi caracterizar morfoagronomicamente acessos de capim
buffel do Banco ativo de germoplasma (BAG) de Cenchrus da Embrapa Semiarido
verificando a variabilidade e eficiéncia dos caracteres nos acessos em dois cortes

consecutivos.
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O trabalho foi desenvolvido na Estacdo Experimental da Caatinga pertencente a

Embrapa Semiérido, Petrolina-PE, com as coordenadas geogréaficas que sdo 09° 09' de latitude

Sul e 40° 22" de longitude Oeste e altitude de 365,5 m. Cujo solo é classificado como latossolo

vermelho-amarelo, fase distrofica (DE OLIVEIRA et al., 1999). Foram utilizados, neste

estudo, 30 acessos conservados no BAG de Cenchrus da Embrapa Semiarido, Petrolina — PE
a 10°C e 40% de umidade relativa (Tabela 1).

Tabela 1. Acessos utilizados na caracterizacdo morfoagrondmica.

NuUmero de registro

Origem

Outra denominacéo

3

5

6

40
52
119
123
138
141
158
195
198
237
302
433
434
541
571
572
579
585
592
598
603
617
1754
Aridus
Biloela

Gayndah
Grel

Desconhecida
Desconhecida
Desconhecida
Desconhecida
Matéo-SP

lari- India

CSIRO Australia
Quissama-SE
Quissama-SE
Quissama-SE
Tanzania (cenargen)
Tanzania (cenargen)
Desconhecida

Iran

CSIRO Australia
CSIRO Australia
NARS Kenya

USA Texas A&UM
USA Texas A&UM
USA Texas A&UM
USA Texas A&UM
USA Texas A&UM
USA Texas A&UM
USA Texas A&UM
USA Texas A&UM
Matéo-SP

Tanzania (cenargen)
FAOQ (cenargen)

Agroceres

Agroceres
Desconhecida

Igual gayndah
N&o ha
Né&o ha
N&o ha
7752
Pusa giant
79123
79138
79141
79158
80195
80198
Né&o ha
82302
83433
83434
87541
90571
90572
90579
90585
90592
90598
90603
90617
7754
80196
82339
7602

7603
Néao ha

Fonte: De Oliveira et al., 1999

A pesquisa foi conduzida no periodo de 30 de julho de 2013 a 30 de abril de 2014

onde dez sementes de cada acesso foram plantadas em covas no campo previamente
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preparado com uma aragdo, uma gradagem e sistema de irrigacdo por gotejamento. O
delineamento experimental utilizado, foi o de blocos ao acaso com trés repeticdes e nove
plantas por parcela, cada parcela sendo constituida por um acesso. O espacamento utilizado
foi de 1,5 m entre linhas e 1,0 m entre plantas. Como parcela util foi considerada a planta
central de cada parcela.

Aos 90 dias apds o plantio foi realizado um corte de padronizacdo a 10 cm do solo
(Figura 1). Segundo Bhering et al (2008), este corte é necessario pois o corte influencia no
rendimento e na qualidade da forragem colhida. As avaliagdes dos descritores comegaram trés
meses apds o corte de padronizacdo e se estenderam até a floragdo das plantas. A segunda

avaliacdo se deu ap0s trés meses do segundo corte dos tratamentos.

Padronizagao Depois do corte de pax

Figura 1. Capim Buffel antes e depois do corte de padronizacao.

Foram utilizados os descritores quantitativos e qualitativos, como segue:

1) Descritores quantitativos

a) Numero de perfilhos/touceira (NPT) quantidade, corta-se 10 cm acima do solo
depois realiza-se a contagem dos perfilhos;

b) Altura da planta (APL) em cm, sendo necessario amarrar a touceira para medir
desde solo até o apice da folha mais alta com o auxilio de uma régua ou treing;

c) Espessura do colmo (ECO) em mm foi medido pelo didmetro médio dos colmos
acima do né mais baixo com o paquimetro;

d) Comprimento da folha (COF) em cm, comprimento da ligula até o apice da folha
com uma régua;

e) Largura da folha (LFO) em mm, largura no ponto mais largo da folha com uma
régua,;

f) Comprimento da inflorescéncia (CIN) medido em cm com ajuda do paquimetro;
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g) Largura da inflorescéncia (LIN) medida em cm com ajuda do paquimetro;
h) Quantidade de inflorescéncia (QIN) contagem de quantas inflorescéncias
produziram cada planta avaliada;

2) Os descritores qualitativos utilizados na caracterizacdo dos acessos foram obtidos a
partir de uma escala de notas:

a) Habito de crescimento (HCR) foi obtido por uma escala de notas, onde foi 1 para
crescimento prostrado; 2 para crescimento semi-prostrado e 3 para crescimento
ereto;

b) Cor da folha (CFO) foi obtido por uma escala de notas, onde 1 para folha com a
cor verde claro; 2 para folha com a cor verde escuro; 3 para folha com cor roxo; 4
para folha com outra cor;

c) Pilosidade folha adaxial (PFO1) foi obtido por uma escala de notas, onde 1 para
folhas sem pelos; 2 folhas com poucos pelos; 4 folhas com muitos pelos;

d) Pilosidade da folha abaxial (PFO2) foi obtido por escalas de nota, onde: 1 para
folhas sem pelos; 2 para folhas com poucos pelos; 4 para folhas com muitos
pelos);

e) Pilosidade na bainha da folha (PFO3) foi obtido por uma escala de notas, onde 1
para folhas sem pelos; 2 folhas com poucos pelos; 4 folhas com muitos pelos);

f) Cor da inflorescéncia (CIF) foi obtido por uma escala de notas, onde 1 para cor
creme; 2 para cor roxa; 3 para outra cor.

g) Cor da semente (CSE) foi obtido por escala de notas, onde 1 para cor creme; 2
para cor roxa; 3 para outra cor.

Os dados quantitativos foram submetidos na analise de variancia univariada individual

e conjunta. A analise conjunta diz respeitos aos dados obtidos para cada descritor ap6s cada
corte realizado nas plantas de capim buffel. Sendo o primeiro realizado aos 90 dias ap6s 0
plantio e o segundo realizado aos 90 dias apds o segundo corte dos tratamentos. Em seguida,
foi aplicado o teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Os dados de cada descritor
qualitativo foram submetidos a analise descritiva.

Para quantificar a divergéncia genética, entre os acessos, foram utilizados o0s
descritores quantitativos e qualitativos. Foram utilizandos os métodos de Tocher e UPGMA
(Unweighted pair group mean average), usando-se a distancia generalizada de Mahalanobis.
Foi estabelecido também um dendograma e calculada a importancia relativa dos caracteres

(S.)) para a divergéncia, utilizando-se o método proposto por Singh (1981). Todas as analises
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foram realizadas no aplicativo computacional em genética e estatistica Genes (Versdo
2013.5.1).
3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Andlises univariadas para descritores quantitativos

Na avaliacéo apds o primeiro corte, houve diferenca significativa entre as médias dos
acessos ao nivel de 1% de probabilidade para dois descritores, no entanto seis descritores ndo
apresentaram diferenca significativa (Tabela 2). Na avaliacdo apds o segundo corte, verificou-
se distin¢do entre 0s acessos para seis descritores ao nivel de 1% e para um descritor em nivel
de 5% de probabilidade e um descritor ndo apresentou diferenca significativa (Tabela 2).
Esses resultados indicam, no geral, que os descritores foram efetivos na discriminacdo dos
acessos avaliados. Pode se inferir também que existe variabilidade genética entre os acessos, 0
que indica a possibilidade de sucesso com a sele¢do em futuros programas de melhoramento.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia individual dos descritores morfoagronémicos
avaliados em 26 acessos e quatro cultivares de capim buffel, para as avaliacdes apds o
primeiro e segundo cortes.

Quadrado Médio

NPT APL ECO COF

FV GL Cortel Corte2 Cortel Corte2 Cortel Corte2 Cortel Corte2

*

AcCessos 29 4511.79° 5094.80** 242.85™ 655.38°  0.95™  0.68™  90.33™ 55.01"

Residuo 58 236.49 416.88 161.42 206.12 0.61 0.47 77.10 18.06
Média 81.67 58.76 126.84 95.98 3.17 2.21 41.76 28.71
CV(%) 18.83 34.75 10.02 14.96 24.81 31.03 21.03 14.80

Quadrado Médio

LFO CIN LIN QIN

FV GL Cortel Corte2 Cortel Corte2 Cortel Corte2 Cortel Corte2

Eid

Gendtipo 29 4.67™ 1.82°  4.059™ 5097 20297 292.89° 405831 33550

Residuo 58 3.47 0.93 2.76 1.33 29.93 4.28 256.19 8.08
Média 7.03 5.20 11.77 9.00 1.62 1.48 33.92 10.74
CV(%) 26.49 18.57 14.14 12.83 33.78 13.99 47.19 26.47

™" = Significativo a 1% e a5% de probabilidade pelo teste F; ™ = nao-significativo pelo teste F. CV/(%) = Coeficiente de
variacdo. NPT - nimero de perfilhos por touceira, APL - altura da planta, ECO - espessura do colmo, COF - comprimento da
folha, LFO - largura da folha, CIN - comprimento da inflorescéncia, LIN - largura da inflorescéncia e QIN - quantidade de

inflorescéncia.

Nos estudos de melhoramento, a precisdao experimental é indispensavel para identificar

diferengas entre os acessos avaliados, sendo o coeficiente de variagdo (CV) a medida mais
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utilizada para se comparar a precisédo experimental (SILVA et al., 2011). Embora ndo exista
uma classificacdo de CVs especifica para o capim buffel, as estimativas dos CVs observadas
apos o primeiro e segundo cortes, de acordo com Pimentel-Gomes (2009), foram classificadas
como médio (de 10 a 20%), altos (de 20 a 30%) e muito alto (> 30%) (Tabela 2). Na
avaliacdo apos o primeiro corte, os descritores NPT, APL e CIN apresentaram CVs medios de
18.83%, 10.02% e 14,14%, respectivamente. Os descritores ECO, COF e LFO apresentaram
CVs altos de 24.81%, 21.03% e 26.49%, respectivamente. Os demais descritores (LIN e QIN)
expressaram CVs muito altos no primeiro corte. Na avaliagdo apds o segundo corte, 0s
descritores APL, COF, LFO, CIN e LIN apresentaram CVs médios de 14.96%, 14.80%,
18.57%, 12.83% e 13.99%, respectivamente. Ja o descritor QIN apresentou CV de 26.47
considerado alto e os demais apresentaram ECO e NPT apresentaram CVs muito altos (Tabela
2). Resultado semelhantes foram encontrados por Bhering et al. (2008) ao avaliar
caracteristicas agrondmicas de capim-elefante roxo em diferentes idades de corte, estes
autores obtiveram CVs variando de 4,42% a 32.85%.

Na analise conjunta, os efeitos de acesso e corte foram significativos para quase todas
as caracteristicas (Tabela 3). Esse resultado indica heterogeneidade genética entre 0s acessos e
em relacdo ao corte sugere, principalmente, diferencas nas condi¢Ges de manejo da cultura e
da velocidade de crescimento de cada acesso em cada época de corte.

Tabela 3. Resumo da anélise de varidncia conjunta dos descritores morfoagronémicos
avaliados em 26 acessos e quatro cultivares de capim buffel.

Fontes de GL Quadrados Médios
variagao NPT APL ECO COF LFO CIN LIN QIN

Acessos 29  6427.907 18023.92° 27.91™ 9526 437 6.52" 301.25™ 312247

Ambientes 1 23621.36"° 42849.117 41.08" 7658.397 151.257 343.907 91.02"™  24174.42"
(Cortes)

AxXA 29 3178.707  276.71™ 0.68™  50.09™ 2.13"™ 2.63™ 194.60™ 1271.34™
Residuo 116 326.68 183.77 0.54 4758 2.20 2.05 17.10 132.13
Média 70.21 111.40 2.69 35.23 6.16 10.38 1.55 22.33

cVv 25.74 12.17 27.43 1957 24.25 13.79 26.70 51.48

S (%) 18.91 - - - - - 13.46 91.36

C (%) 81.09 - - - - - 86.54 8.64

" = Significativo a 1% e a5% de probabilidade pelo teste F; ™ = nao-significativo pelo teste F. CV(%) = Coeficiente de
variagdo; S(%) = Contribuicdo da parte simples da interagdo; C(%) = Contribuicdo da parte complexa da interagdo. NPT -
ntmero de perfilhos por touceira, APL - altura da planta, ECO - espessura do colmo, CFO - cor da folha, COF - comprimento
da folha, LFO - largura da folha, CIN - comprimento da inflorescéncia, LIN - largura da inflorescéncia e QIN - quantidade de

inflorescéncia.

Tambem foi observado efeito significativo da interacdo genotipos x ambientes ao nivel
de 1% de probabilidade para trés descritores (NPT, LIN e QIN). Para os demais descritores
(APL, ECO, COF, LFO e CIN) estes efeitos ndo foram significativos (Tabela 3). Vale
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salientar que todos esses descritores sdo quantitativos e, por defini¢do, séo influenciados pelo
ambiente e controlados por dezenas de genes (BOREM; MIRANDA, 2005).

No entanto, cinco descritores nao apresentaram diferenca entre as avaliacdes apos 0s
cortes, indicando que as mensuragdes desses descritores poderdo ser realizadas em apenas um
avaliacdo apds um dos cortes. A presenca de interacdo acesso x ambiente (corte) pode ser
entendida como o comportamento diferenciado de um acesso em relacdo a outro quando
avaliado em mais de um ambiente (BOREM; MIRANDA, 2005). Sendo assim, para 0s
descritores que apresentaram interacao significativa, pode-se inferir que o comportamento de
um acesso para esse descritor apos 0 primeiro corte ndo ocorrerd da mesma forma apds o
corte seguinte, ou seja, € preciso se estimar os dados para cada descritor apds cada época de
corte. Pode ser observado que para os descritores NPT e LIN a parte complexa da interacao
foi bem superior a parte simples (Tabela 3), indicando a influéncia da época de corte no
comportamento diferencial dos acessos. No entanto, para o descritor QIN a parte simples da
interacdo foi maior, indicando que o ranque dos acessos ndo muda para este carater de um
corte para o outro.

As médias e os resultados do teste de Scott e Knott (1974) para analise conjunta dos
dados na época do primeiro e segundo cortes sdo apresentados na Tabela 4. Para o descritor
NPT o acesso que apresentou o maior nimero de perfilhos por touceira foi 0 138 com 201
perfilhos. O perfilhamento é uma das principais caracteristicas das gramineas forrageiras, que
garante a persisténcia ap6s o corte e pastejo. Conforme WARD; BLASER (1961) o
perfilhamento de gramineas forrageiras, seria a caracteristica mais importante para o0 aumento
de produtividade das mesmas. Este carater depende ndo s6 das caracteristicas intrinsecas da
prépria planta, mas também de aspectos ambientais tais como nutricdo, temperatura,
luminosidade e umidade. CORSI (1993) trabalhando com sistemas de pastejo de capim-
elefante verificou que a producdo de matéria seca depende basicamente do perfilhamento
aéreo, que, por sua vez, estd diretamente relacionado com o namero de perfilhos basais.
PASSOS (1999) também sugere que a emissao de perfilhos basais esta diretamente associada
a producao de biomassa.

Desta forma, a formacdo de perfilhos basais € importante para garantir boa
persisténcia das pastagens de capim buffel. Para a altura da planta os acessos 40, 52, 158, 198,
237 e 302 apresentaram plantas mais altas com altura média que variam de 115.17cm a
137.00cm.
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Tabela 4 — Teste de Scott e Knott para os dados médios de dois cortes para os descritores
avaliados em 26 acessos e quatro cultivares de capim buffel.

Acessos NPT APL ECO COF LFO CIN LIN QIN
(cm) (cm) (cm) (mm) (cm) (mm)

03 103b 118.33b 2.67a 30.27c 6.17b 9.22b 1.15a 64b
05 31c 104.17b 3.00a 42.07a 4.83b 10.50b 1.13a 7d
06 89b 107.00b 3.00a 34.75b 6.50b 10.37b 1.12a 7d
40 54c 123.67a 2.83a 33.50b 4.83b 10.12b 1.35a 8d
52 58c 125.83a 3.33a 42.83a 7.00a 11.03a 1.43a 14d
119 38c 110.00b 2.67a 33.53b 6.00b 9.78b 1.22a 18d
123 84b 102.75b 2.50a 33.43b 5.83b 10.25b 1.33a 37c
138 201a 102.08b 3.33a 30.82c 5.83b 9.12b 4.58a 120a
141 67c 105.33b 2.50a 37.75b 6.17b 10.70a 1.25a 16d
158 79 123.17a 3.00a 40.60a 8.17a 11.88a 1.32a 17d
195 39c 109.33b 2.83a 38.17b 5.83b 11.88a 2.07a 9d
198 69c 115.17a 3.00a 34.95b 6.33b 10.07a 1.07a 8d
237 93b 137.00a 3.33a 39.50a 8.00a 11.12a 1.60a 18d
302 65¢c 119.50a 2.50a 29.93c 6.67a 9.97b 1.14a 19d
433 78b 94.50b 2.17a 34.00b 4.83b 9.05b 1.13a 11d
434 86¢ 104.50b 2.33a 29.03c 5.33b 12.08a 2.82a 22d
541 60c 108.37b 2.67a 38.50b 6.33b 10.72a 2.18a ad
571 64c 118.00a 2.83a 31.92c 6.33b 12.93a 1.45a 3lc
572 46¢ 110.83b 2.67a 35.03b 5.50b 9.63b 2.47a 17d
579 94b 107.00b 3.50a 25.85¢c 6.17b 8.97b 1.19a 44¢
585 48¢c 102.83b 2.00a 31.33c 5.33b 9.42b 1.23a 18d
590 31c 104.50b 2.67a 37.83b 6.83a 11.73a 1.37a 15d
598 96b 110.33b 2.00a 35.78b 5.83b 11.02a 1.25a 24d
603 93b 94.17b 2.17a 35.17b 5.50b 8.83b 1.70a 24d
617 59¢ 124.50a 2.00a 40.33a 5.67b 9.05b 1.15a 4d
7754 91b 100.50b 2.67a 34.08b 5.17b 10.50b 1.34a 42c
Aridus 49c¢ 119.83a 2.67a 36.72b 7.17a 9.85b 1.28a 5d
Biloela 37c 125.83a 2.50a 37.68b 7.50a 10.48b 1.40a 3d
Gayndah 44c 104.83b 2.50a 34.40b 6.00b 10.10b 1.23a 21d
Grei 60c 108.33b 2.83a 37.25b 5.83b 11.20a 1.51a 18d

T Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas na coluna ndo diferem estatisticamente entre si de acordo com o teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade. NPT- nimero de perfilhos por touceira, APL - altura da planta, ECO - espessura do
colmo, COF - comprimento da folha, LFO - largura da folha, CIN - comprimento da inflorescéncia, LIN - largura da

inflorescéncia e QIN - quantidade de inflorescéncia.

No entanto, todos 0s acessos, com excecdo do acessos 433 e 603, foram considerados
altos segundo classificagcdo adotada por DE OLIVEIRA et al. (1999) que considera como
acessos altos aqueles que apresentam altura entre 1,0m de altura e 1,6m de altura tendo como
referenciais as cultivares Biloela, Aridus, Gayndah e Grei também comp&em esses grupos.

Para o descritor espessura do colmo ndo foi observada diferenca significativa entre o0s
acesos. O comprimento da folha variou de 25.85cm a 42.83cm e a largura da folha variou de
4.83mm a 8.17mm (Tabela 4). Resultados semelhantes foram encontrados por Jorge et al.
(2008) para acessos de capim buffel do BAG do International Livestock Research Institute da

Etiopia, estes autores encontraram para o comprimento folha, valores de 1,5cm a 30 cm e para
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largura 3,5mm a 8 mm. A relagdo comprimento da folha x largura de folha é utilizado como
uma indicacao do formato da folha.

O comprimento da inflorescéncia variou de 8.83cm a 12.93cm, ja para largura da
inflorescéncia ndo houve diferenca significativa. Para a quantidade de inflorescéncia por
planta foi observado grande variagdo onde podemos notar plantas produzindo de 4 a 120

inflorescéncias por planta.

3.2 Andlises descritivas para descritores qualitativos

Houve grande variagdo para os descritores qualitativos utilizados no presente trabalho.
Para o habito de crescimento foram observadas todas as classes, ou seja, foram identificados
acessos de habito de crescimento prostrado (acessos 433), semi-prostrado (acessos 434, 590,
617 e 7754) e ereto (demais acessos). Para o descritor cor da folha foram observadas apenas
duas classes de cores verde claro e verde escuro. J& para o descritor cor da inflorescéncia
foram identificadas acessos com inflorescéncias creme (acessos 06, 40, 52, 138, 237, 541, 572
e a cultivar Aridus), roxa médio (05, 123, 141, 433, 590, 598, 617, 7754 e as cultivares
Gayndah e Grei). Para cor da semente foram observadas todas as classes de cores: creme
(acessos 03, 06, 52,119, 123, 141, 195, 198, 302, 434, 541, 571, 579, 585, 598, 603, 617 e as
cultivares Aridus e Biloela), roxa (05, 40, 158, 237, 7754 e as cultivares Gayndah e Grei) 0s
demais acessos (138 e 433) apresentaram outra cor.

Com relagéo aos descritores pilosidade da folha adaxial (PFO1), pilosidade da folha
abaxial (PFO2) e pilosidade da bainha da folha todos 0s acessos apresentaram se com poucos
pelos na face adaxial das folhas e com predominancia de folhas sem pelo na face abaxial. Para
a pilosidade na bainha das folhas houve uma divisdo bem clara entre os acessos com 17
acessos (119, 123, 138, 195, 198, 237, 302, 433, 541, 571, 579, 585, 603 e as cultivares 7754,
Aridus, Gayndah e Grei) apresentando pelos na bainha da folha e 0 13 acessos restante sem

pelos na bainha da folha.

3.3 Andlises multivariadas para estudo da divergéncia genética entre os acessos de C.
ciliaris

Foram utilizados as médias aferidos em dois cortes sucessivos para todos oS
descritores (quantitativos e qualitativos) para realizar a anélise de agrupamento e a construcao

do dendrograma, visando a avaliagdo da divergéncia genética (Figura 1).
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Figura 2. Dendrograma representativo da dissimilaridade genética entre 26 acessos e quatro
cultivares de capim buffel, obtido pelo método hierarquico aglomerativo da distancia média
entre acessos baseado na distancia (D?) de Mahalanobis como medidas de dissimilaridade
utilizando a média dos dados de descritores quantitativos e qualitativos em dois cortes

consecutivos.
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Os acessos foram separados em dois grandes grupos, 0 primeiro composto por 25
acessos e quatro cultivares e o segundo composto apenas pelo acesso 138, considerando o
coeficiente médio de dissimilaridade de 22,88. Estes resultados indicam baixa variabilidade
entre 0s acessos estudados 0 que sugere a necessidade de aumentar 0 nUmero de acessos para
a melhoria da diversidade genética desta colecdo. Estes resultados foram corroborados pelo
método de otimizacdo de Tocher onde foi observado também a formacdo de dois grupos
(Tabela 5).

Tabela 5. Grupos formados de acordo com o método de Tocher baseado na distancia (D?) de
Mahalanobis como medidas de dissimilaridade, utilizando a média dos dados de descritores
guantitativos e qualitativos em dois cortes consecutivos avaliados em 26 acessos e quatro

cultivares de capim buffel.

Grupos Acessos

I 119, Gayndah, 572, 585, Grei, 141, 40, 198, 302, Aridus, 541, 195, 590, 05, 06,
617, Biloela, 158, 571, 123, 434, 598, 603, 237, 7754, 579, 433 e 03
I 138

O acesso 138 comp6s um grupo diferente de todos 0s outros, isso porque este acesso
apresentou 0 maior numero de perfilhos e a maior quantidade de inflorescéncias, além de cor
de semente (marrom) diferente das demais.

Na Tabela 6, sdo apresentadas as contribuicBes relativas (S.j) de cada um dos 15
descritores morfoagrondmicos para o estudo da diversidade genética entre 0s 26 acessos e
quatro cultivares de capim buffel. Pode-se observar que as variaveis com as maiores
contribuicdes relativas foram NPT (28.65%), seguida por QIN (34.40%) e CSE (9.55%)
indicando a existéncia de variabilidade genética para esses descritores nos acessos estudados.

De acordo com estes dados os descritores LIN, PFO1, PFO2, PFO3 e CIF néo
contribuiram ou contribuiram muito pouco para o estudo da divergéncia genética desta forma

e de acordo com estes dados podem ser descartados sem perda da qualidade da informacao.
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Tabela 6. Contribuicdo relativa (S.j) de cada descritor morfoagronémico pelo método de
Singh (1981) para o estudo da diversidade genética entre 26 acessos e duas cultivares de

capim buffel.
Descritor S.j VALOR (%)

Numero de perfilhos/touceira (NPT) 2853.01 28.65
Altura da planta (APL) 490.386 4.92
Espessura do colmo (ECO) 257.203 2.58
Comprimento da folha (COF) 290.294 291
Largura da folha (LFO) 288.710 2.90
Comprimento da inflorescéncia (CIN) 460.049 4.62
Largura da inflorescéncia (LIN) 25.5283 0.256
Quantidade de inflorescéncia (QIN) 3426.51 34.40
Habito de crescimento (HCR) 585.604 5.88
Cor da folha (CFO) 317.628 3.19
Pilosidade folha adaxial (PFO1) - -
Pilosidade da folha abaxial (PFO2) - -
Pilosidade na bainha da folha (PFO3) - -
Cor da inflorescéncia (CIF) 8.62934 0.09
Cor das sementes (CSE) 951.394 9.55
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4, CONCLUSOES

Para a maioria dos caracteres ndo houve interacdo acessos X ambientes (cortes)
significativa. Uma baixa divergéncia genética foi observada entre os 26 acessos e quatro
cultivares avaliados, na qual namero de perfilhos/touceira, seguida por quantidade de
inflorescéncia e cor das sementes foram os caracteres de maior relevancia na separacdo dos

acessos.



37

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BHERING, M. et al. Caracteristicas agrondémicas do capim-elefante roxo em diferentes idades
de corte na Depressdo Cuiabana. Rev. Bras. Saude Prod. An., v.9, n.3, p. 384-396, jul/set,
2008.

BOREM, A.;: MIRANDA, G. V. Melhoramento de Plantas. 42 ed. Ampl. e rev. Vigosa-MG:
Universidade Federal de Vicosa, 2005. 525p.

BOREM, A. Melhoramento de plantas. 22 edicdo, Vigosa: Editora UFV, 1998, 453 p.

CORSI, M. Manejo de capim-elefante sob pastejo. 1993. In: PEIXOTO, A.M., MOURA, J.C,
FARIA, V.P. (Eds.) SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 10, 1992,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ. p.143-167.

CRUZ, C. D.; REGAZzZI, AJ.; CARNEIRO, P. C. S. Modelos biométricos aplicados ao
melhoramento genético. Vol. 1,Vigosa: UFV, cap. 5.,p. 171,201., 2004.

DA SILVA, S. C.; NASCIMENTO JUNIOR, D. Avancos na pesquisa com plantas forrageiras
tropicais em pastagens: caracteristicas morfofisiolégicas e manejo do pastejo. Revista
Brasilera de Zootecnia, v. 36, Suplemento especial, p.121-138, 2007.

DE OLIVEIRA, Martiniano Cavalcante; SILVA, Célia MM de S.; DE SOUZA, Francisco
Beni. Capim buffel (Cenchrus ciliaris L.) preservacdo ex-situ e avaliacdo aprofundada.
QUEIROZ, MA de; GOEDERT, CO; RAMOS, SRR, ed. Recursos geneticos e melhoramento
de plantas para o Nordeste brasileiro. Petrolina, PE: Embrapa Semi-Arido; Brasilia, DF:
Embrapa Recursos Geneticos e Biotecnologia, 1999.

DIAS, L.AS.; KAGEYAMA, P.Y.; CASTRO, G.C.T. et al. Divergéncia fenética
multivariada na preservacdo de germoplasma de cacau (Theobroma cacao L.). Revista
Agrotrdpica, v.9, n.1, p.29-40, 1997.

GENES - Aplicativo computacional em genética e estatistica. Disponivel em:
<www.ufv.br/dbg/genes/genes.htm>. Acesso em 12 de jan. 2015.

FALCONER, D.S. Introducdo a genética quantitativa. Vigosa, MG: UFV, Impr. Univ., 1987.
279p.

FERREIRA, R. de P. et al. Avaliacédo de cultivares de alfafa e estimativas de repetibilidade de
caracteres forrageiros. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 34, n. 6, p. 995-1002, 1999.

JORGE, M.A.B.; WOUW, M. VAN DE; HANSON, J.; MOHAMMED, J. Characterisation of
a collection of buffel grass (Cenchrus ciliaris). Tropical Grasslands, V. 42, p. 27-39, 2008.

MEDEIROS H. R.; DUBEUX Jr. Efeitos da fertilizacdo com nitrogénio sobre a producao e
eficiéncia do uso da dgua em capim buffel. Revista Caatinga, Mossoro, v. 21, n. 3, p. 13-15,
2008.

MELO, P. M. C. et al. Caracteristicas estruturais de gramineas forrageiras exoticas na
fase de estabelecimento. Caruaru-PE. X JORNADA DE ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO - JEPEX UFRPE: Recife, 18 a 22 de outubro de 2010.


http://www.ufv.br/dbg/genes/genes.htm

38

MENEZES, A. P. M. Caracterizacao morfoldgica, divergéncia genética e correlagdo entre
caracteres em genoétipos de amendoim forrageiro. 2011. 137 f. Dissertacdo de (Mestrado) -
Universidade Federal do Acre, Programa de P6s-Graduagdo em Agronomia, Area de
concentracdo em Producédo Vegetal. Rio Branco, 2011.

PASSOS, L.P. 1999. Fisiologia do capim-elefante: uma revisdo analitica. In: PASSOS, L.P.,
CARVALHO, L.A., MARTINS, C.E. et al. (Eds.) Biologia e manejo do capim-elefante. Juiz
de Fora: Embrapa Gado de Leite. p.29-62.

PIMENTEL-GOMES, F. Curso de estatistica experimental. 152 ed. Piracicaba: FEALQ,
2009. 451p.

SCOTT, A. J.; KNOTT, M. A. A cluster analysis method for grouping means in the analysis
of variance. Biometrics. Raleigh, v.30, n. 3, p. 507 — 512, Sept.1974.

SILVA, J. M.; NUNES, G. H. S.; COSTA, G. G.; ARAGAOQ, F. A. S.: MAIA, L. K. R.
Implicacdes da interacdo gendtipos X ambientes sobre ganhos com a selecdo em meloeiro.
Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 41, n. 1, p. 51-56, jan. 2011.

SINGH, D. The relative importance of characters affecting genetic divergence. The Indian
Journal of Genetic and Plant Breeding, v. 41, p. 237-245, 1981.

WARD, V.Y. BLASER, R.E. 1961. Carboydrates feed reserves and leaf. Crop Science,
1:366-370.



CAPITULO 11

Caracterizacdo citogenética em alguns acessos de capim buffel (Cenchrus ciliares L.)

39



40

Caracterizacdo citogenética em alguns acessos de capim buffel (Cenchrus ciliares L.)

RESUMO

No presente trabalho foram analisados os cromossomos mitoticos de 10 acessos do Banco
Ativo de Germoplasma de capim buffel (C. ciliaris) da Embrapa Semiarido. Para tal, foram
obtidas ponta de raizes com 1cm, tratadas com 8-hidroxiquinoleina 2mM, fixando em Carnoy.
As raizes foram submetidas a digestdo enzimatica de celulase 2% e pectinase 20%, utilizou-
se a coloracdo com Giemsa 2%. Todos 0s acessos apresentaram nimero 2n = 36, observando-
se ainda acessos com endopoliploidia e aneussomia com 2n= 32, 2n= 36 e 2n= 44. Os
tamanhos cromossoémicos variaram de 1,47 a 2,85 pum. dentro dos acessos que ocorreu do
cromossomo | até o cromossomo XIlII.

Palavra-chave: Cenchrus ciliaris L., Contagem cromossdmica, Banco Ativo de
Germoplasma
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Cytogenetic characterization in some Buffel grass accesses (Cenchrus ciliaris L.)

ABSTRACT
In this paper we analyzed the mitotic chromosomes 10 accesses the Active Germplasm Bank
of Buffel grass (C. ciliaris) of Embrapa Semi-Arid. To this end, cutting edge roots were
obtained with 1cm treated with 8-hydroxyquinoline 2 mM, fixing Carnoy. The roots were
subjected to enzymatic digestion of 2% cellulase and pectinase 20%, staining was used with
2% Giemsa. All accessions showed number 2n = 36, observing still hits with endopoliploidia
and aneussomia with 2n = 32, 2n = 36 and 2n = 44. The chromosome sizes ranged from 1.47

to 2.85 micrometers. within the hits that occurred on chromosome | to chromosome XI|I.

Keyword: Cenchrus ciliaris L., chromosome count, Active Germplasm Bank
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INTRODUCAO

O capim buffel (C. ciliaris L.) pertence a familia Poaceae, subfamilia Panicoideae,
entretanto a diversidade de espécies Poaceae nativas da Caatinga, valoriza o enriquecimento
das espécies exoticas adaptadas e com alto potencial produtivo (COELHO, 2013).

A maioria das forrageiras tropicais de importancia econdmica possui uma grande
variabilidade genética que pode ser explorada na selecdo de novos cultivares com
caracteristicas desejaveis. (ARAUJO et al.,2008).

O Banco Ativo de Germoplasma de capim buffel da Embrapa Semiarido foi criado em
1977, contando atualmente com 117 acessos, 0s quais permitem a realizacdo de trabalhos
tanto sobre caracterizacdo das cultivares e ecotipos, como avaliagdes agrondmicas, visando
disponibilizar informac6es e novos produtos para os pecuaristas da regido (OLIVEIRA et al.,
1999) .

Dependendo da origem do embrido e do padrdo de desenvolvimento da célula que dara
origem ao embrido, a apomixia pode ser classificada em apomixia esporofitica ou
gametofitica (NOGLER, 1984; GAUER; CAVALLI-MOLINA, 2000) A gametofitica é a
mais amplamente distribuida, incluindo plantas de interesse econdmico, especialmente
gramineas forrageiras incluindo os géneros Brachiaria, Cenchrus, Panicum, Paspalum, Poa,
entre outras (DALL’AGNOL; SCHIFINO-WITTMANN, 2005).

De uma maneira geral, a apomixia estd associada a poliploidia e a sexualidade
frequentemente é encontrada no nivel diploide (LEVIN, 2002). As andlises citogenéticas
podem trazer contribui¢des no sentido de aumentar a eficiéncia das estratégias de conservacdo
e nos trabalhos de melhoramento com as espécies (AULER et al., 2006) sendo de grande
importancia para o entendimento da evolugdo, genética e estabilidade cariotipica dos
materiais estudados (GUERRA, 1986).

O objetivo do presente trabalho foi caracterizar citogeneticamente 10 acessos do
Banco Ativo de Germoplasma de capim buffel (Cenchrus ciliaris) da Embrapa semiarido,

visando investigar a variabilidade cariotipica entre esses acessos.
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2. MATERIAL E METODOS

Foram selecionados 10 acessos de porte baixo provenientes de sementes armazenadas

no BAG de capim buffel da Embrapa Semiarido — Petrolina —PE.

As sementes foram colocadas para germinar em placas de Petri ou em bandejas
contendo substrato de vermiculita. Apds a germinacao raizes de aproximadamente 1 cm foram

coletadas, conforme protocolo descrito por GUERRA (2002).

As raizes foram pré-tratadas com 8-HQ (8-hidroxiquinoleina) em temperatura
ambiente por 1h e, em seguida, transferidas para geladeira por 24h. Apds o pré-tratamento
foram transferidas para fixador Carnoy 3:1 (3 etanol : 1 4c. acético), deixando em temperatura
ambiente por 2h e, entdo, armazenadas em freezer a -20 °C. Para preparo das laminas, as
raizes foram lavadas trés vezes em H,O destilada por 5min cada, e submetidas a digestdo
enzimatica com solucdo de celulase/pectinase por 3h — 4h em estufa a 37°C. Em seguida foi
realizada hidrolise com HCI 5N por 20min. O esmagamento das raizes foi feito em laminas
com uma gota de &cido acético 45% com o auxilio de agulhas, sendo o material coberto com
laminula. As laminas foram levadas ao nitrogénio liquido por + ou — 5 & 10min para retirada
das laminulas, e apos isso foram secas em temperatura ambiente. A coloracdo convencional
foi feita com Giensa 2% por 25min. A montagem final foi feita utilizando-se balsamo do

Canadéa ou Entellan.

As imagens das melhores células foram capturadas através do programa Leica QFish,
acoplada a um microscépio de fluorescéncia Leica DM 2000. Para a identificacdo do nimero
cromossémico foram contadas pelo menos duas metafase por acesso, utilizando a melhor para

as medicBes cromossdmicas e confeccdo dos idiogramas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a lista dos acessos estudados, bem como os numeros
cromossomicos observados.

Todos os 10 acessos de C. ciliaris apresentaram 2n=36. Nos acessos 52 e 198 foi
possivel observar algumas células com 2n= 32, 36, 44 na mesma raiz analisada.Essas
variagfes cromossdmicas numéricas podem ser consequéncia de uma variagdo intraindividual
no nivel somatico devido a anormalidades no fuso, ndo disjuncdo, reducdo somatica,
eliminacdo cromossémica, entre outros, levando a gen6tipos com variacdes e até sincicio e
semigamia (Davide et al., 2007).

Tabela 1 — Lista dos acessos capim buffel (Cenchrus ciliares L.) analisados com respectivos
nlmeros cromossdmicos e variantes polissémicos.

Acesso NUmero NUmero
cromossémico polissémico

(2n) (2n£x)
03 36 -
06 36 -

52 36 32,44
119 36 -
123 36 -

198 36 32,44
302 36 -
579 36 -
590 36 -
Gayndah 36 -

Figura 1: Metafases mitoticas de capim buffel do BAG de Cenchrus, apresentando nimero
cromossdémico do com 2n=36 do acesso 06; Barra representa 10 pum.
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Os numeros cromossémicos encontrados em todos 0s acessos 2n = 36 (Figura 1) confirmam
varios relatos descritos anteriormente (MNIF et al., 2005; FERCHICHI et al, 1994; AHSAN
et al.,, 1994; SINHA et al, 1990; BIR; CHAUHAM, 1990; BIR;SAHNI, 1985; MEHRA,
1982; RAO; MWASUMBI, 1981; VIJ; CHAUDHARY, 1981; SHARMA, 1979).

As andlises desses cariétipos, envolvendo a avaliagdo de dados como ndmero e
tamanho dos cromossomos, podem trazer informacGes valiosas para comparar espécies ou
examinar a variacdo dentro da espécie (GUERRA et al., 1997; VENORA; PADULOSI, 1997;
MELO, 2004). Nesse caso, a falta de descricdo adequada das cole¢des de germoplasma e a
falta de informacdes desejadas pelos melhorista estdo entre as principais causas da baixa
utilizacdo dos bancos de germoplasma (Paterniani et al., 2000).

Observamos que o capim buffel apresenta cromossomos com tamanho reduzido, nao
sendo possivel analisar muitos detalhes cariotipicos nos acessos. Apesar disso, foi possivel

observar no acesso 06 a presenca de um cromossomo com satélite (Figura 2).

T |
. g~.
%
-
[

FIGURA 2. Metéfase mitética do acesso 06 de capim buffel do BAG de Cenchrus,
apresentando ndmero cromossémico do com 2n=36; Barra representa 10 um.(seta mostra
estrutura de um satélite); Barra representa 10 pum.

As Tabelas 2, 3 e 4 apresentam 0s comprimentos cromossomicos absoluto e relativo
dos acessos analisados, incluindo os polissdmicos encontrados. Entre os acessos, a maior
variacdo dos tamanhos cromossomicos observada foi de 3,11 um a 1,20 pum para 0 acesso 52.

O comprimento relativo (CR) é utilizado para diferenciar os acessos, dessa forma
podemos analisar a sua variacdo entre 0s acessos sendo possivel observar na (Tabela 2). O
acesso 52 com 2n=32 variou de 9,17% para 0 maior cromossomo e 4,53% para 0 menor

€Cromossomo e no acesso 198 o maior cromossomo com 8,84% e menor cromossomo com
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3,77%. Os cromossomos que apresentaram variagdo significativa no acesso 52 foi o
cromossomo I1X com 5,69% e o cromossomo XVI com 4,53% e no acesso 198 o cromossomo
IX com 6,00% e o cromossomo XVI com 3,77%.

Tabela 2. Comprimento absoluto (CA), em um, e comprimento relativo percentual (CR %)
dos acessos 52 e 198 de capim buffel do BAG de Cenchrus da Embrapa Semiarido.

Acessos Cromossomos

I I i v \Y Vi VIl VIl

CA 2,45 2,19 2,08 1,99 1,90 1,79 1,73 1,56
CR 917% 8,20% 7,78% 7,45% 7,11% 6,70% 6,47% 5,84%

52 IX X XI X1 X XV XV XVI
CA 1,52 1,51 1,48 1,43 1,39 1,25 1,24 1,21
CR 5,69% 5,65% 554% 535% 520% 4,68% 4,64% 4,53%

I I i v \Y Vi VIl VIl

CA 1,71 1,67 1,561 1,35 1,31 1,26 1,21 1,18
CR 8,84% 8,63% 807% 6,98% 6,7/% 6,51% 6,26% 6,10%

198 IX X Xl X1 X1 XV XV XVI
CA 1,16 1,13 1,11 1,08 1,06 0,97 0,85 0,73

CR 6,00% 5,84% 5,74% 558% 548% 5,02% 4,40% 3,77%

Varia¢des no tamanho dos cromossomos muitas vezes, o resultado da amplificacdo ou
delecdo de segmentos de cromatina ocorre durante a diversificacdo das espécies (BATTISTIN
etal., 1999).

Para os acessos 2n= 36 0 maior cromossomo apareceu no acesso 03 com 9.58% no
cromossomo | € 0 menor cromossomo apareceu no acesso Gayndah com 3.08% no
cromossomo XVIII. De acordo com Stebbins (1958) as avaliacBes desses comprimentos
foram sugeridas uma tendéncia cariotipica simétrica com uma classificacdo assimétrica.

Em capim elefante, foi possivel observar grande variagdo de tamanho cromossémico
em mais de 80% dos acessos com valores de 1,47 a 2,94 um (BARBOSA et al., 2003).
Ocorrendo uma diviséo de grupos, no grupo 1 que foi para 0 cromossomo que apresentaram
tamanho de 1,47 a 2,00 foram os cromossomos Il a Xl dos acessos 03, 06, 52, 119, 123,
198, 302, 579, 590 e a cultivar Gayndah, o grupo 2 os tamanhos de 2,10 a 2,94 nos

cromossomos | a VI nos acessos 03, 06, 52, 119, 302 e 590 de acordo com a (Tabela 3).
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Tabela 3. Comprimento absoluto (CA), em um, e comprimento relativo percentual (CR %)
dos acessos 03,06, 52, 119, 123, 198, 302, 579, 590 e a cultivar Gayndah de capim buffel do

BAG de Cenchrus da Embrapa Semiérido.

Acessos Cromossomos
| I Il v V Vi VII VI IX
CA 242 1,83 1,76 1,71 1,62 1,56 1,53 1,47 1,40
CR 958% 7,24% 6,96% 6,77% 6,41% 6,17% 6,05% 5,82% 5,54%
03 X Xl Xl X1 XIvV XV XVI XVII XVII
CA 133 1,26 1,16 1,14 1,12 1,08 1,05 0,97 0,86
CR 526% 4,99% 459%% 451% 4,43% 427% 4,16% 3,84% 3,40%
I I Il v V VI VII VI IX
CA 220 1,99 1,92 1,86 1,82 1,78 1,62 1,58 1,53
CR 785% 7,10% 6,85% 6,63% 6,49% 6,35% 5,78% 5,63% 5,46%
06 X Xl Xl X1 XIvV XV XVI XVII - XVII
CA 151 1,43 1,40 1,36 1,33 1,26 1,23 1,19 1,03
CR 539% 5,10% 4,99% 4,85% 4,74% 4,49% 4,39% 4,24% 3,67%
I I Il v V VI VII VI IX
52 CA 246 2,29 2,14 2,00 1,92 1,85 1,80 1,77 1,68
CR 8,10% 7,54% 7,05% 6,59% 6,32% 6,09% 5,93% 5,83% 5,53%
X Xl Xl X1 XIvV XV XVI XVII - XVII
CA 166 1,58 1,54 1,42 1,39 1,27 1,24 1,21 1,14
CR 547% 5,20% 5,071% 4,68% 458% 4,18% 4,08% 3,99% 3,75%
I I Il v V VI VII VI IX
CA 210 2,00 1,88 1,75 1,71 1,67 1,65 1,60 1,58
CR 740% 7,05% 6,63% 6,17% 6,03% 5,89% 5,82% 5,64% 5,57%
HO X Xl Xl X1 XV XV XVI XVII - XVII
CA 157 1,55 1,52 1,48 1,45 1,43 1,26 1,25 0,92
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CR 553% 5,46% 5,36% 5,22% 5,11% 5,04% 4,44% 4,41% 3,24%
I I i v \Y Vi Vil Vil IX
CA 173 152 133 131 128 124 119 115 1,09
CR 890% 7,82% 6,84% 6,74% 6,58% 6,38% 6,12% 5,92% 5,61%
123 X Xl Xl X1 XIV XV XVI  XVII  XVII
CA 102 09 094 091 08 083 079 068 0,62
CR 525% 4,94% 4,84% 4,68% 4,37% 4,27% 4,06% 3,50% 3,19%
I I i v \Y Vi Vil Vil IX
CA 180 147 139 132 128 126 121 116 1,12
CR 8,74% 7,14% 6,75% 6,41% 6,22% 6,12% 5,88% 5,63% 5,44%
198 X Xl Xl X1 XIvV XV XVI  XVII  XVII
CA 111 106 104 102 099 09 09 080 0,70
CR 539% 515% 5,05% 4,95% 4,81% 4,66% 4,37% 3,89% 3,40%
I I i v \Y Vi Vil Vil IX
CA 28 254 240 233 214 212 208 203 1,97
CR 812% 7,23% 6,83% 6,63% 6,09% 6,04% 592% 5,78% 5,61%
302 X Xl Xl X1 XIvV XV XVI  XVII XVII
CA 194 181 177 1,70 15 153 151 145 1,39
CR 552% 515% 5,04% 4,84% 4,44% 4,36% 4,30% 4,13% 3,96%
I I i v \Y Vi Vil Vil IX
CA 189 169 155 148 142 139 137 136 1,32
CR 8,02% 7,17% 6,58% 6,28% 6,03% 590% 5,81% 5,77% 5,60%
579 X Xl Xl X1 XIvV XV XVI  XVII XVII
CA 128 124 122 117 113 109 107 101 0,88
CR 543% 5,26% 5,18% 4,97% 4,80% 4,63% 4,54% 4,29% 3,74%
590 I I i v \Y Vi Vil VI IX
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CA 236 1,85 1,76 1,71 1,67 1,64 1,60 1,54 1,48
CR 883% 6,92% 6,59% 6,40% 6,25% 6,14% 599% 5,76% 5,54%

X Xl Xl X1 XIV XV XVI XVII XVIII
CA 142 1,38 1,35 1,32 1,31 1,21 1,11 1,04 0,97
CR 531% 5,16% 5,05% 4,94% 4,90% 4,53% 4,15% 3,89% 3,30%

I I Il v V VI Vi VI IX
CA 181 1,73 1,71 1,55 1,52 1,45 1,33 1,30 1,26
CR 786% 752% 743% 6,73% 6,60% 6,36% 5,78% 5,65% 5,47%

Gayndah

X Xl Xl X1 XV XV XVI XVII XVIII
CA 1722 1,16 1,13 1,11 1,10 1,07 0,98 0,88 0,71
CR 530% 5,04% 491% 4,82% 4,78% 4,65% 4,26% 3,82% 3,08%

E na tabela 4 os cromossomos apresentaram tamanho superior a 2,47 encontrado na

literatura mostrando assim que pode ocorrer uma propor¢do gquanto maior 0 Cromossomo

maior a quantidade de cromossomos no acesso.

Tabela 4. Comprimento absoluto (CA), em um, e comprimento relativo percentual (CR %)
acesso dos acessos 52 de capim buffel do BAG de Cenchrus da Embrapa Semiarido.

Acesso Cromossomos
| 1 Il v \Y% Vi VII VI IX X Xl
CA 311 2,58 2,50 2,39 2,33 2,28 2,18 2,14 2,05 2,04 1,98
CR 7,09% 588% 570% 545% 531% 520% 497% 4,88% 4,67% 4,65% 4,51%
> Xl X111 XV XV XVI XVII XV XVIV XX XXI XX
CA 195 1,91 1,86 1,80 1,77 1,75 1,67 1,57 1,51 1,31 1,20
CR 444% 435% 4,24% 4,10% 4,03% 399% 381% 358% 344% 299% 2,73%

Na Figura 3, o idiograma representa os tamanhos cromossomicos dos acessos de

Cenchrus ciliaris, ficando evidente a diferenca nos tamanhos cromossémicos dos acessos 03 e

52 em relacdo aos outros acessos sendo 0s maiores comprimento absoluto, numa escala de
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10pm, de acordo com Sitebbins (1971) a simetria do caridtipo da uma ideia de evolugdo e

uma tendéncia geral de considerar as espécies.

A)
|llllllllllluuu

I oI I IV V VIVIOVIOD IX X XIXIO XIO XIV XV XVI XVII XVIIT

I Om v v VIV]IV]IIIXXXIXX I\'VXVI

)
||||||IIIIII MNEEREER

I DI IO Iv V VIVIVIO IX X XI XIO XI' XIV XV XVI XVII XVIIT XIX XX XXI XXII

Figura 3. Idiogramas do comprimento cromossomico haploide do acesso 03 de Cenchrus
ciliaris com n=18(A), e do comprimento cromossomico haploide do acesso 52 com n=16 (B)
e acesso 52 com n= 22 (C) de capim buffel do BAG de Cenchrus da Embrapa Semiarido;

Barra=10 um.
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4. CONCLUSOES

Os acessos de capim buffel analisados apresentam polissomia quanto ao ndmero
cromossdmico, podendo essa caracteristica esta relacionada com a existéncia de apomixia na
espécie.
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