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RESUMO

A pesquisa teve como objetivo geral analisar os capitulos de Geometria e o Desenho
Geomeétrico dos livros didaticos de Matematica do ensino fundamental escritos em braile, para
entender como se processa 0 ensino e a aprendizagem em alunos cegos. Retratei o Desenho
como disciplina escolar paralelamente com a analise dos livros didaticos de Matematica em
braile, como base empirica, especificadamente os capitulos direcionados a Geometria, 0s que
abordam as formas geométricas. Foquei, assim, em conceitos como acessibilidade a educacéo,
educacdo especial, atendimento educacional especializado, in/exclusdo e imagem mental.
Destaquei os dados das editoras e autores identificados, para depois realizar a investigacdo
dos mesmos. Visei 0 uso de uma abordagem qualitativa, com conversas informais com a
direcdo e com alguns professores do Centro de Apoio Pedagdgico e do Centro Integrado de
Educacdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim sobre os alunos com deficiéncia
visual que estudam em cada local, os materiais a que poderiam ter acesso em cada instituicao,
as metodologias utilizadas e outros temas que foram surgindo em relacdo a minha
investigacdo. Os sujeitos envolvidos foram sete alunos com deficiéncia visual que estudam
em uma escola regular da rede publica na cidade de Feira de Santana, o Centro Integrado de
Educacdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim, e que participam do atendimento
educacional especializado na sala de recursos multifuncionais, no mesmo local. Foram feitas
assim as analises documentais e as entrevistas semiestruturadas. As imagens mentais ja
construidas pelos alunos cegos e experiéncias de vida sdo suportes valiosos nesse processo
educacional. Os resultados mostram que as formas geomeétricas presentes nos livros didaticos
de Matematica em braile auxiliam bastante no ensino/aprendizado da Geometria/Desenho
Geométrico, e que o estudo conjunto é capaz de desenvolver o aluno de maneira
interdisciplinar. Os estudantes com deficiéncia visual conseguem perceber as formas
geomeétricas pelo tato e sdo capazes de adquirir novos conhecimentos atraves de outros
sentidos, mas existem algumas figuras geométricas trabalhadas nesses livros que por si s6s
ndo conseguem fazer com que isso aconteca, sendo necessario 0 UsO de Outros recursos
didaticos que visem representar essas figuras de uma forma mais concreta.

Palavras-chave: Desenho; livro didatico; in/exclusdo; imagem mental; deficiéncia visual.



ABSTRACT

The purpose of the research was to analyze the chapters of Geometry and Geometric Drawing
of Mathematics textbooks of elementary education written in braille, to understand how
teaching and learning of the blind students is processed. | showed the Drawing as a school
subject in parallel with the analysis of the textbooks of Mathematics in Braille, as an
empirical basis, specifically the chapters directed to Geometry, those that deal with geometric
forms. | focused on concepts such as accessibility to education, special education, specialized
educational care, in / exclusion and mental image. | highlighted the data of the identified
publishers and authors, and then carry out their investigation. | used a qualitative approach,
with informal conversations with the direction and with some teachers of the Pedagogical
Support Center and the Integrated Center of Municipal Education Professor Joselito Falcao de
Amorim on the students with visual deficiency that study in each place, the materials to which
could have access in each institution, the methodologies used and other topics that have arisen
in relation to my research. The subjects involved were seven visually impaired students who
study at a public school in the city of Feira de Santana, the Integrated Education Center of
Professor Joselito Falcdo de Amorim, and that participate in the specialized educational
service in the multifunctional resource room, at the same place. Documentary analyzes and
semi-structured interviews were done. The mental images already constructed by blind
students and life experiences are valuable supports in this educational process. The results
show that the geometric forms present in the textbooks of Mathematics in Braille help a lot in
the teaching / learning of Geometry / Geometric Drawing, and that the joint study is able to
develop the student in an interdisciplinary way. Students with visual impairment can perceive
the geometric shapes by touch and they are able to acquire new knowledge through other
senses, but there are some geometric figures worked on these books that alone can not make
this happen, being necessary the use of others educational resources that aim to represent
these figures in a more concrete way.

Keywords: Drawing; textbook; in/exclusion; mental image; visual impairment
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1 INTRODUCAO

A pesquisa intitulada “O Desenho nos livros didaticos de Matematica em braile: a
Geometria e 0 Desenho Geométrico para alunos com deficiéncia visual” proporcionou
analisar os capitulos de Geometria e o Desenho Geométrico dos livros didaticos de
Matematica do ensino fundamental escritos em braile, para entender como se processa 0
ensino e a aprendizagem em alunos cegos. Esta investigagdo nasceu das minhas experiéncias
de vida, tanto no campo profissional, como educadora, quanto no convivio com algumas
pessoas com deficiéncia visual em Feira de Santana, no Tomba, bairro onde moro. Assim,

inquietacdes a respeito desse tema foram surgindo desde minha adolescéncia.

Em 2000, comecei a fazer a graduacdo em licenciatura em Matematica, na
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS). No sexto semestre, fui a procura de uma
escola para realizar um dos meus estagios, primeiramente na escola Municipal Professor
Joselito Falcdo de Amorim, em Feira de Santana, onde tive contato, na sala de recursos
multifuncionais, com uma menina do ensino fundamental, aluna da escola, que apresentava a
cegueira. Percebi a dificuldade que ela possuia desde a acessibilidade ao local de estudo, até a
utilizacdo dos materiais didéaticos. Porém, realizei um dos estagios no CAIC de Feira de
Santana, no qual tive uma aluna, na disciplina de Mateméatica, da 5° série’ do Ensino
Fundamental I, com baixa visdo e dificuldade locomotora. Entdo, o trabalho com as
atividades que envolviam a coordenacdo motora sempre era bem planejado, pois era uma

aluna que se identificava bastante com o ato de desenhar.

Muitas situacdes em relacdo as pessoas com deficiéncia visual e a acessibilidade me
incomodaram no decorrer da pratica profissional e da minha historia de vida. Em 2015, decidi
me aprofundar nesse tema, pois me faltava embasamento tedrico para entender um pouco
mais sobre essas questdes. Busquei, assim, um mestrado que me desse a oportunidade de
desenvolver tal estudo. Participei da selecdo de aluno(a) especial do Programa de Pds-
Graduacdo em Desenho, Cultura e Interatividade da Universidade Estadual de Feira de
Santana/BA, e cursei uma das disciplinas do Programa, ministrada pela Professora Doutora

Ana Beatriz Simon Factum, a qual pertinentemente introduziu conceitos importantes,

! Centro de Atencdo Integral & Crianca e ao Adolescente.

2 Em 2006, o Presidente da Republica sancionou a Lei n° 11.274, que regulamenta a equivaléncia da 52 série ao
6° ano do Ensino Fundamental I1.
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especialmente o de Desenho, e me apresentou a Professora Doutora Glaucia Maria Costa
Trinchdo. Depois, comecei a participar do grupo de pesquisa “Estudos Interdisciplinares em

Desenho”, o qual contribuiu bastante para o norteamento da minha investigacao.

Procurei locais que estivessem inseridos na realidade da pesquisa. Iniciei por uma sala
especial® da biblioteca Municipal de Feira de Santana, onde conversei com dois funcionérios
cegos sobre a minha aspiracao pelo tema “Os livros didaticos de Matematica em braile”, mas
fiquei desanimada: eles falaram que eu ndo iria conseguir esses materiais didaticos de
Matematica, pois nem eles tinham no local. Nesse mesmo dia, ainda com um grande desejo de
buscar algo que pudesse ajudar, fui a0 CAP* e a recepcdo a proposta de pesquisa ja foi
bastante diferente: a professora Marlene Souza Barbosa® disse que seria muito importante essa
parceria, pois tinha receio de que a utilizacdo do braile fosse esquecida. A diretora me
mostrou alguns livros didaticos de Matematica em braile, como também os recursos didaticos
que possuiam e me avisou que, se preciso, ela solicitaria os materiais necessarios, afirmando

que todos no CAP estariam a disposicao para contribuir com esse estudo.

A legislagdo visa garantir o acesso dos recursos pedagdgicos aos alunos com
deficiéncia visual. Mas, na pratica, pude constatar que, na cidade de Feira de Santana, nem
todas as instituicdes de ensino frequentadas por esses alunos recebem esse tipo de material.
Fui a escolas em que alunos cegos estavam matriculados, mas ndo possuiam o livro didatico
em braile de nenhuma area do conhecimento no &mbito escolar. Ou seja, deparei-me também
com outros obstaculos no periodo da realizagdo das entrevistas: a principio, a busca por uma
instituicdo de ensino que trabalhasse com alunos cegos e que esses alunos utilizassem o livro
didatico de Matematica em braile durante as aulas de Geometria. Depois de muita procura
pela cidade de Feira de Santana, consegui encontrar uma instituicdo publica que possui esse
perfil, e a professora desenvolve este trabalho na sala de recursos multifuncionais. Fiz
algumas entrevistas no final do ano letivo de 2016; mas, em 2017, a escola teve de entrar em

reforma, 0 que acabou atrasando a finalizagdo dessas entrevistas.

Com o seguinte problema de pesquisa: "Como se processa 0 ensino e a aprendizagem

da Geometria e do Desenho Geométrico para os alunos com deficiéncia visual através dos

* Local que possui alguns livros escritos em braile, fazendo uso do auxilio de alguns deficientes visuais.
* Centro de Apoio Pedagdgico.

® Diretora do CAP de Feira de Santana, localizado ao lado do Colégio Estadual Gastdo Guimarées, no ano de
2015.
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Desenhos presentes nos livros didaticos de Matematica em braile?" pude direcionar algumas
metas para a minha investigacdo. Nessa trajetdria, foram organizados 0s objetivos especificos,
a saber: fazer a caracterizacdo historica da evolucdo dos livros didaticos de Matematica em
braile; identificar de que forma estas producdes favorecem a interacdo do aluno com a
Geometria e 0 Desenho Geométrico, para entender como a leitura das figuras em alto relevo
possibilita ao aluno com deficiéncia visual a aprendizagem sobre as formas geométricas e,
assim, compreender como alguns capitulos desses livros tratam e contribuem para o
entendimento da Geometria e do Desenho Geomeétrico. Tudo isso no intuito de estabelecer em
quais pontos (e como) se pode melhorar esse material.

A partir desses objetivos, fez-se necessaria a identificacdo dos contelidos, 0s conceitos,
concepcdes e modos de compreensdo da Geometria, para se observar como a mesma esta
sendo ensinada e difundida através desses livros didaticos. Para tal, foi realizado o
levantamento dos livros didaticos de Mateméatica em braile do ensino fundamental
especificamente os capitulos direcionados a Geometria e ao Desenho Geométrico, a fim de
investigar os conteddos trabalhados, metodologias aplicadas e ilustracdes utilizadas,
verificando também os mecanismos que foram empregados para as elaboracdes destes livros
didaticos de Matematica em braile. Depois de algumas pesquisas bibliograficas e discusses
do tema com outras pessoas, percebi a necessidade de realizar entrevistas com os alunos, as
quais foram gravadas. Utilizei as perguntas que constavam do roteiro para entrevista
semiestruturada, com questfes objetivas e subjetivas, previamente elaborado por mim. Os

alunos responderam e depois fiz as transcri¢des das informacdes obtidas.

Foram levantados dados sobre a editora e autores desses livros através de pesquisas
e/ou entrevistas, visando a relacdo de cada um deles na busca da educacéo inclusiva. A partir
de pesquisas bibliograficas pertinentes, foram identificados e avaliados para entender como o
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e outras acdes governamentais atuam em
relacdo ao livro didatico em braile para o estudo da Geometria e do Desenho Geométrico.
Avaliaram-se os resultados obtidos, aspirando ressaltar pontos fortes e fracos para propor
adequacdes com base na normatizacdo vigente, elucidando como os livros didaticos de
Matematica em braile possibilitam contribuir com professores e alunos para o entendimento

da Geometria e do Desenho Geométrico.

Registrei as possibilidades e limitacGes encontradas no uso deste material didatico, no
intuito de garantir a acessibilidade das informacGes obtidas para as pessoas que necessitam

desse conhecimento, para assim contribuir com os profissionais ligados a essa area de ensino,
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e também para uma melhor potencializagdo desse material em braile. As salas de recursos
multifuncionais, em sua grande maioria, ndo possuem o livro didatico de Matematica em
braile, o que dificultou bastante a aquisi¢cdo desse material de estudo. Fui as instituicdes que
trabalham com alunos cegos, em Feira de Santana, mas apenas o Centro Integrado de
Educagdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim o possui, e a professora faz uso

com os alunos cegos durante as aulas.

Relatei os perfis dos sujeitos no decorrer dos capitulos dessa dissertacéo e, dentro da
metodologia escolhida, realizei a analise dos dados e as discussdes dos resultados, propondo
também estratégias para o aperfeicoamento dos livros didaticos de Matemaética em braile. Fiz
entrevistas com alguns alunos com deficiéncia visual, diretoras e professoras de Matematica
de algumas instituices que trabalham com o aluno cego ou com baixa visdo sobre os
capitulos de Geometria e o estudo do Desenho Geométrico no livro didatico em braile, bem
como os recursos disponiveis nessas instituicdes de ensino que visam a aprendizagem do

discente com deficiéncia visual.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento desse trabalho foi a abordagem
qualitativa, com os seguintes métodos: pesquisa bibliografica, a qual é desenvolvida com base
em material j& elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos (GIL,
2008); pesquisa documental a partir da analise de alguns suportes escolares que sédo utilizados
pelos alunos com deficiéncia visual. Esse método € muito parecido com a pesquisa
bibliogréafica. A diferenca esta na natureza das fontes, pois esta forma vale-se de materiais que
ndo receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo
com 0s objetos de pesquisa (GIL, 2008); e estudo de campo, que procura o aprofundamento
de uma realidade especifica. E basicamente realizado por meio de observacdo direta das
atividades do grupo estudado e de entrevistas com informantes que captam as explicagdes e
interpretagOes do que ocorre naquela realidade (GIL, 2008). Nesse estudo, realizei entrevistas,
as quais foram pensadas inicialmente como estruturadas, mas, mediante o desenvolvimento
das mesmas, com o desencadear das conversas informais, tanto com a professora quanto com
os alunos, percebi que as entrevistas envolvendo outros aspectos decorrentes do tema
proposto acrescentariam situagfes importantes para essa investigagdo, a qual possui uma

significativa relevancia social.

Entdo, foi adotada a entrevista semiestruturada, por perceber que essa técnica de
investigacdo enriqueceria 0 estudo, permitindo que eu direcionasse as perguntas, mas

mantendo certa flexibilidade. A escolha da aplicagdo desse tipo de entrevista consiste no fato
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de ser a maneira que possibilita a entrevistada expressar-se livremente quando interrogada
sobre sua experiéncia educacional na relacdo com alunos cegos e de baixa visdo. As
informacgdes gravadas foram transcritas na mesma linguagem da professora e depois
colocadas em formato de texto. Sendo assim, dialoguei com as informagdes fornecidas pela
professora T no decorrer da minha dissertacdo. A pesquisa qualitativa envolve a obtengédo de
dados descritivos, através do contato direto do pesquisador com a situagdo estudada; enfatiza
mais o processo do que o produto, e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes;

possui vérias formas e € realizada em multiplos contextos (LUDKE, ANDRE, 1986).

Construi, a principio, um roteiro de estudos, o qual eu iniciei com pesquisas
bibliograficas pertinentes, que me proporcionaram embasamentos tedricos e direcionaram a
pesquisa. Nesse percurso, fiz o levantamento dos livros didaticos de Matematica publicados
em braile. Fui a vérias escolas em Feira de Santana que trabalhavam com o sujeito dessa
investigagdo, mas muitas delas ndo utilizam esse recurso didatico durante as aulas de
Geometria/Desenho Geométrico, ou até mesmo, ndo possuem esse tipo de material. Sendo
assim, destaco essa situacdo como um dos empecilhos encontrados para a escolha do livro
didatico de Matematica em braile a ser analisado. Nessas condic¢des, depois de tantas visitas
as varias instituicdes de ensino, escolhi o Centro Integrado de Educagdo Municipal Professor
Joselito Falcdo de Amorim, por contemplar as caracteristicas necessarias para a pesquisa, por
possuir alunos com deficiéncia visual que fazem uso do livro didatico de Matematica em
braile durante as aulas de Geometria/Desenho Geométrico, e por representar um grande marco

historico na educacao especial em Feira de Santana.

Assim que encontrei o material, busquei a identificacdo da normatizacgéo vigente sobre
o livro didatico em braile, focalizando os pontos especificos ligados a area de Matematica,
principalmente, a disciplina de Geometria/Desenho Geomeétrico, a fim de ter subsidios
necessarios para investigar os contetdos trabalhados, as metodologias aplicadas e ilustracdes
utilizadas. A quantidade de alunos entrevistados foi estabelecida de acordo com o atual
numero de pessoas com deficiéncia visual que estudam no local escolhido. Eles assinaram os
termos necessarios e também houve a autorizacdo dos responsaveis dos alunos que séo
menores de idade. A professora T organizou os horarios de entrevista de cada aluno, pois a
escola estava em reforma, e foi preciso identificar a disponibilidade de cada sujeito envolvido
na pesquisa. Assim, antes do exame da qualificacdo dessa dissertacdo, foram realizadas as
entrevistas com trés dos sete alunos, sendo que utilizamos um dos horarios do atendimento

educacional especializado na sala de recursos multifuncionais para desenvolver esse trabalho.
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Nos centros de apoio pedagdgico, encontrei um nimero reduzido desses materiais e,
por ser inferior geralmente a quantidade de alunos que possuem o atendimento especializado
nesse local, os profissionais de cada disciplina solicitam a impressao da parte do livro e das
atividades que eles precisam utilizar com os alunos. O CAP possui uma impressora para as
reproducdes dos textos que irdo ser usados durante os atendimentos, e quando & preciso
trabalhar alguma figura geométrica com os alunos, outros materiais didaticos (como o
geoplano e os solidos geométricos em madeira) sdo inseridos nas aulas. A diretora desse local
sempre solicita os livros em braile, mas ainda encontra barreiras para que 0S mesmos
cheguem as instituicBes de ensino e possam ser utilizados pelos alunos com deficiéncia visual.
E necesséario detectar em que parte da trajetéria do envio desses materiais didaticos esta
ocorrendo o atraso da entrega para os alunos que necessitam utilizar os livros didaticos de

Matematica em braile.

A possibilidade de ler utilizando o método braile representou um grande avango para
as pessoas com deficiéncia visual, bem como a utilizacao dos livros didaticos em braile como
instrumentos mediadores do processo de ensino/aprendizagem dessas pessoas. Pouco sdo 0s
professores das disciplinas de Matemaética, Geometria e Desenho Geométrico que possuem 0
aprofundamento sobre esse recurso didatico, ou até mesmo do sistema braile. A reduzida
disponibilidade desses recursos também é um fator que dificulta o acesso & informacéo e a
escolarizacdo desses alunos, pois os livros e materiais devem ser adaptados para atender a

politica de incluséo, e as pesquisas voltadas para esse tema ainda sdo muito escassas.

No ensino da Geometria/Desenho Geométrico, 0 uso de desenhos/imagens é frequente
para representar conceitos, situacdes problemas, propriedades e até mesmo para demonstrar
teoremas, sendo importante verificar de qual forma essas representacbes graficas foram
tratadas no processo de producdo do livro didatico de Matematica em braile, uma vez que
abordei o Desenho como disciplina escolar. Realizei a anélise do livro didatico de Matematica
em braile, os capitulos de Geometria como cultura material escolar, juntamente com o estudo
do Desenho Geométrico, especificadamente os que tratam das formas geométricas,
acrescentando a necessidade do redesenhar para a obtencdo da leitura tatil, j& que os cegos
percebem as formas pelo tato e sdo capazes de adquirir novos conhecimentos através de
outros sentidos. Durante varios momentos dessa dissertacdo, utilizei a palavra Desenho com a
letra inicial maidscula, por reconhecer que ele vai muito além do que uma simples ilustracéo:

ele possibilita redesenhar através da leitura tatil e gerar novos conhecimentos.
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O trabalho esta disposto em capitulos. No intitulado “A acessibilidade a educagao e
aos materiais escolares: um direito de todos”, a principio, abordei a in/exclusdo pela
acessibilidade escolar/social, apresentando conjuntamente alguns fatores que dificultam a
inclusdo escolar/social. Tratei das leis que marcaram a educacdo especial no Brasil, com as
politicas pablicas que regem o atendimento educacional especializado, destacando como esta
sendo praticado na cidade de Feira de Santana/BA. Foram apresentadas defini¢cGes sobre esse
tipo de atendimento e sobre o centro de apoio pedagdgico, suas funcdes e tambem as leis que
os asseguram. Propus a necessidade do entendimento das leis direcionadas a educacédo
especial para que a discriminacdo e a exclusédo ndo encontrem espacgo. N&o deixei de levantar
discussdes sobre a questdo da acessibilidade a educacdo e aos materiais escolares, pois as
organizacges responsaveis precisam cumprir as leis, ja que todos tém o direito de viver em um

mundo acessivel e igualitario.

Com o titulo “A Geometria e o Desenho Geométrico no livro didatico de
Matematica em braile”, indico a historia da leitura e da escrita das figuras em alto relevo
para pessoas com cegueira; o0 contexto historico do livro de Matematica em braile e sua
evolucéo; questdes politicas e o estudo dentro dessa producdo. Busquei informagdes sobre 0s
autores e a editora, certificando sua ligagdo na busca pela educacdo inclusiva. Abordei a
importancia do livro didatico de Matematica em braile na formacdo do aluno cego,
destacando o poder de comunicagdo que 0 mesmo possui, € exercendo, assim, um papel
mediador entre o aluno com deficiéncia visual e o conhecimento. O ensino da Geometria e do
Desenho Geométrico para alunos cegos e com baixa visdo, na sala de recursos
multifuncionais, enfatizando o ensino/aprendizagem das formas geométricas, também foi um
dos pontos discutidos nesse capitulo. Apresentei uma narrativa docente comentada, de uma
educadora que possui a cegueira, sobre a experiéncia dela com os alunos com deficiéncia
visual e a utilizagdo do livro didatico de Matemética em braile no processo de ensino e
aprendizagem da Geometria e do Desenho Geométrico, como também os perfis dos alunos
entrevistados, a contribuicdo familiar dentro dessa trajetdria educacional, entre outras

situacOes pertinentes.

No capitulo chamado “As pessoas com deficiéncia visual “enxergam” com 0s
dedos”, trabalhei com a questdo da construgdo imagética mental e sua importancia para a
aquisicdo do conhecimento; a relacdo entre a imagem mental e a ndo visdo, entre outros fatos
relevantes. Focalizei os capitulos sobre Geometria e 0 Desenho Geométrico nesse suporte

escolar, as formas geomeétricas presentes nesses livros, as definicbes e maneiras de
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entendimento dessas disciplinas e como foram tratadas as figuras em alto relevo através
desses livros didaticos. Nesse mesmo capitulo, além do livro didatico de Matematica em
braile, com foco nos capitulos de Geometria e o estudo do Desenho Geométrico, apresentei
outros materiais como suportes para o ensino/aprendizagem dessas disciplinas para os alunos
com cegueira, € COMO esses recursos corroboram para obter um eficaz resultado juntamente
com a utilizagdo do livro didatico de Matematica em braile, o qual possibilita o estudo da
Geometria e do Desenho Geométrico com os dedos, através das formas geométricas que sdo
expostas mediante figuras em alto relevo. Assim, foram levantadas discussdes pertinentes

sobre a possibilidade do "enxergar" com os dedos para as pessoas com deficiéncia visual.

Nas consideracOes finais, propus novas ideias que ajudardo a conectar a pesquisa
realizada a outras areas do conhecimento, buscando levar o entendimento do significado
desenvolvido no meu trabalho durante esse periodo. Comparei os resultados alcancados,
aspirando destacar pontos positivos para sugerir possiveis adaptacBes com base na
normatizacédo vigente, nos materiais analisados e nas entrevistas realizadas, explanando como
essas adequacOes poderdo contribuir com professores e alunos para o entendimento da
Geometria e do Desenho Geomeétrico. Na investigacdo, pretendi abordar um projeto de
inclusdo social relevante para a educacdo, atuando basicamente com visualidade, adaptado
para atender a politica de inclusdo exigida por lei, mas que encontra frequentemente

impedimentos.

O ensino da Geometria e do Desenho Geométrico ndo est4 sendo utilizado em grande
parte das escolas brasileiras de Ensino Fundamental e Médio, 0 que gera sérias consequéncias
na aprendizagem de um modo geral. O cuidado com este tema € importante para minorar a
lacuna existente no campo das pesquisas em Historia da Educacdo, Histdria do livro Didatico
e Histdria da Educacdo Matematica, e se insere na area de concentracdo Desenho, Registro e
Memodria Visual, linha de pesquisa Estudos Interdisciplinares em Desenho do Programa de
Pos-graduacdo em Desenho, Cultura e Interatividade da Universidade Estadual de Feira de

Santana.



2 A ACESSIBILIDADE A EDUCACAO E AOS MATERIAIS ESCOLARES: UM
DIREITO DE TODOS

O processo educacional agora deve se organizar de modo a permitir que as
pessoas tenham oportunidade de mostrar seu valor e suas realizages.
Somente um ambiente escolar rico em experiéncias e estimulador de
aprendizagens diversificadas permitira o desenvolvimento de todos
(PORTELA, 2014, p. 67).

Inicio esse capitulo abordando a in/exclusdo escolar/social e explanando as barreiras
que impedem a concretizacdo da inclusdo. Varias discussfes foram levantadas em relagdo a
proposta da educacdo especial. Superar as praticas discriminatérias € um dos desafios
recomendados para que se conquiste uma educacdo inclusiva, a qual ndo podera ser vista
como um problema, mas trabalhada como diversidade. Dentro de todo o0 contexto
apresentado, o tema da inclusdo foi relacionado com o da exclusdo, pois ainda varias
discussdes sdo proporcionadas para tentar desmascarar essa inclusdo rotulada que, por tras de

certas situacOes, carrega a exclusdo escolar/social.

Integrar ou incluir? Estes termos deveriam ser um sO0 dentro do processo de
acessibilidade a educacdo; mas, muitas vezes se contrapdem. Varios questionamentos foram
apresentados a respeito da educacdo especial inserida no sistema educacional brasileiro.
Foram expostas também algumas dificuldades que os alunos cegos encontram na utilizacéo de
alguns recursos didaticos, em destaque o livro didatico de Matemética em braile: a producdo,

0 transporte, entre outros entraves.

O atendimento educacional especializado vem conquistando um espaco significativo
no processo educacional de muitos alunos com deficiéncia visual, inclusive para os alunos da
cidade de Feira de Santana/BA. Organizei cronologicamente as leis que marcaram a educagao
especial no Brasil, descrevendo-as, comentando-as e defendendo a importancia do
cumprimento da legislacdo para que a inclusdo aconteca de fato. O papel da familia e da
escola é de fundamental importancia para o acesso das pessoas com deficiéncia visual ao
espaco escolar/social, basta que cada um contribua da melhor forma possivel para a

concretizagao dessa acessibilidade.
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2.1 INJEXCLUSAO PELA ACESSIBILIDADE ESCOLAR/SOCIAL

A educacdo escolar de alunos com necessidades educacionais especiais ndo é uma
experiéncia nova. Atualmente, muitas discussdes sdo levantadas a respeito desse tema. As
recentes legislacdes publicadas tratam da inclusdo desses alunos em escolas regulares, mas
eles ainda se deparam com alguns bloqueios que acabam dificultando o processo de
escolarizacdo: barreiras pedagdgicas, decorrentes das metodologias que sao utilizadas durante
as aulas; obsticulos na comunicacdo, que ndo visam a adequacdo de codigos e sinais;
ambientes fisicos inadequados e discriminagcfes sdo, entre outros, entraves que impedem a
acessibilidade escolar/social desses alunos. Podemos notar que, de fato, € preciso uma
mudanca ndo apenas no acolhimento em instituicbes regulares, mas que os alunos com
necessidades educacionais especiais tenham condicGes efetivas de aprendizagem e o

desenvolvimento de suas potencialidades em qualquer meio em que transitem.

A aceitacdo das diferencas individuais, a valorizacdo da cada pessoa, a convivéncia
dentro da diversidade humana e a aprendizagem por meio da cooperacdo sdo principios
defendidos pela nova ordem da educacdo especial, sob o enfoque da educacgéo inclusiva.
Saber conviver com a diversidade humana representa aceitar as diferencas em qualquer lugar,
e a escola, em nossa sociedade, € um dos espacos mais importantes para 0 acesso ao
conhecimento e aos bens culturais (PIRES, 2014). “A educacéo especial € uma modalidade de
ensino que perpassa todos os niveis, etapas e modalidades, realiza o atendimento educacional
especializado, disponibiliza os servicos e recursos proprios desse atendimento e orienta 0s
alunos e seus professores quanto a sua utilizagao nas turmas do ensino regular” (BRASIL,
2008, p. 15).

Em meados da década de 1970, as chamadas escolas alternativas ja faziam as
primeiras tentativas de acolher esses alunos no espaco escolar. Desde entdo, as escolas vém
acumulando as mais diversas experiéncias; e hoje se consolida cada vez mais a tendéncia de
pensar numa educacdo de qualidade para todos. Mas o que seria isso? No inicio da década de
1990, surgiu nos Estados Unidos um movimento que propunha a inclusdo de todas as criancas
com necessidades especiais em escolas regulares. Ap6s a Conferéncia Mundial sobre
Necessidades Educativas Especiais, realizada em Salamanca, Espanha, em 1994, o “discurso
da inclusdao” tomou feigdes internacionais e, no Brasil, foi incorporado pelo Ministério da

Educacdo e pela Secretaria de Educacao Especial (CAVALCANTI, 2011).
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A educacdo inclusiva é uma acdo politica, cultural, social e pedag6gica, fundamentada
na concepcao de direitos humanos, voltada para o direito de todos os alunos terem as mesmas
oportunidades diante do processo de ensino e aprendizagem, no ambito educacional e na vida.
As dificuldades evidenciadas nos sistemas de ensino mostram a importancia de ir de encontro
as praticas discriminatdrias e de criar formas de as superar. Sob a perspectiva da inclusdo,
assume-se um posicionamento diante do papel da escola na superacdo da excluséo
educacional (BARBOSA et al, 2014). Existem varios desafios na educacéo inclusiva, pois, ao
mesmo tempo em que ela insere a educacao especial na escola regular em um contexto escolar
comum, motivando a diversidade, acaba intervindo de forma consideravel no processo de
ensino/aprendizagem, que carece de uma atuacdo educativa especifica da instituicdo de
ensino, como, por exemplo, 0 aproveitamento de recursos e profissionais especializados para
assegurar a aprendizagem dos alunos indistintamente. Sendo assim, a inclusdo ndo pode ser

olhada como um problema, mas deve ser tratada como diversidade.

Abordar o tema da inclusdo exige que, de muitas formas, seja abordado o tema da

exclusdo. In/exclusdo estardo sendo articulados constantemente (LOPES, 2007).

Pensa-se que o natural seria que todos ocupassem igualmente 0s espacos
sociais; se assim ndo ocorre, é porque alguns, em beneficio proprio,
operaram uma distribui¢cdo anbmala - contra os interesses dos outros e contra
a natureza do mundo. Esses outros sdo os chamados excluidos. Incluir
significa, entdo, restaurar uma ordem natural perdida, ou seja, voltar a um
estado original que seria préprio do mundo e, bem por isso, da propria
natureza dos seres humanos (VEIGA-NETO et al, 2011, p. 128).

“Ao inves de apelar a uma suposta natureza humana naturalmente inclusiva e fundada
num igualitarismo isotropico também natural, é preciso examinar tudo isso como resultado de
construcdes sociais que, justamente por serem sociais, sdo historicas, contingentes, culturais,
politicas e, portanto, modificaveis” (VEIGA-NETO et al, 2011, p. 129).

Ainda que os delineamentos e as bases de andlises se diferenciem e tenham se
modificado ao longo do tempo, verifica-se certa imprecisdo na utilizagdo dos conceitos
integracdo e inclusdo na atualidade, o que provoca ambiguidade na concepgéo de deficiéncia e
de sujeito alvo das préaticas e das politicas voltadas para essa populacdo (SOUZA, 2017).
Torna-se, portanto, necessario travar um embate contra a sociedade que ainda possui
caracteristicas excludentes e separatistas, e que traz consigo o estigma segregacionista. E

necessario respeitar, aceitar e valorizar as limitacGes de cada ser humano como cidaddo do
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nosso meio social (LIMA, 2001). Para que de fato ocorra a correlacdo dos termos integragéo e
inclusdo, € preciso a incorporacao de todas as pessoas com deficiéncia na escola e também em
qualquer meio social com oportunidades iguais, respeitando as diferencas, convivendo e

compartilhando com todos, sem excegoes.

Em uma busca on-line de periédicos no portal Capes e em seu banco de teses e
dissertagbes com o objetivo de verificar o uso que atualmente se faz do conceito integracao,
verificou-se que a utilizacdo ora € feita de forma indistinta e como sinénimo de incluséo,
inserindo-o na discussdo mais ampla de Educacdo para Todos; ora é utilizado destacando a
diferenciacdo referente ao conceito inclusdo, indicando uma mudanga de concepgdo e, em
alguns casos, indicando inclusive mudanga de paradigma — do paradigma da integracdo ao
paradigma da inclusdo (SOUZA, 2017). Séao situacbes que frequentemente necessitam ser
refletidas para que o acesso escolar/social seja garantido de fato. Entdo, é interessante
considerar, nesse contexto, que as defini¢cdes de inclusdo e de integragcdo precisam expressar
algo que vai além das simples palavras, mas que demanda compreens@es das trajetorias pelas

quais passaram a ser incluidas nas discussdes pertinentes a educacéo especial.

A discussdo em favor da inclusdo escolar € fruto da luta da sociedade organizada que
impde trincheira ao modelo reducionista de escola que, diga-se de passagem, esteve por muito
tempo vigente, e na qual o aluno tem sido exclusivamente o mesmo, sendo assentado pelo padrao
de referéncia que procura manter a “normalidade” do mundo a partir de uma coeréncia
fundamentada na igualdade, a qual é garantida pelos principios liberais que tém como meta tratar
o0 aluno de forma homogénea e, com isso, justifica-se a discriminacdo e a exclusdo (PORTELA,
2014). O trabalho feito no ambito escolar/social precisa ser heterogéneo, respeitando, assim, as
diversidades e trilhando caminhos a partir das vivéncias encontradas. A homogeneidade carrega
em si 0 formato rotular, no qual as pessoas precisam desenvolver atividades de maneira
estereotipada e acabam por limitar, muitas vezes, a criacdo de novas estratégias que possibilitem o

desencadear de uma aprendizagem significativa.

A Lei de Diretrizes e Bases para a Educacdo Nacional, n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996, aborda no Capitulo V a educagdo especial. Define-a por modalidade de educacédo
escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para pessoas com necessidades
educacionais especiais. Assim, ela perpassa todos os niveis de ensino, desde a educacdo

infantil ao ensino superior, como mostra a figura seguinte:
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Imagem1: A educacdo especial e o sistema educacional brasileiro
Fonte: BRASIL (2006, p. 6)

Entretanto, podemos levantar varios questionamentos. Até que ponto o conceito de
Educacao Especial esta sendo assegurado de fato? A inclusdo pela acessibilidade escolar pode
ser considerada como um dos frutos desse sistema educacional brasileiro? E a inclusio ou é a
exclusdo que esta sendo protagonista na histdria da nossa educacao especial? Os alunos com
deficiéncia visual estdo tendo acesso ao livro didatico em braile? As matriculas das pessoas
com deficiéncia na escola regular estdo crescendo, mas devemos ficar atentos em quais
proporcdes as condi¢bes de ensino estdo acompanhando esse crescimento, pois ndo adianta se
preocupar com o numero de alunos inseridos no ambito escolar e esquecer que a qualidade de
ensino é mais importante do que a quantidade de pessoas envolvidas no processo educacional.
A néo valorizagdo das potencialidades dos alunos com deficiéncia, a discriminacéo, a falta de

recursos e apoio de que necessitam séo fatores que contribuem para a excluséo.

“A proposta da incluséo educativa representa uma aspiracdo que vem sendo delineada
desde as ultimas décadas do século passado com o intento de identificar e suprimir todas as
barreiras, quer sejam arquiteténicas, de comunicacéo, atitudinais ou instrumentais, que dificultam
ndo sO a entrada como também a continuacdo do sujeito na escola” (PORTELA, 2014, p. 63).
Pensar na educacdo especial que perpassa pelo sistema educacional brasileiro ndo € algo tdo
simples, pois frequentemente s&o apresentados diversos entraves que impedem a concretizagdo de
uma educacéo de qualidade para as pessoas com deficiéncia. Mas, se a incluséo for realmente bem
direcionada e efetivada, bons frutos poderdo ser colhidos nesse processo educativo. Mantoan

(1998) alerta que o objetivo € garantir a equidade de oportunidades, aceitar a diversidade,
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compreender e trabalhar a heterogeneidade, de maneira que todas as pessoas sintam-se acolhidas,

ao tempo que lhes possibilitem oportunidades para que se desenvolvam.

Normalizacdo parece ser a meta para que todos permanecam na escola. No entanto,
permanecer dentro dela ndo garante o lugar do incluido. A inclusdo de todos na escola nao
passa por frageis mudancas metodoldgicas, ndo passa somente pela elevacdo da auto-estima
dos alunos, ndo passa pela oferta de servicos de apoio pedagdgico aqueles ndo aprendentes,
com deficiéncia e indisciplinados, ndo passa pelo aumento de projetos dentro da escola, mas
passa por uma virada radical nas formas de ver, entender e posicionar os alunos. Passa pela
compreensdo de que é necessario investir em mudancas pequenas, constantes e produzidas na
pratica da reflexdo tedrica sobre o que se vive. Enfim, a inclusdo escolar, entendida como
colocar para dentro de um mesmo espaco fisico e sem ser problematizada, tende a aumentar

ainda mais os numeros da exclusdo (LOPES, 2007).

Incluséo ou excluséo pela acessibilidade ao livro em braile? Este questionamento deve
ser bastante refletido, pois 0 que muitas vezes se produz visando a uma incluséo propriamente
dita, acaba se tornando uma forma de exclusdo. Destaco, portanto, em relacdo a producdo do
livro de Matematica em braile, o grande volume de exemplares que sdo gerados a partir de um
anico exemplar que foi confeccionado a tinta e, assim, sdo detectadas dificuldades no
transporte, ou até mesmo no longo periodo para reproducéo e entrega desse material. Sobre 0s
recursos didaticos utilizados com os alunos com deficiéncia visual, é relevante mencionar que
nem todas as instituicdes 0s possuem; constata-se, também, que alguns professores nao tém
formacdo adequada para desenvolver um trabalho significativo com o seu alunado, entre
outros fatores que, em vez de auxiliarem no ensino/aprendizagem, tornam-se contraditérios

em suas funcdes propostas.

Sendo assim, a escola necessita ter um olhar sempre atento para os seus integrantes,
comprometida com o bem-estar social, na busca de relacionar suas fun¢ées com situacdes que
possam criar significados a vida de cada pessoa envolvida nesse processo de
ensino/aprendizagem. A familia e os professores precisam também caminhar juntos,
dialogando, pois sdo fundamentais nessa formacdo humana: precisam compreender e ficar
atentos a essa realidade. O respeito a diversidade deve ser primordial para realizar a
construcdo do Projeto Politico Pedagdgico de cada instituicdo de ensino, primando por uma
educacdo inclusiva de fato, e ndo meramente tedrica e enganadora. E preciso manter uma
parceria para que os direitos a cidadania das pessoas com deficiéncia visual sejam garantidos,

gerando possibilidades que contribuam na construcdo de uma sociedade justa.
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2.2 LEIS QUE MARCARAM A EDUCACAO ESPECIAL NO BRASIL

Com a necessidade de embasar teoricamente a pesquisa desenvolvida, busquei
organizar cronologicamente a legislacdo que marcou a educagdo especial no Brasil. Esse
resgate historico foi estruturado para que possamos ter uma no¢do de como a educacgdo
especial foi tratada ao longo do tempo, desde a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo
Nacional (1961) até os dias atuais. S&o legislacGes que precisam ser realmente asseguradas e
cumpridas, pois, muitas vezes, sdo utilizadas teoricamente e esquecidas na pratica. Os
professores, a familia e a escola devem se aliar na concretizacdo dessa inclusdo escolar,
buscando: criar atividades que explorem as percepcdes ndo visuais; apresentar o aluno com
deficiéncia de forma natural aos colegas; conhecer a sala de recursos que o acompanha, entre

outras atitudes, que visem aflorar o potencial do aluno cego, em vez da deficiéncia do mesmo.

A Lei n® 4.024/61, de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), fundamenta
o atendimento educacional as pessoas com deficiéncia, chamadas no texto de “excepcionais”:
Segue trecho: “A Educagdo de excepcionais, deve, no que for possivel, enquadrar-se no
sistema geral de Educacéo, a fim de integra-los na comunidade” (BRASIL, 2010, p. 12). J4d a
Lei n° 5.692/71 de Diretrizes e Bases Educacionais do Brasil € da época da ditadura militar,
substitui a anterior e ndo promove a inclusdo na rede regular. O texto afirma que os alunos
com “deficiéncias fisicas ou mentais, os que se encontrem em atraso consideravel quanto a
idade regular de matricula e os superdotados deverdo receber tratamento especial” (BRASIL,

2010, p. 12), direcionando esses alunos para um atendimento especial.

Segundo Baumel e Castro (2003), a deficiéncia visual é explicada em duas categorias
a serem consideradas no processo educativo: cegueira situacdo de impossibilidade de ver e
baixa visdo (ou visdo subnormal) — situacdo de dificuldade para ver; nas areas clinica e
pedagdgica, € considerada, ainda, a existéncia de um residuo visual. A cegueira é uma
“alteracdo grave ou total de uma ou mais das fungdes elementares da visao que afeta de modo
irremediavel a capacidade de perceber cor, tamanho, distincia, forma, posi¢io” (SA;
CAMPQOS; SILVA, 2007, p.15). Pode ocorrer desde o nascimento (congénita) ou
posteriormente (adquirida). Dras. Faye e Barraga consideram que pessoas com baixa visdo
sdo aquelas que apresentam “desde condicdes de indicar projecdo de luz até o grau em que a

reducdo da acuidade visual interfere ou limita seu desempenho. Seu processo educativo se
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desenvolverd, principalmente, por meios visuais, ainda que com a utilizacdo de recursos
especificos” (BRASIL, 2006, p. 16).

Depois de aproximadamente 10 nos, de acordo com o contexto historico brasileiro, a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional buscou tomar novos rumos para a educacdo
dos alunos que possuiam algum tipo de deficiéncia. O espaco reservado a esses alunos na rede
regular, com uma proposta de integracdo, passou a ser substituido por um ambito mais
restrito, e o atendimento passou a ser caracterizado por um formato mais individualizado.
Mas, mesmo mediante varias tentativas de direcionar a educagdo especial no Brasil nesse
periodo, lacunas foram encontradas no que diz respeito ao processo de inclusdo e, assim,
novas leis foram criadas para tratar do impasse integracdo x inclusdo apresentado ao longo do

tempo.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil/1988 estabelece: “promover o bem
de todos, sem preconceitos de origem, raga, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de
discriminagdo” (Art.3° inciso 1V). Define, ainda, no Artigo 205, a educa¢do como um direito
de todos, garantindo o pleno desenvolvimento da pessoa, 0 exercicio da cidadania e a
qualificagdo para o trabalho. No Artigo 206, inciso I, estabelece a “igualdade de condigdes de
acesso e permanéncia na escola” como um dos principios para o ensino e garante como dever
do Estado, a oferta do atendimento educacional especializado, preferencialmente na rede
regular de ensino (Art. 208). Ressalto, ainda, a Lei n® 7.853/89, que dispde sobre 0 apoio as
pessoas portadoras de deficiéncia e sua integracdo social, definindo como crime recusar,
suspender, adiar, cancelar ou extinguir a matricula de um estudante por causa de sua
deficiéncia em qualquer curso ou nivel de ensino, seja ele publico ou privado. A pena para o

infrator pode variar de um a quatro anos de prisdo, mais multa. (BRASIL, 2010)

Em 1990, com a Declaragdo Mundial de Educacdo para Todos, documentos
internacionais passam a influenciar a formulacdo das politicas publicas da educacdo inclusiva.
A Declaracdo de Salamanca (1994) dispGe sobre principios, politicas e praticas na area das
necessidades educacionais especiais. Porém, ainda em 1994, a Politica Nacional de Educacéo
Especial estabelece um movimento contrario ao da inclusdo, demarcando retrocesso das
politicas publicas ao orientar o processo de “integracdo instrucional” que condiciona o acesso
as classes comuns do ensino regular aqueles que “possuem condigdes de acompanhar e
desenvolver as atividades curriculares programadas do ensino comum, no mesmo ritmo que

os alunos ditos normais”.
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Sendo assim, legislagdes como a Constituigdo da Republica Federativa do Brasil/1988
e a Declaracdo da Salamanca (1994) propéem um olhar diferente ao sugerido anteriormente
por algumas normatizages, acrescentando questdes relacionadas a igualdade, ao acesso e as
praticas pedagogicas para educacdo especial, referindo-se também a permanéncia escolar. A
tendéncia seria a de aliar a inclusdo com a integracdo social, ofertando um atendimento
educacional especializado e, a0 mesmo tempo, ndo abrindo mdo da inser¢do do aluno com
deficiéncia na rede regular. Porém, mesmo depois de intervencdes internacionais nas politicas
publicas da educacdo inclusiva brasileira, ainda em 1994 foram concebidas normas contrarias
a inclusdo em ambientes de ensino regular, tentando estabelecer a ideia de que a capacidade
cognitiva é reduzida em pessoas que apresentam algum tipo de deficiéncia, contradizendo,

portanto, leis que ja foram estabelecidas.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, n® 9.394/96, no Artigo 59,
preconiza que os sistemas de ensino devem assegurar aos alunos curriculo, métodos, recursos
e organizacdo especificos para atender as suas necessidades; assegura a terminalidade
especifica agueles que ndo atingiram o nivel exigido para a conclusdo do Ensino Fundamental
em virtude de suas deficiéncias; e a aceleracao de estudos aos superdotados para conclusdo do
programa escolar. Também define, dentre as normas para a organizacao da educacéo basica, a
“possibilidade de avango nos cursos e nas séries mediante verificagao do aprendizado™ (Art.
24, inciso V) e “oportunidades educacionais apropriadas, consideradas as caracteristicas do
alunado, seus interesses, condicOes de vida e de trabalho, mediante cursos e exames” (Art.
37). No Artigo 58 e seguintes, diz que: “o atendimento educacional especializado sera feito
em classes, escolas ou servigos especializados, sempre que, em funcdo das condigOes
especificas dos alunos, ndo for possivel a sua integracdo nas classes comuns do ensino

regular”.

Assim, em 1999, o Decreto n° 3.298 que regulamenta a Lei n°® 7.853/89 e dispde sobre
a Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia® define a educacéo
especial como uma modalidade transversal a todos os niveis e modalidades de ensino,
enfatizando a atuacdo complementar da educacdo especial ao ensino regular. Em 2001, as
Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacdo Basica (Resolucdo CNE/CEB n°
2/2001), determinam que os sistemas de ensino devam matricular todos os alunos, cabendo as

escolas organizarem-se para o atendimento aos educandos com necessidades educacionais

® Esse termo passou a ser utilizado como pessoa com deficiéncia visual.
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especiais (Art. 2°), o que contempla, portanto, o atendimento educacional especializado
complementar ou suplementar a escolarizacdo. Porém, ao admitir a possibilidade de substituir
0 ensino regular, acaba por ndo potencializar a educacao inclusiva prevista no seu Artigo 2°.
Nesse mesmo ano, o Plano Nacional de Educagdo — PNE, Lei n° 10.172/2001, destaca que “o
grande avanco que a década da educacdo deveria produzir seria a construgdo de uma escola

inclusiva que garanta o atendimento a diversidade humana”.

Ao mesmo tempo em que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (1996)
busca garantir curriculo, metodologias e recursos, ela acaba sendo contraditéria na
possibilidade de integracdo dos alunos com deficiéncia em classes da rede regular. Assim
como as Diretrizes Nacionais para Educacdo Especial na Educacdo Basica (2001), que
oportunizam substituir o ensino regular. A escola inclusiva é estruturada como um rétulo e
esquecida em sua esséncia; 0 que aparentemente é imposta com seus avancgos, efetivamente
deixa algumas lacunas que porventura sdo fundamentais para o desenvolvimento da educagao

especial.

Com a Convencdo da Guatemala (1999), promulgada no Brasil pelo Decreto n°
3.956/2001, afirma-se que as pessoas com deficiéncia ttm os mesmos direitos humanos e
liberdades fundamentais que as demais pessoas, definindo como discrimina¢do com base na
deficiéncia toda diferenciacdo ou exclusdo que possa impedir ou anular o exercicio dos
direitos humanos e de suas liberdades fundamentais. A partir dessas estruturacées legislativas
de acessibilidade, cria-se a resolugdo CNE/CP n° 1/2002, que estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacéo de Professores da Educacdo Bésica, a qual define que
as instituicbes de ensino superior devem prever em sua organizacdo curricular formacao
docente voltada para a atencdo a diversidade, e que contemple conhecimentos sobre as

especificidades dos alunos com necessidades educacionais especiais (BRASIL, 2010).

Mas foi em 2003, de acordo com a Portaria n°® 2.678/02, que foram aprovadas
diretrizes e normas para 0 uso, 0 ensino, a producdo e a difusdo do sistema braile em todas as
modalidades de ensino, compreendendo o projeto da Grafia Braile para a Lingua Portuguesa e
a recomendacdo para o0 seu uso em todo o territorio nacional. O Ministério Publico Federal
divulga, em 2004, a Cartilha — O Acesso de Alunos com Deficiéncia as Escolas e Classes
comuns da Rede Regular, documento com o objetivo de disseminar os conceitos e diretrizes
mundiais para a inclusdo. Nesse mesmo periodo, foi estabelecido o Decreto n° 5.296/04, o que

regulamenta as Leis n® 10.048/00 e n° 10.098/00, estabelecendo normas e critérios para a
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promogdo da acessibilidade as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida

(implementacdo do Programa Brasil Acessivel).

O Plano Nacional de Educacdo em Direitos Humanos (2006), lancado pela Secretaria
Especial dos Direitos Humanos, pelo Ministério da Educacdo, pelo Ministério da Justica e
pela UNESCO, objetiva, dentre as suas ac¢des, no curriculo da educacdo basica, fomentar as
tematicas relativas as pessoas com deficiéncia e desenvolver acdes afirmativas que
possibilitem inclusdo, acesso e permanéncia na educagdo superior. Em 2007, o Plano de
Desenvolvimento da Educagdo — PDE traz como eixos a acessibilidade arquitetonica dos
predios escolares, a implantacdo de salas de recursos multifuncionais e a formacdo docente
para o atendimento educacional especializado; e o Decreto n°® 6.094/07 estabelece, dentre as
diretrizes do Compromisso Todos pela Educacdo, a garantia do acesso e permanéncia no
ensino regular e o atendimento as necessidades educacionais especiais dos alunos,

fortalecendo a incluséo educacional nas escolas publicas.

Com legislacGes embasadas nos direitos humanos, foram possiveis reestruturagdes em
relacdo a questdo da acessibilidade, além da preocupagdo com o aluno que possui algum tipo
de deficiéncia. Houve também uma tentativa de direcionamento para a formagdo docente:
procedimentos diversificados, recursos didaticos especificos e formagfes profissionais
ganharam espago no ambito escolar dos alunos com deficiéncia - destaco aqui, os discentes
com deficiéncia visual e a propagacdo do sistema braile. Propostas desenvolvidas para a
formacdo de profissionais que atuavam na educacao basica foram ampliadas para a educagédo
superior, pois o0 ingresso desses alunos em escolas regulares e até mesmo no atendimento
educacional especializado ndo assegura o prosseguimento dos mesmos na educacdo bésica e,

posteriormente, No ensino superior.

Em 2008, a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo
Inclusiva traz as diretrizes que fundamentam uma politica publica voltada a inclusdo escolar,
consolidando o movimento histérico brasileiro, e sob o Decreto n° 6.571, da diretrizes para o
estabelecimento do atendimento educacional especializado no sistema regular de ensino
(escolas publicas ou privadas). Assim, em 2009, foi realizada a Convencéo sobre os Direitos
das Pessoas com Deficiéncia, aprovada pela ONU e da qual o Brasil é signatério,
estabelecendo que os Estados Partes devam assegurar um sistema de educacdo inclusiva em
todos os niveis de ensino; determinando que as pessoas com deficiéncia ndo sejam excluidas
do sistema educacional geral e que as criancas com deficiéncia ndo sejam excluidas do ensino

fundamental gratuito e compulsério; e que elas tenham acesso ao ensino fundamental
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inclusivo, de qualidade e gratuito, em igualdade de condi¢Ges com as demais pessoas na
comunidade em que vivem (Art.24). Portanto, o Decreto n° 6.949 promulga a Convencao
Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo,
assinados em Nova York, em 30 de marco de 2007. Esse Decreto da ao texto da Convencao

carater de norma constitucional brasileira.

A Resolucédo n° 4 CNE/CEB (2009) institui diretrizes operacionais para o atendimento
educacional especializado na Educacao Basica, que deve ser oferecido no turno inverso da
escolarizacdo, prioritariamente nas salas de recursos multifuncionais da prépria escola ou em
outra escola de ensino regular. O AEE pode ser realizado também em centros de atendimento
educacional especializado publicos e em instituicdes de carater comunitario, confessional ou
filantropico, sem fins lucrativos, conveniados com a Secretaria de Educacdo (Art.5°). O Plano
Nacional de Educacdo (PNE) para o periodo de 2011 a 2020, com a Meta 4, pretende
“Universalizar, para a populacdo de 4 a 17 anos, o atendimento escolar aos estudantes com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo na
rede regular de ensino”. Dentre as estratégias, esta garantir repasses duplos do Fundo de
Manutencédo e Desenvolvimento da Educacdo Bésica e de Valorizagdo dos Profissionais da
Educacdo (FUNDEB) a estudantes incluidos; implantar mais salas de recursos
multifuncionais; fomentar a formacdo de professores de AEE; ampliar a oferta do AEE;
manter e aprofundar o programa nacional de acessibilidade nas escolas publicas; promover a
articulagdo entre o ensino regular e o AEE; acompanhar e monitorar 0 acesso a escola de

quem recebe o0 beneficio de prestacao continuada.

Nessas condicBes, € notério historicamente que os Planos para Educacdo
anteriormente estabelecidos tratavam mais da questdo do acesso, sendo algumas vezes até
mesmo contraditérios em relagdo a inclusdo. E com o passar do tempo, percebe-se uma
preocupacdo maior também com a qualidade dessa educagdo inclusiva. E interessante,
portanto, reforgcar assim a obrigatoriedade da acessibilidade para todas as pessoas no ambito
escolar, proporcionando caminhos para executar diversas situacfes na vida profissional como
também pessoal, pensando em caminhos que formem docentes capacitados para a orientacdo
de alunos com deficiéncia. Portanto, ndo basta apenas implantar leis; é preciso assegurar que
as mesmas sejam cumpridas, fornecendo meios oportunos para que 0 acesso a educagao e aos

materiais escolares aconteca de fato.
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2.3 O ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO

O contexto histérico sobre o acesso das pessoas com deficiéncia passou por varias
etapas, desde uma exclusdo até uma tentativa de inclusdo no ambito escolar. Mesmo com a
defesa atual por matricular os alunos com deficiéncia em escolas regulares, o atendimento
educacional especializado vem ganhando um grande destaque no processo educacional dessas
pessoas, representando um avango bastante significativo na trajetdria de ensino e de
aprendizagem. Ressalto, desse modo, os alunos com deficiéncia visual. Com esse tipo de
atendimento, o aluno pode aprimorar seu conhecimento. O trabalho realizado com o estudo do
sistema braile e algumas leis foram criadas para assegurar o desenvolvimento com qualidade

desse atendimento educacional especializado.

“O AEE é um servico da educacdo especial que identifica, elabora e organiza recursos
pedagdgicos e de acessibilidade, que eliminam as barreiras para a plena participacdo dos
alunos, considerando suas necessidades especificas” (BRASIL, 2010, p.21). Sendo assim, 0
ensino, por sua vez, precisa ser diferente do que é estabelecido na escola regular, e ndo pode
ser caracterizado como um reforgo escolar ou conclusdo das atividades escolares que,
porventura, ndo obedeceram ao tempo didatico padrdo. O Decreto n® 6.571, de 17 de setembro
de 2008, Art.1° considera atendimento educacional especializado o conjunto de atividades,
recursos de acessibilidade e pedag6gicos organizados institucionalmente, prestado de forma

complementar ou suplementar a formag&o dos alunos no ensino regular.

O atendimento educacional especializado deve integrar a proposta pedagdgica da
escola, envolver a participacdo da familia e ser realizado em articulacdo com as demais
politicas publicas. Sdo exemplos praticos de atendimento educacional especializado: o ensino
da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) e do cddigo braile, a introducdo e formacéo do
aluno na utilizacdo de recursos de tecnologia assistiva, como a comunicagdo alternativa e 0s
recursos de acessibilidade ao computador, a orientacdo e a mobilidade, a preparacdo e
disponibilizacdo ao aluno de material pedagdgico acessivel, entre outros (SARTORETTO;
BERSCH, 2017).

Esse tipo de atendimento é realizado mediante a atuacdo de profissionais
com conhecimentos especificos no ensino da Lingua Brasileira de Sinais, da
Lingua Portuguesa na modalidade escrita como segunda lingua, do sistema
braile, do Soroban, da orientacdo e mobilidade, das atividades de vida
autdbnoma, da comunicacdo alternativa, do desenvolvimento dos processos
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mentais superiores, dos programas de enriquecimento curricular, da
adequacéo e producdo de materiais didaticos e pedagogicos, da utilizagdo de
recursos opticos e ndo épticos, da tecnologia assistiva e outros (BRASIL,
2010, p.23).

De acordo com a definicdo proposta pelo Comité de Ajudas Técnicas (CAT),
tecnologia assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo, de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusédo social. (SARTORETTO; BERSCH, 2017)

Abordo dentro desse contexto das tecnologias assistivas um importante recurso que
serve como suporte de memoria escolar: os livros didaticos de Matematica em braile,
propicios para o ensino da Geometria, através dos Desenhos Geomeétricos apresentados pelas
figuras em alto relevo para os alunos cegos. Na perspectiva da educacgdo inclusiva, a
tecnologia assistiva é voltada a favorecer a participacdo do aluno com deficiéncia nas diversas
atividades do cotidiano escolar, vinculadas aos objetivos educacionais comuns. Assim, esse
tipo de material didatico possibilita 0 norteamento ndo apenas da area de exatas, mas auxilia

em outras areas do conhecimento, seja por suas linguagens e até mesmo pelos seus conceitos.

Reis menciona que, para possibilitar aos alunos com deficiéncia visual acessibilidade a
aquisicdo/construcdo de conceitos geométricos, os recursos didaticos adaptados a condicOes
perceptivas sdo considerados importantes mediadores, fato este confirmado por algumas
pesquisas. Na falta de recursos didaticos “os estudos mostraram que a fala do professor torna-
se 0 Unico recurso para a aprendizagem do cego. Ainda que a linguagem seja fundamental no
desenvolvimento, ela ndo consegue substituir tudo, por isso a importancia de utilizar-se outros
materiais adaptados” (REIS, 2013, p.77).

O Presidente da Republica’, Luiz Inacio Lula da Silva®, com o Decreto n° 6.571°, de

17 de setembro de 2008, dispe sobre o atendimento educacional especializado, no Art. 1°,

’ No uso da atribuicdo que lhe confere o Art.84, inciso 1V, e tendo em vista o disposto no Art. 208, inciso IlI,
ambos da Constituicdo, no Art. 60, paragrafo Unico, da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e no Art. 9°, §
2°, da Lein®11.494, de 20 de junho de 2007.

® O governo do Presidente Luiz Inécio Lula da Silva, eleito em 2002 com mais de 58 milhdes de votos,
caracterizou-se pela estabilidade econdmica, favorecendo o investimento e o crescimento do pais. Seu governo
foi marcado por politicas e aces de carater social, auxiliando a fatia mais humilde da populacdo. A eleicéo de
Lula foi uma etapa muito importante para a democracia do Brasil, pois foi a primeira vez que um governante de
esquerda assumiu o poder, dando fim ao pensamento politico de que novos grupos ndo chegariam ao poder.
Disponivel em < http://www.estudopratico.com.br/governo-lula/>.
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que a Unido prestaréa apoio técnico e financeiro aos sistemas publicos de ensino dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios, com a finalidade de ampliar a oferta do atendimento
educacional especializado aos alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo, matriculados na rede publica de ensino

regular.

Pelo Art. 2° sd3o objetivos do atendimento educacional especializado: () prover
condigdes de acesso, participacdo e aprendizagem no ensino regular aos alunos referidos no
Art.1% (I1) garantir a transversalidade das ac6es da educagéo especial no ensino regular; (I11)
fomentar o desenvolvimento de recursos didaticos e pedagdgicos que eliminem as barreiras
no processo de ensino e de aprendizagem; e (V) assegurar condi¢cOes para a continuidade de
estudos nos demais niveis de ensino. Reforco, portanto, a necessidade do comprometimento
nas producbes e distribuicdes dos livros didaticos de Matematica em braile, pois assim
poderdo contribuir bastante para que os objetivos do atendimento educacional que foram
decretados no Art. 2° sejam realmente assegurados. Como se pode falar em acesso se muitos
materiais didaticos ndo sdo disponibilizados aos alunos com deficiéncia visual? Isso pude
constatar nas visitas as varias instituicbes que trabalham com o aluno cego em Feira de
Santana/BA. O Desenho Geométrico vem vivenciando certo abandono, mas poderia ser
utilizado para proporcionar o entendimento de outros conhecimentos, em diversos ambitos da
atividade humana, atenuando as dificuldades encontradas na trajetéria de ensino e

aprendizagem proposta para esses alunos.

No Art. 3°, o Ministério da Educacdo prestara apoio técnico e financeiro as seguintes
acdes voltadas a oferta do atendimento educacional especializado, entre outras que atendam
aos objetivos previstos no Decreto n° 6.571, de 17 de setembro de 2008: (I) implantacdo de
salas de recursos multifuncionais; (I1) formacéo continuada de professores para o atendimento
educacional especializado; (I11) formacdo de gestores, educadores e demais profissionais da
escola para a educacdo inclusiva; (IV) adequacdo arquitetbnica de predios escolares para
acessibilidade; (V) elaboracdo, producdo e distribuicdo de recursos educacionais para a
acessibilidade; e (VI) estruturacdo de nucleos de acessibilidade nas instituicdes federais de
educacdo superior. As salas de recursos multifuncionais sdo ambientes dotados de
equipamentos, mobiliarios e materiais didaticos e pedagogicos para a oferta do atendimento

educacional especializado.

° Regulamenta o paréagrafo tnico do Art. 60 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e acrescenta dispositivo
ao Decreto n° 6.253, de 13 de novembro de 2007.
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A producdo e distribuicdo de recursos educacionais para a acessibilidade incluem
livros didaticos e paradidaticos em braile, audio e Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS,
laptops com sintetizador de voz, softwares para comunicacdo alternativa e outras ajudas
técnicas que possibilitam o acesso ao curriculo. Os nucleos de acessibilidade nas instituicdes
federais de educagdo superior visam eliminar barreiras fisicas, de comunicacdo e de
informac&do que restringem a participacdo e o desenvolvimento académico e social de alunos
com deficiéncia (BRASIL, 2010).

Pontos importantes que devem ser levados em consideragdo em relagdo ao
desenvolvimento do atendimento educacional especializado: formacdo continuada de
professores, gestores, demais funcionarios da escola e até mesmo capacita¢fes de familiares;
elaboracdo, producdo e distribuicdo de recursos educacionais para a acessibilidade, entre
outros, visando, assim, um ensino de qualidade e, consequentemente, uma aprendizagem
significativa. Em conversa com a ex-diretora do CAP, ela alerta sobre a preocupacdo com a
formacdo continuada também das familias dos alunos cegos de Feira de Santana, pois muitos
familiares relataram ndo conseguirem ter uma boa comunicacdo através do sistema braile,
com os membros da familia que sdo pessoas com cegueira, no auxilio principalmente aos

estudos, por desconhecerem esse codigo.

Encontramos no Art. 5°, do Decreto n° 6.571/08 que, sem prejuizo do disposto no Art.
3° 0 Ministério da Educacdo realizard 0 acompanhamento e 0 monitoramento do acesso a
escola por parte dos beneficiarios da prestacdo continuada, em colaboracdo com o0s
Ministérios da Saude e do Desenvolvimento Social e Combate & Fome, e com a Secretaria
Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica (BRASIL, 2008). Podemos entdo
perceber que as leis tratam do acesso a educacdo para os alunos com algum tipo de deficiéncia
e que investimentos sdo projetados, mas que de nada adiantam se 0S recursos necessarios nao
forem utilizados e medidas concretas ndo forem tomadas. Ficar sé no papel e no faz de conta

ndo ajudara na resolucdo dessa situagéo educacional.

Posteriormente, em 2 de outubro de 2009, a Resolucdo n° 4 instituiu Diretrizes
Operacionais para o0 Atendimento Educacional Especializado na Educacdo Basica,
modalidade da Educacdo Especial. O Presidente da Camara de Educacao Basica do Conselho

Nacional de Educacdo’® estabeleceu no Art. 1°, para a implementacio do Decreto n°

' No uso de suas atribuicdes legais, de conformidade com o disposto na alinea “c” do Artigo 9° da Lei n°
4.024/1961, com a redacéo dada pela Lei n® 9.131/1995, bem como no Artigo 90, no § 1° do Artigo 8° e no § 1°
do Artigo 9° da Lei n® 9.394/1996, considerando a Constituicdo Federal de 1988; a Lei n° 10.098/2000; a Lei n°
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6.571/2008, que os sistemas de ensino devem matricular os alunos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo nas classes comuns
do ensino regular e no Atendimento Educacional Especializado (AEE), ofertado em salas de
recursos multifuncionais ou em centros de Atendimento Educacional Especializado da rede

publica ou de instituicdes comunitarias, confessionais ou filantropicas, sem fins lucrativos.

De acordo com o0 Art. 2°, da Resolugéo n° 4, de 2 de outubro de 2009, o AEE
tem como fungcdo complementar ou suplementar a formagdo do aluno por
meio da disponibilizagdo de servigos, recursos de acessibilidade e estratégias
que eliminem as barreiras para sua plena participacdo na sociedade e
desenvolvimento de sua aprendizagem. Paragrafo Unico. Para fins destas
Diretrizes, consideram-se recursos de acessibilidade na educagdo aqueles
que asseguram condi¢des de acesso ao curriculo dos alunos com deficiéncia
ou mobilidade reduzida, promovendo a utilizagdo dos materiais didaticos e
pedagogicos, dos espacos, dos mobiliarios e equipamentos, dos sistemas de
comunicacdo e informacgdo, dos transportes e dos demais servigos. A
Educacdo Especial se realiza em todos os niveis, etapas e modalidades de
ensino, tendo o AEE como parte integrante do processo educacional (art. 3°).

Fiscalizar e exigir o cumprimento da normatizagdo € um dos passos que precisam ser

seguidos, assegurando nesse processo as praticas pedagdgicas que valorizem a diversidade.

A proposta de AEE prevista no projeto pedagdgico do centro de
Atendimento Educacional Especializado publico ou privado sem fins
lucrativos deve ser aprovada pela respectiva Secretaria de Educacdo ou
6rgdo equivalente, contemplando a organizacéo disposta no Artigo 10 desta
Resolucdo. Paragrafo dnico. Os centros de Atendimento Educacional
Especializado devem cumprir as exigéncias legais estabelecidas pelo
Conselho de Educacdo do respectivo sistema de ensino, quanto ao seu
credenciamento, autorizagdo de funcionamento e organizagdo, em
consonancia com as orientacfes preconizadas nestas Diretrizes Operacionais
(art. 11, da resolugéo n° 4, de 2 de outubro de 2009).

Ou seja, ndo é um simples trabalho a ser desenvolvido; faz-se necessaria a participacao
de todos para que o ensino e a aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual inseridos nas
diversas areas de estudo acontecam de fato. Se todos os envolvidos se dedicarem ao bom
desempenho das suas fungdes, com certeza resultados significativos serdo obtidos. Portanto, é

imprescindivel um trabalho conjunto e de qualidade. Remeter-se a inclusdo visando olhar

10.436/2002; a Lei n° 11.494/2007; o Decreto n° 3.956/2001; o Decreto n° 5.296/2004; o Decreto n° 5.626/2005;
0 Decreto n° 6.253/2007; o Decreto n° 6.571/2008; e o Decreto Legislativo n° 186/2008, e com fundamento no
Parecer CNE/CEB n° 13/2009, homologado por Despacho do Senhor Ministro de Estado da Educacéo, publicado
no DOU de 24 de setembro de 20009.
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outras coisas que ainda ndo olhamos e pensar coisas que ainda ndo pensamos sobre as praticas
gue a determinam e as politicas que a promovem - implica, entre outras coisas, ir contra a
corrente dominante. Isso nada tem a ver com ser “contra a inclusio”; tem a ver, sim, com a
pratica da suspeita radical frente as verdades estabelecidas e tidas tranquilamente como
“verdades verdadeiras” (VEIGA-NETO; LOPES, 2011, p. 122), ou até mesmo férmulas

prontas e procedimentos rotulados.

Para a realizacdo do plano de acdo desenvolvido no Atendimento Educacional
Especializado, devem ser levados em consideracdo diversos aspectos: atitudinais, estruturais,
instrumentais, formacdes continuadas entre peculiaridades relacionadas aos publicos-alvo do
AEE. E necessério ter entendimento das leis que direcionam a educacdo especial. Destaco,
assim, que os locais do atendimento ndo sejam vistos como ambientes segregacionistas,
propicios a discriminacdo e a exclusdo, mas sim como algo complementar a para educacao
inclusiva do aluno com deficiéncia. A proposta de AEE visa a criagcdo de novas oportunidades
que auxiliem os alunos com deficiéncia que estdo inseridos em escolas regulares para que 0s

mesmos possam ser acolhidos em qualquer espaco por que transitem.

24 O ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO EM FEIRA DE
SANTANA/BA

No site da Secretaria de Educacdo do Estado da Bahia, podemos verificar que os
Centros de Educacao Especial tém a funcdo de promover a identificacdo, o0 encaminhamento e
0 acompanhamento do atendimento ofertado aos alunos com deficiéncia, transtorno global do
desenvolvimento e altas habilidades/superdotagéo, possibilitando sua insercdo efetiva no
processo de escolarizacdo, desde o ensino fundamental até o ensino superior, e disseminando
conhecimentos sobre a educacdo especial nos sistemas educacionais e nas comunidades
escolares de toda a rede de educacdo basica do estado da Bahia. Em Feira de Santana estéo

localizados dois desses Centros: CAP: Centro de Apoio Pedagdgico de Feira de Santana®!

! Endereco: Av. Sampaio, S/N, Centro, CEP: 44.001.575, Feira de Santana — BA, telefax: (75) 3223 - 3067,
email: cap.feiradesantana@educacao.ba.gov.br / ap.fs@hotmail.com
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e 0 Centro de Apoio Pedagdgico ao Deficiente Visual Jonathas Telles de Carvalho®?, area

de atendimento: Deficiéncia Visual.

O projeto pedagogico da escola de ensino regular deve institucionalizar a oferta do
AEE prevendo na sua organizacdo: (l) sala de recursos multifuncionais: espaco fisico,
mobiliario, materiais didaticos, recursos pedagodgicos e de acessibilidade e equipamentos
especificos; (1) matricula no AEE de alunos matriculados no ensino regular da propria escola
ou de outra escola; (I1l) cronograma de atendimento aos alunos; (IV) plano do AEE:
identificacdo das necessidades educacionais especificas dos alunos, definicdo dos recursos
necessarios e das atividades a serem desenvolvidas; (V) professores para o exercicio da
docéncia do AEE; (VI) outros profissionais da educacdo e outros que atuem no apoio,
principalmente as atividades de alimentacdo, higiene e locomocdo; (VII) redes de apoio no
ambito da atuacdo profissional, da formacdo, do desenvolvimento da pesquisa, do acesso a
recursos, servigos e equipamentos, entre outros que maximizem o AEE (art. 10, da resolucéo
n° 4, de 2 de outubro de 2009).

As salas de recursos multifuncionais sdo um espaco fisico organizado em escolas da
rede publica de ensino que atendem, além dos estudantes da prépria instituicdo, os estudantes
das escolas do entorno. As salas de recursos multifuncionais destinam-se ao atendimento de
todas as deficiéncias, contemplando as suas especificidades (BAHIA, 2016). Em Feira de
Santana, podemos encontrar um total de 17 dessas salas, onde sdo oferecidos atendimentos
educacionais especializados utilizando recursos especificos e materiais adaptados. As
atividades acontecem sempre no turno oposto ao que o aluno estd matriculado, uma a duas
vezes por semana (JORNAL MUNICIPIO EM FOCO, 2016).

O Jornal Municipio em Foco — 0 seu municipio em destaque - publicou em 17 de
margo de 2011 que os alunos com algum tipo de deficiéncia matriculados na rede de ensino
na cidade de Feira de Santana foram beneficiados com mais salas de recursos multifuncionais.
Os trabalhos de assisténcia desses estudantes sdo promovidos pela Secretaria Municipal de
Educacdo (Seduc) dentro do Programa Educacdo Inclusiva: Direito a Diversidade, do
Governo Federal. Sete novas escolas foram contempladas, além das 17 ja existentes na sede e
nos distritos.

12 Enderego: Avenida Eduardo Frées da Mota, n° 05 — Santa Ménica — CEP: 44.078-015, Feira de Santana —
Bahia, telefax: (75) 3625-7755, email: capdv.feiradesantana@educacao.ba.gov.br / capdvfeira@gmail.com
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mailto:capdvfeira@gmail.com
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A Resolucdo n° 4, de 2 de outubro de 2009, Art. 4°, considera como um dos publicos-
alvo do AEE alunos com deficiéncia, aqueles que tém impedimentos de longo prazo de

natureza fisica, intelectual, mental ou sensorial.

Esse tipo de atendimento é realizado, prioritariamente, na sala de recursos
multifuncionais da propria escola ou em outra escola de ensino regular, no
turno inverso ao da escolarizacdo, ndo sendo substitutivo as classes comuns,
podendo ser realizado, também, em centro de Atendimento Educacional
Especializado da rede publica ou de instituicbes comunitarias, confessionais
ou filantropicas, sem fins lucrativos, conveniadas com a Secretaria de
Educacdo ou 6rgdo equivalente dos Estados, Distrito Federal ou dos
Municipios (Art. 5°). E a elaboracdo e execucdo do plano de AEE sdo de
competéncia dos professores que atuam na sala de recursos multifuncionais
ou centros de AEE, em articulacdo com os demais professores do ensino
regular, com a participacdo das familias e em interface com os demais
servicos setoriais da salde, da assisténcia social, entre outros necessarios ao
atendimento (Art. 9°).

Trabalhar com a inclusdo ndo é nada tdo simples, pois 0 que se constata na realidade
de varias escolas de ensino regular € uma discrepancia entre a lei e o que acontece de fato.
Durante a pesquisa, busquei instituicdes de ensino em Feira de Santana que utilizassem o
livro didatico de Matematica em braile, suporte para o ensino/aprendizagem dos alunos com
deficiéncia visual. Entrei em contato com as instituigdes mencionadas anteriormente, mas
apenas o Centro Integrado de Educacdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim faz
uso desse material com os alunos cegos durante as aulas de Matematica/Geometria. Ja a
diretora do CAP informou que o livro didatico em braile ndo é utilizado na instituicdo pelos
alunos com deficiéncia visual, com o nivel de acuidade visual reduzido, ou até mesmo total,
pois esse recurso didatico chega a instituicdo praticamente no final do ano letivo, quase
sempre em partes, e assim 0s professores acabam tendo de produzir ou reproduzir os materiais

escritos que os alunos precisam utilizar para auxiliar o ensino/aprendizagem dos mesmos.

Assim, essa instituicdo de ensino acaba produzindo outros materiais didaticos a fim de
auxiliar na formacdo ndo so do seu aluno com deficiéncia, mas também oferece cursos para a
comunidade, visando a integracdo do seu discente no ambito social. Inquietagdes por parte da
gestdo e do corpo docente foram verificadas no decorrer dessa pesquisa. Mesmo sem a
disponibilidade de todos os recursos necessarios para o desenvolvimento do trabalho,
estratégias sdo elaboradas em conjunto para que consigam desenvolver um ensino de
qualidade. A formacao tanto do docente quanto das pessoas que fazem parte da comunidade €

um dos caminhos encontrados para auxiliar na educacéo inclusiva. Como podemos observar a
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seguir, cartazes que estdo nas paredes do CAP foram criados para tratar a questéo da educagéo

inclusiva, buscando conscientizar a necessidade da parceria em geral:

IMAGEM 2: Cartaz do sistema braile
Fonte: Centro de Apoio Pedagdgico, Feira de Santana, 2015

IMAGEM 3: Cartaz sobre inclusdo
Fonte: Centro de Apoio Pedagdgico, Feira de Santana, 2015

“Para atuagdo no AEE, o professor deve ter formacédo inicial que o habilite para o
exercicio da docéncia, e formacao especifica para a Educa¢do Especial” (Art. 12, Resolucdo
n° 4, de 2 de outubro de 2009). S&o atribui¢cdes do professor do Atendimento Educacional
Especializado: (1) identificar, elaborar, produzir e organizar servigos, recursos pedagogicos de
acessibilidade e estratégias considerando as necessidades especificas dos alunos pablico-alvo
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da Educacdo Especial; (Il) elaborar e executar plano de Atendimento Educacional
Especializado, avaliando a funcionalidade e a aplicabilidade dos recursos pedagdgicos e de
acessibilidade; (I11) organizar o tipo e o numero de atendimentos aos alunos na sala de
recursos multifuncionais; (IV) acompanhar a funcionalidade e a aplicabilidade dos recursos
pedagogicos e de acessibilidade na sala de aula comum do ensino regular, bem como em

outros ambientes da escola (Art. 13).

Estabelecer parcerias com as areas intersetoriais na elaboracdo de estratégias e na
disponibilizacdo de recursos de acessibilidade (V); orientar professores e familias sobre 0s
recursos pedagogicos e de acessibilidade utilizados pelo aluno (VI); ensinar e usar a
tecnologia assistiva de forma a ampliar habilidades funcionais dos alunos, promovendo
autonomia e participacdo (VII); estabelecer articulacdo com os professores da sala de aula
comum, visando a disponibilizacdo dos servicos, dos recursos pedagogicos e de acessibilidade
e das estratégias que promovem a participacdo dos alunos nas atividades escolares (VIII) sdo
outras funcdes do professor do AEE, descritas no Art. 13, da Resolugdo n° 4, de 2 de outubro
de 2009. Assim, o planejamento do processo de ensino visando a aprendizagem devera ser
feito de forma muito cautelosa. As professoras de Matematica do Centro de Apoio
Pedagdgico ao Deficiente Visual Jonathas Telles de Carvalho e do Centro Integrado de
Educacdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim relataram que continuamente

buscam cumprir com suas atribui¢fes, mas infelizmente barreiras sdo encontradas.

Em conversa com a professora de Matematica do Centro de Apoio Pedagdgico ao
Deficiente Visual Jonathas Telles de Carvalho, ela informou que mesmo sem 0 acesso ao livro
didatico de Matematica em braile por parte dos alunos, os professores dessa instituicao
acabam utilizando os poucos exemplares que chegam geralmente no final do ano para
selecionar os contetdos e reproduzir de forma especifica, a depender da série de cada aluno,
pois o atendimento é individualizado. Conjuntamente, ela faz uso nas aulas de outros
materiais didaticos para o trabalho de Geometria e o estudo do Desenho Geométrico, como o
sorobd, o tangram, o geoplano, os sélidos geométricos, entre outros. Quando, por exemplo, é
necessario trabalhar com gréaficos, ela utiliza o multiplano ou o reproduz em uma folha de
oficio, usando cola em alto relevo para reproduzir os eixos, ou usa materiais com texturas
diferenciadas para representar as barras desses graficos, ou até mesmo transcreve em braile
para que eles possam entender. Ou seja, a professora busca varias estratégias para auxiliar no

ensino/aprendizagem dos seus alunos cegos.
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A professora do CAP também informou que o apoio pedagdgico € feito com os alunos
que frequentam a escola regular e que as atividades para casa frequentemente sdo realizadas
no momento do atendimento. A saber, quando € preciso proceder com o assunto “figuras
geomeétricas”, a professora busca a melhor forma de explicar ao aluno o que esta na questao.
Se veio uma figura geométrica, por exemplo, tridngulo retangulo, ela pega o multiplano,
reproduz esse tipo de triangulo, 1€ a questdo e o aluno no multiplano vai tateando para
respondé-la. Os solidos geométricos (como pirdmide, cilindro, blocos retangulares e outros)
sdo usados por eles para que consigam “enxergar” com os dedos e aplicar algumas formulas, e
usam os blocos légicos para trabalhar algumas caracteristicas das figuras geométricas. Os

alunos que néo frequentam a escola regular geralmente trabalham com o soroba.

Em entrevista com a professora do Centro Integrado de Educacdo Municipal Professor
Joselito Falcdo de Amorim, cujo pseuddnimo é professora T, sobre as figuras geométricas que
aparecem nos livros didaticos de Matematica em braile, especificadamente nos capitulos de
Geometria, a mesma foi questionada por mim se essas figuras, da forma como aparecem nos
livros, por si sés, conseguem transmitir a aprendizagem significativa aos alunos. Ela informou
que as figuras geométricas auxiliam bastante, e € impossivel para eles, j& que também ela é
cega, adquirir os contetidos s6 com a explicacdo. E preciso ter realmente a imagem do que
esta sendo abordado, do que esta sendo proposto para conseguir entender. Entdo, nesse ponto,
os Desenhos sdo colocados na fala dela como importantissimos, seja nos livros ou através de

um Desenho confeccionado em alto relevo.

A professora também abordou a relevancia da criagdo do multiplano, um material
didatico que ela ndo conhecia, mas que lhe fora apresentado por uma aluna da UEFS, para
mostrar como as aulas podem ser ministradas com esse material, o qual a professora relatou
que ajuda bastante na solucdo de uma situacdo problema e é proveniente de algumas
pesquisas que as pessoas desenvolvem. Ou seja, a professora enfatiza a importancia da criagcao
desses recursos didaticos que possibilitam sanar diversas dificuldades no campo educacional,
principalmente na area de Matematica. Foram realizadas oficinas para que os alunos com
deficiéncia visual pudessem conhecer e entender a importancia do multiplano para o estudo de

alguns contetdos ligados a Geometria e ao Desenho Geomeétrico.

Em entrevistas realizadas no Centro Integrado de Educacdo Municipal Professor
Joselito Falcdo de Amorim com alguns alunos com deficiéncia visual, aproximadamente a
metade dos entrevistados informou que a familia ndo participa da vida escolar deles.

Geralmente, sdo pessoas maiores de idade; quando comecgaram a estudar, ainda ndo haviam
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perdido a visdo; ja estudaram em escolas regulares, e aproximadamente a metade ndo sabe
desenhar. Dois dos alunos comentaram que eles ndo desenham, pois sdo cegos. Mas informei
aos mesmos que, apesar da falta da visdo, eles possuem a capacidade de desenhar, que 0s
outros sentidos podem auxiliar bastante nesse processo, desde a construcdo da imagem mental

até a concretizacdo desse ato.

A escola, por sua vez, precisa abrir suas portas as familias, de fato e de direito, ndo
alimentando uma relacdo hierarquica e autoritaria ou assumindo papel de juiz ou cobrador da
familia, mas, ampliando o espaco de participacdo, respeitando o seu desejo e a auxiliando a se
informar para crescer numa relagcdo mais igualitaria, pois s6 com o estabelecimento de uma
relacdo nesse nivel é que as propostas educacionais, especificamente aquelas voltadas para as
pessoas com necessidades educativas especiais, relativas a formagdo de cidaddos, poderdo se
concretizar (PORTELA; ALMEIDA, 2009).

Portanto, familia e escola precisam caminhar juntas, respeitando mutuamente o papel
estabelecido para cada parte, mas também tendo a consciéncia de que cada uma ¢é
indispensavel nesse processo de ensino e aprendizagem. A escola regular ndo pode ser vista
como s6 um local em que o aluno com deficiéncia visual tem a obrigacdo de estar
matriculado, mas um espagco que aceite a diversidade, entendendo e trabalhando a
heterogeneidade. O atendimento educacional especializado tem uma proposta de somar,
agregar e motivar situacdes que gerem novos conhecimentos que possam auxiliar na escola
regular e no cotidiano de cada aluno, pois todos tém direito a educacao, e a mesma precisa ser
propiciada a todos os seus integrantes com qualidade.



3 A GEOMETRIA E O DESENHO GEOMETRICO NO LIVRO DIDATICO DE
MATEMATICA EM BRAILE

O Desenho Geométrico ndo deve ser notado simplesmente como um auxiliar
da Matematica e sim como um auxiliar das ciéncias, pois ¢ um “instrumento
artistico, cientifico e tecnoldgico, e assim, de desenvolvimento do préprio
homem” (RAYMUNDO, 2010, p. 110).

A Geometria é uma parte da Matematica que estuda as formas e suas caracteristicas,
levando em consideragdo diversos aspectos, como: posicdes, relacbes entre objetos,
propriedades, entre outros. O estudo da Geometria inserido no livro didatico de Matematica
oportuniza a interdisciplinaridade, pois proporciona um dialogo entre as disciplinas, seja por
suas formas geométricas estudadas, como também pelas leituras das imagens presentes em
diversas areas do conhecimento. O Desenho Geométrico, que é a forma gréfica da teoria
geométrica, apresenta-se como um elo entre as disciplinas, trazendo suportes necessarios para

uma aprendizagem significativa da realidade em geral.

Assim, no inicio desse capitulo, fez-se necessario retratar a historia da leitura e da
escrita para as pessoas com cegueira, destacando, a leitura das figuras geométricas em alto
relevo, com todos os avancos que foram conquistados no decorrer do tempo, levando em
consideracdo o objetivo de trabalhar o Desenho como forma de comunicagdo, linguagem
visual e instrumento do conhecimento. Posteriormente, relatei o contexto histérico do livro de
Matematica em braile, a trajetdria para que esses e outros recursos chegassem as escolas
brasileiras e também as instituicbes de ensino envolvidas nesse processo. SituacGes sobre as
producdes dos livros didaticos em braile foram exploradas, envolvendo pontos positivos e

negativos, gerando ricas discussdes a respeito desse tema.

Argumentacgdes relevantes sobre o formato impresso em braile e a possibilidade do
contato direto com a escrita das palavras por meio do tato pelos alunos com deficiéncia visual
que estdo iniciando os estudos, em destaque no periodo da alfabetizacdo, foram abordadas
nesse capitulo, como: a forma impressa a tinta dos livros didaticos quando transcritos para o
sistema braile torna-se imensa e dificilmente pode ser transportada junto com as pessoas
cegas. Questbes como essa foram apresentadas e analisadas na busca de contribuicdes
necessarias para as producfes desses materiais didaticos e o recebimento dos mesmos nas

instituicdes de ensino que trabalham com alunos cegos.
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3.1 AHISTORIA DA LEITURA E ESCRITA PARA PESSOAS COM CEGUEIRA

Conforme o site MOLLA — Livro acessivel, Veiga (1946) indica que, no século XVI,
0 médico Girolinia Cardoso, na cidade de Paiva, Italia, ensinava 0s cegos a lerem por meio do
tato e que no século XVII surgiu a ideia de produzir as letras em relevo, com uma tinta grossa
que o tato reconhecesse. Para dar altura suficiente, a tinta precisava ser tdo grossa que secava
antes mesmo de ser produzida a escrita no papel. Veio entdo a ideia de uma cénula grossa que

continha a tinta sem contato com o ar, da qual escorria para a pena que tragava as letras.

Mais tarde, por volta do final do século XVII, teve-se a ideia de fixar os tipos de
imprensa em hastes arrumadas de modo que 0s cegos pudessem escrever batendo com essas
hastes. Foram feitas outras tentativas, no campo da instrucdo de cegos; mas, somente com
Valentin Hauy, em 1784, é que foi fundada, na cidade de Paris, a primeira escola para cegos,
chamada Instituto Nacional para Jovens Cegos, onde o aprendizado da leitura era feito pelo

tato, decifrando-se letras comuns, em relevo, num papel mais grosso (MOLLA, 2016).

Trilhando pelas referéncias de Veiga (1946), descobrimos que Charles Barbier, oficial
do exército francés, a partir da ideia de que cegos liam no "escuro”, desenvolveu um codigo
militar que possibilitou a comunicacdo noturna entre os oficiais em campo de guerra. Mas
como ndo obteve éxito entre os militares, levou o seu invento para ser testado pelos alunos
cegos na escola de Hauy, onde o jovem Louis Braille, na Franga, em 1825, tomando
conhecimento deste invento, desenvolveu, a partir da significacdo tatil dos pontos em relevo
de Barbier, o sistema braile em 1837, que se tornou a estrutura basica do sistema ainda hoje
utilizado mundialmente (MOLLA, 2016).

Durante muito tempo, o braile foi exclusivamente a maneira de escrita e leitura para
cegos em termos mundiais. Baseia-se na combinacdo de 63 pontos, que representam as letras
do alfabeto, os nimeros e os simbolos graficos. A combinacdo dos pontos € obtida pela
disposicao de seis pontos basicos, organizados espacialmente em duas colunas verticais com
trés pontos a direita e trés a esquerda de uma cela basica denominada cela braile (ARAUJO;
MARSZAUKOWSKI, 2016).
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IMAGEM 4: Cela braile
Fonte: http://www.mat.uc.pt/~mat1177/web/artigomat.htm

As preocupacBes com a unificagdo da simbologia braile para a Matemética e as
ciéncias iniciaram-se em 1929, em Viena, quando foram realizados estudos no mundo todo
em busca de um acordo (BRASIL, 2006). O sistema braile, desde sua cria¢do, passou por
varias adaptacGes. Na area da Matematica, o Brasil participou de varias convencles
internacionais que tinham como objetivo “unificar a simbologia braile para a matematica e as
ciéncias” (REILY, 2004, p. 146). Em 1963, foi assinado um acordo com Portugal, e o Brasil
passou a utilizar os simbolos de abreviaturas daquele pais. Desde 1940, nosso pais adotou a
tabela Taylor, elaborada na Inglaterra, para o campo da Matematica. Porém, posteriormente,
devido ao fato da introducéo de novos simbolos da Matemética Moderna, houve uma revisao.
No Brasil, houve uma revisdo para a Matematica pelo Cdodigo Matematico Unificado, em
1997 (ARAUJO; MARSZAUKOWSKI, 2016).

Para que um aluno cego consiga aprender Matematica, é essencial que conheca 0s
nameros no sistema braile. Na Imagem 5 temos o sistema decimal e os sinais de operacao
utilizados na disciplina.

IMAGEM 5: Sistema decimal em braile
Fonte: http://www.mat.uc.pt/~mat1177/web/artigomat.htm
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Mas as pessoas com deficiéncia visual comecaram a ampliar e diversificar o seu
acesso as informacBes e ao conhecimento. Passamos pelos diversos tipos de gravadores,
instrumentos que conseguiam captar a voz humana, registrando-a em diversos suportes para
posterior reproducdo. Desde os mais antigos, com suas fitas magnéticas, passando pelos
portateis e suas fitas cassete, até chegarmos aos mais modernos, que sdo 0s minigravadores
digitais, que auxiliam pessoas com deficiéncia visual em sua busca por captacao, transporte e
armazenamento de dados. E grande ainda hoje a existéncia de muitos acervos de fitas
gravadas contendo livros falados. Ferramentas para a escrita braile também foram se

aperfeicoando, desde a reglete e puncdo manual (MOLLA, 2016).

Na década de 1930, foram desenvolvidas maquinas braile mecénicas e elétricas, por
uma empresa americana chamada Perkins, que até hoje sdo utilizadas por pessoas cegas como
meio de registro de informacgdes em escolas, no trabalho, em casa, etc. Surgiram também as
primeiras imprensas braile, equipamentos de grande porte para producdo de textos braile em
grande escala. Tratavam-se de aparelhos semelhantes a imprensa convencional; porém, os
seus resultados eram a producdo de chapas de aluminio em alto relevo, as quais,
posteriormente, eram utilizadas para imprimir grandes quantidades de material braile
(MOLLA, 2016).

Dando continuidade a essa trajetdria historica da leitura e escrita para pessoas com
cegueira, por volta da década de 1970, os primeiros equipamentos mais aperfeicoados
tecnologicamente comegaram a surgir no Brasil, com o intuito de auxiliar a vida das pessoas
com deficiéncia visual. A partir de 1975, a Fundacdo Dorina Nowill passou a capacitar
pessoas cegas, utilizando um aparelho que havia sido lan¢ado na época, o Optacom, que se
constituia de uma placa de cobre ligada a uma camera que, ao focar o papel, transmitia por
ondas eletrostaticas sobre essa chapa de cobre os contornos das letras ou desenhos que
estavam sendo focalizados pela camera. A pessoa cega, ao deslizar a méo pela chapa, podia
sentir, por meio de micro choques, a eletrostatica produzida que lhes dava a possibilidade de

perceber os contornos das imagens (MOLLA, 2016).

No final da década de 1970, foi criado o programa LIBRA (Listador Braile),
desenvolvido por programadores com deficiéncia visual da PRODAM, Companhia de
Processamento de Dados do Municipio de Sdo Paulo, que realizava, através de adaptagdes em
impressoras convencionais, a impressdao de caracteres braile, permitindo que esses
programadores ndo precisassem mais de ledores humanos para Ihes auxiliarem na correcao e

finalizacdo de seus programas. Essa invencédo foi tdo importante que acabou adquirindo um
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prémio da OIT, Organizacédo Internacional do Trabalho, reconhecendo seu mérito na busca de
solucdes criativas para uma melhor integracdo de pessoas cegas no mercado de trabalho
(MOLLA, 2016).

O surgimento dos microcomputadores pessoais, por volta do final da década de 1980 e
inicio da década de 1990, revolucionou a vida das pessoas com deficiéncia visual. Dessa
forma, iniciou-se a producdo de ferramentas e programas que facilitariam a vida de pessoas
cegas e sua interacdo com essas maquinas. Foram produzidos os primeiros "scanners", as
primeiras impressoras braile compactas e pessoais, 0s softwares leitores de tela e
sintetizadores de voz mais apropriados e avanc¢ados para esse tipo de computador. A distingdo
basica entre um sintetizador de voz e um programa leitor de telas é que o ultimo vasculha a
tela do computador atrds de informacdes e as envia para o sintetizador de voz que pode
produzi-las em voz alta para uma pessoa com deficiéncia visual que esteja fazendo uso de um

microcomputador com alto-falantes ou fones de ouvido (MOLLA, 2016).

Este mecanismo, associado a tecnologia dos softwares leitores de tela e sintetizadores
de voz, possibilitou que uma pessoa cega captasse a pagina de um livro como uma imagem,
em seguida transformasse essa imagem em um texto digital e solicitasse que
os softwares leitores de tela fizessem a leitura desse texto. Porém, este ndo € um processo que
gere um resultado esteticamente perfeito e limpo, o que provoca problemas de compreensdo
na leitura (MOLLA, 2016).

Por volta de 1998, surge o programa leitor de telas "Virtual Vision", criado pela Micro
Power do Brasil, que é um software leitor de telas que, associado a um sintetizador de voz
(Delta Talk), também desenvolvido pela Micro Power, consegue reproduzir a voz humana de
modo bastante eficaz, tornando sua pronuncia do idioma portugués uma das melhores do
mercado. Esse programa aumentou cada vez mais a entrada de pessoas cegas no ambito da
informatica, pois é um notavel facilitador para que essas pessoas possam fazer uso das
mesmas ferramentas que as pessoas videntes costumam utilizar em seus computadores
pessoais (MOLLA, 2016).

A partir de 2002, o Brasil faz uso do Codigo Matemaético Unificado para a Lingua
Portuguesa (BRASIL, 2006), cujo sistema possibilita — assim como o sistema a tinta — o
registro escrito dos conhecimentos cientificos matematicos em todos os niveis de ensino,
inclusive, do ensino superior. Observam-se, no entanto, algumas limitacGes quanto a
utilizacdo do braile em algumas formas de apresentacdo de aspectos da Matematica, como,

por exemplo, para informacGes demonstradas por meio de gréficos e tabelas, objetos



53

tridimensionais (VIGINHESKI et al, 2014). Ao proporcionar ao aluno com cegueira diferentes
formas de acesso ao conteudo escolar, por meio do veiculo que Ihe permite significar o
mundo, seja ele tatil, auditivo ou outro, respeitando o tempo necessario para tal, criam-se
condicBes favoraveis a sua aprendizagem, proporcionando-lhe igualdade de condi¢cBes em
relacdo aos outros alunos (REILY, 2004).

O Ministério da Educacdo também aponta alguns cuidados na adaptacdo de contetidos
matematicos para alunos cegos, como, por exemplo, os objetos tridimensionais. A
representacdo de tais objetos ndo proporciona tatilmente a mesma percepgéo que visualmente.
E aconselhavel a utilizagdo dessas representacdes com reserva, adicionando, as informagdes
tateis, informacdes verbais. Com relacdo as figuras geométricas, considera-se importante levar
em conta o tamanho adequado para o reconhecimento tatil e a utilizacdo de objetos com as

formas geométricas estudadas, sejam elas planas ou tridimensionais (BRASIL, 2006).

E fato que as pessoas com deficiéncia visual fazem contato com o mundo pelo uso da
linguagem e exploracao tatil, alternativas a auséncia da visao. Porém, o professor precisa estar
atento a maneira como o deficiente visual constroi conceitos, como ele internaliza
informac0es, pois sé assim podera trabalhar com situacfes que favorecam a aprendizagem
desses educandos. Fazer adaptacdo curricular é flexibilizar o curriculo, fazer os ajustes
necessarios, utilizar recursos que facilitem o acesso as informacdes e até mesmo buscar
elementos para melhor avaliar esse aluno (REIS; TRINCHAO, 2011).

Batista (2005), em um trabalho sobre “aquisi¢do de conceitos e suas implicagdes para
o ensino de criangas cegas’’, afirma que o professor precisa considerar o uso do tato como
recurso no ensino desses alunos e a nogcdo de representacdo no planejamento de material
didatico. “Através do Desenho, espera-se proporcionar 0 acesso ao mundo pictorico destinado
as pessoas com cegueira, podendo assim favorecer para o enriquecimento do intelecto e a
autonomia de discurso” (ARAUJO, 2008, p.18).

Os materiais em relevo tatil sdo recursos indispensaveis para pessoas com deficiéncia
visual, pois possibilitam a ampliacdo da percepg¢éo espacial e criativa, e facilitam o processo
de compreensédo de imagens, que passa a ocorrer com maior segurancga e autonomia. Além de
um importante recurso didatico, os materiais em relevo tatil sdo instrumentos que oferecem
novas vivéncias e experiéncias a pessoa com deficiéncia visual, e contribuem para que o
processo de inclusdo social e educacional realmente aconteca. E interessante ressaltar que o

braile possui uma decodificacdo para as figuras geometricas simples, porém os discentes e
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principalmente docentes a desconhecem e preferem representa-las em relevo para que o aluno

possa saber identificar que figura é representada (PADILHA, 2015).

Em 2005, surge o programa LETRA (Projeto Leitura Eletrénica), desenvolvido pelo
SERPRO (Servigo Federal de Processamento de Dados) com o apoio do MEC, com 0 mesmo
objetivo, ou seja, proporcionar acesso a leitura para pessoas com deficiéncia visual. Trata-se
de um software que transforma textos escritos em arquivos de audio. Ou seja, a proposta €
simples: o programa de computador tem um banco de dados com a pronuncia de todas as
silabas e as pontuacdes. Ao jogar o texto no computador, 0 programa associa 0s sons com
aquilo que esta escrito e a propria maquina transforma o texto em audio. Assim, as pessoas
cegas acessam de maneira completa os textos e a informacdo de maneira muito rapida e
precisa (MOLLA, 2016).

O ponto negativo seria a questdo do investimento que é necessario, uma vez que €
preciso ao menos um computador e um software leitor de telas para que o0 acesso ao livro seja
possivel. Com relacdo a facilidade de transporte, ndo poderiamos dizer que € um complicador,
visto que hoje temos os laptops, os palms, notebooks e também pessoas cegas que conseguem
carregar seus livros digitais até mesmo dentro de alguns celulares mais avangados. Outro
ponto negativo que pode ser levantado é a ndo possibilidade de interacdo com a grafia das
palavras, fazendo com que muitas pessoas cegas que foram alfabetizadas apenas com livros
falados escrevam as palavras grafando-as com o mesmo som da palavra, ou seja, da maneira
fonética. Verificam-se erros tremendamente grosseiros, mas que sdo inevitaveis para quem
apenas ouviu falar na palavra e nunca teve a oportunidade de saber como ela é soletrada
(MOLLA, 2016).

Com relacdo aos "scanners”, podemos dizer que foram criados ndo especificamente
para o publico cego, mas sim para facilitar a introducdo de imagens e desenhos graficos nas
memorias dos microcomputadores. Porém, eles se revelaram equipamentos muito
interessantes para 0s cegos, pois conseguem levar as imagens para dentro dos computadores e
também as palavras escritas em livros, ou seja, todo tipo de texto impresso a tinta. Dessa
maneira, com a ajuda de programas proprios - os Reconhecedores Oticos de Caracteres -
tornou-se fécil captar a imagem de paginas de livros e introduzi-las na memdria dos
computadores (MOLLA, 2016).

Segundo Derdyk (2004), o Desenho é estimulo para exploracdo do universo
imaginario, e, também, instrumento de generalizacdo, de abstracdo e de classificacdo. Ele

ressalta ainda que o desenhar envolve diferentes operagdes mentais, tais como: selecionar e
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relacionar estimulos, simbolizar e representar, favorecendo a formacdo de conceitos. Para
Vygotsky (1989), o desenho € o registro do gesto, constituindo passagem do gesto a imagem.
Sendo assim, esta caracteristica € referente a percepcdo da possibilidade de representar
graficamente. O Desenho é apresentado como uma forma de comunicacdo, desde muito

tempo, necesséria e significativa no processo da aprendizagem escolar ou até mesmo social.

No decorrer desse contexto historico sobre a leitura e a escrita para pessoas com
cegueira, devemos levar em consideracdo o objetivo de trabalhar o Desenho, visando a
aquisicdo da linguagem gréfica para o desenvolvimento do aluno com deficiéncia visual.
Poderdo existir facilidades ou ndo no momento de identificar as representagdes, sendo
necessarias, algumas vezes, instru¢fes orais de uma pessoa que possui 0 sentido da visao,
como precisara também da experiéncia de vida de cada aluno cego. Os desenhos graficos das
letras em braile necessitam caminhar juntos com os desenhos graficos das formas geométricas

em alto relevo, no intuito de possibilitar valiosas aprendizagens decorrentes dessa conexao.

3.2 CONTEXTO HISTORICO DO LIVRO DE MATEMATICA EM BRAILE

De acordo com o site do Instituto Benjamin Constant, pioneira no Brasil, a Imprensa
Braille do IBC, fundada em 1863, produz impressos, livros didaticos e técnicos, suprindo
diversas escolas e entidades de todo o pais. A prioridade, hoje, é adaptar, transcrever, revisar e
imprimir livros didaticos e paradidaticos para distribuicdo as escolas publicas de todo o pais,
dentro do Programa Nacional do Livro Didatico. A Imprensa Braille possui maquinario
informatizado para editoracdo e impresséo no sistema braile, além de recursos préprios para a

encadernacgdo de sua producéo.

Trinchéo refere-se aos livros didaticos como possuidores de valor rememorativo, e que
0 entendimento desses objetos escolares também enquanto fonte documental € muito
significativo para pesquisas, tanto voltadas para o que se desejou que fosse transmitido em um
dado momento histérico no meio escolar, quanto para a identificacdo das etapas de
movimentacao didatica que o professor/autor fez para se posicionar e divulgar o seu saber
cientifico, “ao passa-lo do saber a ensinar ao saber ensinado e, assim, inserir-se no universo
educacional e da producéo cultural didatica” (TRINCHAO, 2008, p. 79).
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“A construcdo de uma sociedade inclusiva passa também pelo cuidado com as
producdes escritas. Varias sdo as denominacgdes para o livro como material didatico escolar,
mas todos concordam que o livro atende a um s6 fim”, como salienta Oliveira (1986, p. 13-
14), o de ensinar, instruir e transmitir experiéncias. Alguns livros de Matematica em braile séo
disponibilizados por instituicdes, como: Fundacdo Dorina Nowill*®, Instituto Benjamin
Constant’*, MEC™ e foram adaptados ou transcritos para o braile buscando atender a
demanda apresentada por escolas regulares de todo o Brasil, que tém alunos cegos

matriculados regularmente.

Mas a trajetoria para que os livros didaticos, dicionarios, obras literarias e livros em
braile chegassem até as escolas brasileiras teve inicio em 1929, com a criacdo de um o6rgao
especifico para legislar sobre politicas do livro didatico, o Instituto Nacional do Livro (INL).
Seu objetivo era contribuir para a legitimacédo do livro didatico nacional e, consequentemente,
auxiliar no aumento de sua produgdo. O primeiro passo havia sido dado, mas demorou algum
tempo para seguir adiante, pois, apenas em 1934, no governo do presidente Getulio Vargas, o
INL recebeu suas primeiras atribuicdes, como editar obras literarias para a formacéo cultural
da populacéo, elaborar uma enciclopédia e um dicionario nacionais, e expandir o nimero de
bibliotecas publicas (RODRIGUES; FREITAS, 2008).

Segundo o site MOLLA — Livro acessivel, em 1946, a Fundacao para o livro do cego
no Brasil, que atualmente se chama Fundacdo Dorina Nowill, j& possuia uma dessas
imprensas e desenvolvia os primeiros servi¢os de confeccdo de livros braile e apoio a leitura
dos cegos no Brasil, sendo uma das pioneiras nesse campo. Um equipamento pensado
especificamente para auxiliar os cegos foi 0 Termoform, um dispositivo utilizado para fazer
desenhos em braile, pois as imprensas e maquinas braile eram capazes de produzir apenas
letras e textos lineares e 0 Termoform veio no sentido de permitir que desenhos irregulares,
assim como mapas e graficos, também fossem construidos. Trata-se de um sistema de
moldagem por vacuo de uma pelicula plastica aquecida, que é desse modo comprimida contra
um molde (a preparacdo deste molde pode ser efetuada por processos informatizados ou
artesanais). Também pode ser utilizado para confeccdo de cdpias de textos braile. “Pela

Portaria Ministerial n°® 504, de 17 de setembro de 1949, o Instituto Benjamim Constant passou

13 \www. fundacaodorina.org.br
4 \www.ibc.gov.br
1> Ministério de Educacéo e Cultura. www.portal.mec.gov.br
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a distribuir gratuitamente livros em braile as pessoas cegas que 0s solicitassem”
(MAZZOTTA, 2012, p. 34).

Os alunos com deficiéncia visual sdo atendidos por meio do Programa Nacional do
Livro Didatico em Braile. Neste programa, os estudantes dos ensinos fundamental e médio
das escolas publicas e escolas especializadas sem fins lucrativos comecaram a ser
beneficiados, de forma gradativa, com exemplares em braile (RODRIGUES; FREITAS,
2008). Conforme publicado no site MOLLA — Livro acessivel, o interessante € que, no
formato impresso em braile, as criangas que nasceram cegas tém a possibilidade da primeira
alfabetizacdo com o contato direto junto & forma escrita das palavras por meio do tato. Um
ponto a ser analisado cuidadosamente seria o0 grande volume dos livros: por menores que
sejam em sua forma impressa a tinta, quando transcritos para o sistema braile tornam-se
imensos e dificilmente podem ser transportados junto com a pessoa cega, até mesmo se
tornam inviaveis para 0 armazenamento na propria casa, exigindo grandes espacos, por

exemplo, como os de uma biblioteca.

Em vérias instituicBes de ensino de Feira de Santana, os alunos cegos nao tém acesso
ao livro de Matemaética em braile. Algumas situacdes foram apresentadas pelos diretores das
instituicOes de ensino para justificar o ndo uso desse material: 0 motivo mais frequente foi o
atraso na chegada dos livros em braile as escolas, praticamente entre a metade e o final do ano
letivo. A diretora do CAP de Feira de Santana informou que, por esse motivo, 0s docentes da
propria instituicdo acabam elaborando, adaptando e reproduzindo os contetidos apresentados
nos livros didaticos em braile, para que os alunos cegos possam ter contato com esse material

impresso durante as aulas e em seus estudos em casa.

Nessas condi¢Oes, pude constatar a utilizacdo, em Feira de Santana, do livro de
Matematica em braile impresso, por parte dos alunos durante as aulas de
Matematica/Geometria apenas no Centro Integrado de Educacdo Municipal Professor Joselito
Falcdo de Amorim e, mesmo assim, esse material estava em menor quantidade em relacdo ao
numero de alunos que estavam no local. A professora solicitava a reproducao do livro didatico
ou até mesmo esse material acabava sendo revezado entre os alunos cegos. Na imagem
abaixo, é possivel verificar o quanto “o livro transcrito para o braile passa a ter um volume
muito maior em relacdo ao livro a tinta; identifica-se 0 mesmo livro impresso em tinta e sua
versdo em braile, o qual para preservar ao maximo as informacdes do livro convencional,

precisou ser editado em 18 exemplares” (REIS, 2013, p.54).
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IMAGEM 6: Livro didatico de Matematica da 82 série / 9° ano
Em tinta e em braile
Autores: Bonjorno & Ayrton — FTD, 2006.
Fonte: REIS, 2013, p. 55

O livro didatico de Matematica em braile é um relevante material de alfabetizagdo para
pessoas com deficiéncia visual. O percurso histérico desse instrumento didatico acarreta
grandes avan¢os e marcos educacionais para os alunos com cegueira, mas carrega algumas
limitacGes ndo apenas na producdo do mesmo, mas também na entrega desse recurso didatico.
Assim, os docentes ou 0 apoio pedagdgico das instituicdes de ensino que trabalham com o
aluno cego em Feira de Santana precisam muitas vezes buscar adaptacGes para que esses
alunos possam ter contato com os conteldos de Geometria/Desenho Geométrico através do

tato.

3.3 OS CAPITULOS DE GEOMETRIA E O DESENHO GEOMETRICO DO LIVRO DE
MATEMATICA EM BRAILE

O livro didatico de Matematica em braile analisado nessa pesquisa foi 0 Matematica -
Pode contar comigo!, do Ensino Fundamental, dos autores José Roberto Bonjorno e Regina
Azenha Bonjorno, da editora FTD, impresso em seis partes, das quais explorei os capitulos
direcionados & Geometria e ao estudo do Desenho Geomeétrico destacando, assim, as formas

geomeétricas presentes neles. A primeira edicdo foi em 2001; mas, para fins dessa
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investigagdo, utilizei a segunda impressdo, realizada em 2005. Esse material didatico foi
disponibilizado pela professora T, sendo que ela faz uso dele nas aulas de Matematica e de
Geometria, na sala de recursos multifuncionais, durante o atendimento especializado que ela
desenvolve com os alunos com deficiéncia visual que frequentam a sala regular no Centro

Integrado de Educag&o Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim, em Feira de Santana.

A relevancia do ensino da Geometria e do Desenho Geométrico é notoria; entretanto,
essas disciplinas, muitas vezes, acabam sendo esquecidas dentro do &mbito escolar, ficando o
ensino limitado a elementos geométricos basicos e suas caracteristicas, quando ndo sao
completamente abandonadas. Varias questdes justificam esse descomprometimento em
relacdo a Geometria e ao Desenho Geométrico: metodologias ndo pertinentes, a falta de
formacdo de alguns professores sobre conteudos ligados a essas disciplinas, entre outros
motivos. Os livros didaticos de Matematica trazem capitulos direcionados ao estudo da
Geometria, mas quase sempre esses conceitos sdo deixados para o final do ano letivo e séo
tratados rapidamente, s6 mesmo para cumprir o curriculo escolar, ou mesmo nao Sao

trabalhados.

Assim como os livros didaticos de Matematica em tinta sdo utilizados pelos estudantes
visuais para o ensino/aprendizagem da Geometria e o estudo do Desenho Geométrico, 0s
livros didaticos de Matematica em braile sdo disponibilizados para os estudantes cegos a fim
de leva-los a entender as formas e desenvolver o raciocinio e a compreensao do espago. Mas,
é inegavel que esses recursos também trazem dificuldades no processo de ensino e
aprendizagem desses alunos. As formas geométricas, por exemplo, precisam ser adaptadas
para alunos com deficiéncia visual. Porém, se esses livros ndo forem adaptados de maneira
compativel, as informacGes fornecidas por eles podem se tornar obstaculos para a
aprendizagem do aluno. E preciso examinar as necessidades do aluno com deficiéncia visual e

néo realizar apenas a transcricdo de um livro a tinta para um livro em braile.

Para ensinar as formas geométricas aos alunos que apresentam a cegueira, é preciso
que as figuras planificadas sejam apresentadas de modo tatil por meio de linhas em relevo. Os
recursos didaticos tém a funcdo de facilitar o acesso dos alunos com cegueira aos contetdos
geomeétricos, permitindo que estes produzam significados e imagem mental das figuras a
partir da percepgdo tatil (REIS, 2013). Nos conteudos que envolvem as formas geométricas
apresentados nos livros de Matematica em braile, nos capitulos de Geometria, 0s objetos
manipulaveis durante os estudos dos alunos com cegueira possibilitam o reconhecimento das

formas, caracteristicas e elementos, possibilitando a compreensdo de conceitos diversos.
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Desde o tempo pré-historico, 0 homem utilizava os simbolos gréficos para se comunicar com
0 objetivo de demonstrar de uma maneira fisica as sensa¢fes que lhes eram inerentes, de
forma que estas sensacfes pudessem ficar documentadas. A linguagem grafica é universal,
independe dos idiomas e proporciona compreensdo imediata e interpretacdo exata dos
simbolos usados. O Desenho Geométrico € um conjunto de técnicas e processos para
construcdes de formas geométricas. E muito facil observar as formas geométricas em tudo ao
nosso redor, pois estdo presentes no cotidiano como, por exemplo, nas ruas, nas casas, nas
estampas das roupas, nos brinquedos, na natureza... (MARINHO et al, 2010). Os desenhos
das figuras geométricas sdo parte importante para a compreensao, a fixacdo e a imaginacao
criativa. E fundamental que o estudante por si s6 desenhe a figura, procurando caminhos,
imaginando construgdes, pesquisando interconexdes, forcando o raciocinio, e exercitando a
mente (LIMA, 1991). Nessas condicdes, 0 Desenho Geométrico tem sido interpretado como a
maneira do concretizar a teoria da Geometria e de outras areas do conhecimento do modo

grafico.

“Na verdade, a maior parte dos livros didaticos a tinta apresenta apenas uma face da
realidade, ndo falsa, mas, muitas vezes, pouco representativa para a maioria dos alunos”
(CAPORALINI, 2000, p. 99). Sendo assim, como o livro didatico de Matemética em braile
segue uma transcri¢do realizada com base nos livros a tinta, além dos problemas decorrentes
do processo de adaptacdo, ele também carrega, muitas vezes, reduzida representatividade para
a maioria dos alunos com deficiéncia visual. Pude constatar isso na conversa que tive com a
professora T, a qual relatou que os livros de Matematica em braile, nos capitulos referentes a
Geometria, possuem formas geométricas que muitas vezes os alunos com deficiéncia visual s6
conseguem compreendé-las com a utilizacdo de objetos palpéveis que representem essas

formas:

Eu trabalhei muito com o material Montessoriano, aquelas formas em
madeira, para que eles pudessem saber o que era um cilindro, um cone,
entre outras formas geométricas. Isso vai facilitando, vai permeando essa
lacuna que muitas vezes fica nos estudos dos alunos, eu diria até de nos,
porque eu também sou cega e enfrentei muito esse problema (Professora T,
2017).

Ela deu como exemplo as formas geométricas espaciais, que nos livros didaticos sdo
construidas para os alunos cegos de maneira planificada, dificultando muitas vezes a

compreensdo desse conteudo.
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Segundo Caporalini (2000), os autores pareciam esquecer que, para a assimilacdo dos
assuntos, importa ndo sé a quantidade como também a qualidade, que o relacionamento com a
realidade vivencial do aluno é necessario a fim de leva-lo a pensar criativamente, a resolver
problemas, a manipular ideias, e lhe propiciar também a liberdade para explorar e
experimentar; enfim, de conduzi-lo a reflexdo e a acdo. Caporalini ainda complementa que se
devem repensar também, o livro didatico, os conteddos e os métodos englobados no processo
educativo, o que implica uma série de decisbes. Além dessas situacOes relevantes ja citadas
por Caporalini, indico também a necessidade de se ter um cuidado maior na maneira de
representar algumas figuras geométricas que possibilitem assim a compreensdo do contetdo

que esta sendo trabalhado.

E justamente na pratica relatada pela professora T que os alunos com deficiéncia
visual conseguem construir a imagem mental e compreender muitas figuras geométricas que

estdo apenas representadas de forma planificada dos livros didaticos de Matematica em braile.

Como educadora, eu comecei naquele tempo, quando 0s recursos eram
muito poucos, pedindo as professoras que possuiam a visdo para que
desenhassem, em alto relevo, para os meus alunos as formas geométricas.
Elas faziam naquele tempo de corddo, porque isso foi ha muito tempo,
depois passaram a fazer de cola colorida, recortar de cartolina as formas
geométricas, e tinha também a ajuda do soroba. Sendo assim, é muito dificil
em uma sala regular, sem esses recursos, 0s alunos se desenvolverem
(Professora T, 2017).

Portanto, € interessante ressaltar a importancia do livro didatico de Matematica em
braile na formacdo do aluno cego, destacando o poder de comunica¢do que 0 mesmo possui,
exercendo assim um papel mediador entre o aluno com deficiéncia visual e o conhecimento.
Esse meio de comunicacdo necessita de atencdo, intuicdo, retomada e concentracdo para
refletir e entender o assunto que esta sendo trabalhado. As formas geométricas que sao
apresentadas em alto relevo, como também as letras que sdo utilizadas nesse material didatico,
abordam o Desenho ndo s6 de forma disciplinar, mas possibilitam ao aluno o redesenhar para
a obtencdo de uma leitura ndo apenas voltada para o pedagogico, e sim inserida num contexto

mais amplo, cultural e socialmente.
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leitura tatil
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IMAGEM 7: Representacéo gréafica de algumas fun¢bes do Desenho nessa pesquisa

Fonte: MOREIRA, Soane, 2016

Em entrevista com a professora T, a mesma descreveu um pouco a utilizagao do livro
de Matematica em braile no processo de ensino/aprendizagem da Geometria e do estudo do
Desenho Geométrico. Ela afirma que se o aluno tiver uma leitura fluente, a qual leva um
determinado tempo para se adquirir, ele pode muito bem se apropriar do livro para aprender
0s conteudos:

Como educadora, eu sempre presenciei algumas dificuldades dos alunos
com relagdo a Matematica em geral, inclusive na parte de Geometria, que €
mais dificil, por conta da compreenséo de algo que ndo se pode visualizar e
nem tocar, principalmente quando os alunos estédo na sala regular. Eu desde
que comecei esse trabalho, que foi no setor braile da biblioteca Municipal,
Ia havia muitos livros de Matematica, e eu ja observei um impasse na area
de Matematica. J& comecgava por conta de que o aluno precisa se alfabetizar
para que ele tenha condicGes de ter acesso a leitura desses livros de
Matematica para ajudar nesse ensino (Professora T, 2017).

Se o0 aluno com deficiéncia visual ndo tiver esse tipo de leitura do braile, vai ficar mais
dificil, precisando do suporte de um(a) professor(a) brailista para ajudar. Mas, nos dois casos,
é impossivel absorver os contetidos s6 com o sistema braile. A professora declarou também
que as figuras geométricas que aparecem nos capitulos referentes a Geometria auxiliam

bastante, juntamente com a explicacdo oral do(a) professor(a) e outros materiais didaticos de
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suporte. Por fim, ela reafirma a importancia dos desenhos em alto relevo para a aprendizagem
dos contetdos trabalhados e a necessidade das construgdes das imagens dos mesmos para o

aluno conseguir compreender a Geometria.

14:09.2017

IMAGEM 8: O livro didatico de Matematica em braile e objetos do cotidiano

Fonte: arquivo pessoal, 2017

No decorrer da investigacdo, constatei que ainda sdo poucos os livros didaticos de
Matematica em braile disponiveis nos centros de apoio pedagogico e nas salas de recursos
multifuncionais, em Feira de Santana, para os alunos com deficiéncia visual. Geralmente, 0s
livros utilizados foram elaborados para estudantes que nao apresentam a deficiéncia visual e,
posteriormente, foram adaptados para os estudantes cegos, 0 que muitas vezes acaba
dificultando as identificacGes de algumas formas geométricas, sendo necessaria a organizacao
de outros materiais escritos em braile, como apostilas e atividades para complementar o

ensino de alguns conteldos.
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IMAGEM 9: Os livros didaticos de Matematica em braile analisados

Fonte: arquivo pessoal, 2017

Os livros didaticos de Matematica escritos em braile encontrados em duas instituicdes
de ensino na cidade de Feira de Santana sdo dos autores José Roberto Bonjorno e Regina
Azenha Bonjorno, da editora FTD, a qual, segundo o site FTD Educacdo, nasceu no Brasil,
em 1902, ampliando a atuacdo dos Irmdos Maristas que estavam no pais desde 1897, na
direcdo de varios colégios. FTD é uma homenagem a Frere Théophane Durand, Superior
Geral da Congregacdo Marista entre os anos de 1883 e 1907. Durante sua gestdo, ele
incentivou os Irmé&os a escreverem livros escolares para as demais disciplinas. Esses livros
passaram a integrar a cole¢do que recebeu o titulo de Colecdo de Livros Didaticos FTD. Sua
atitude deu enorme estimulo a producéo de obras didaticas para todas as disciplinas e deixou
sua marca na profissionalizacdo dos Maristas como educadores e na expansdo desse grandioso
trabalho.

Os mais de 100 anos pensando muito além de livros e da sala da aula inspiraram
na FTD um movimento de abragar um compromisso ainda maior: o de transformar a
sociedade por meio da Educacédo, com a vontade de pensar além e enxergar a Educacdo como
um momento que inspira descoberta, escolha, liberdade e cidadania, promovendo, também,
assessoria pedagdgica. A editora FTD, sempre que possivel, colabora com as pessoas com
deficiéncia visual, cedendo sem nenhum custo o arquivo eletrénico de suas obras, e solicita
formalizar o pedido através de um oficio da escola, mas ndo imprime livros em braile, pois

ndo possui 0s equipamentos necessarios (FTD, 2017)
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De acordo com Mariz (2014), no site Abrelivros - Associagéo Brasileira de Editores de
Livros Escolares, os livros em braile sdo editorados, ou seja, transcritos, adaptados e revisados
pelo IBC e pela Fundacdo Dorina. O FNDE é responsavel por executar, supervisionar,
acompanhar, avaliar e fiscalizar as entidades responsaveis pela producdo dos livros. A
producdo e distribuicdo dos livros em braile é possivel gracas a parceria entre 0 FNDE, a
Secretaria de Educacdo Especial (SEESP), a Fundagdo Dorina Nowill e o Instituto Benjamin
Constant (IBC). Segundo a resolucdo, a SEESP € responsavel por localizar e informar ao
FNDE a quantidade de alunos com cegueira, monitorar a distribuicdo e utilizacdo das obras
transcritas, e viabilizar e supervisionar treinamentos aos professores. O trabalho de
cooperacdo mutua do MEC e entidades tem como prioridade levar aos alunos cegos a
oportunidade de uma boa educacdo e desenvolvimento, oferecendo livros com uma
transcricdo para o sistema braile de qualidade. Os livros em braile sdo distribuidos aos alunos
com deficiéncia por meio do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Ao receber um
livro em braile, o estudante cego tem a oportunidade de maior interacdo com a turma e melhor
rendimento em sala de aula, além de contribuir para a promocao da educacdo e para a inclusao

desses alunos nas escolas comuns.

Nem todas as figuras geométricas em relevo presentes nos capitulos referentes a
Geometria nos livros didaticos de Matematica em braile sdo transcritas/adaptadas
considerando as caracteristicas e as necessidades das pessoas com deficiéncia visual. E
importante utilizar as imagens tateis como estimulo para que o aluno cego crie uma imagem
mental prdpria. Entretanto, ele ainda encontra diversas barreiras em seu aprendizado. Muitas
vezes, na falta de material adaptado, existe apenas a fala do professor como Unico meio de
aprendizagem (NUNES, 2014), contando com a imaginagdo nos casos em que as imagens séo
ilustrativas. E interessante que o aluno cego seja inserido nessa linguagem imagética (a
linguagem das imagens, considerando que o0s materiais didaticos atuais tém sido
desenvolvidos cada vez mais com graficos exuberantes e imagens bem elaboradas e

complexas) para ter acesso a seu potencial comunicativo (MARTINS, PAGANO, 2014)

O contetdo dos livros em braile é uma traducdo do texto original dos livros didaticos
utilizados no PNLD. Porém, a distribuicdo ndo é a mesma da pagina original, tendo em vista
que a representacédo do sistema braile requer maior espago no papel. Portanto, esses livros séo
bem maiores do que aqueles impressos em tinta e sdo divididos em volumes para facilitar o
manuseio e o transporte. Existe uma significativa defasagem na chegada dos livros em braile

nas escolas, quando comparada aos livros produzidos em tinta. Depois da escolha dos titulos



66

que serdo transcritos, é necessario um longo processo para que o livro seja passado para 0
sistema braile sem haver prejuizos ao seu conteudo ou ao seu entendimento por parte dos
alunos cegos (ABRELIVROS, 2017). Porém, através da pesquisa, pude observar que as
professoras do CAP e do Centro Integrado de Educacdo Municipal Professor Joselito Falcao
de Amorim utilizam alguns materiais didaticos complementares para auxiliar nas resolugdes
das atividades propostas no livro didatico de Matematica em braile, principalmente nos
capitulos direcionados ao estudo da Geometria. Um dos recursos muito utilizado por elas é o

geoplano.

3.40 ENSINO DA GEOMETRIA E DO DESENHO GEOMETRICO NA SALA DE
RECURSOS MULTIFUNCIONAIS

O Centro Integrado de Educacdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim é
uma escola regular, pioneira na instalacdo da sala de recursos multifuncionais na cidade de
Feira de Santana. A professora desse local é cega, possui 52 anos de idade, depois de
completar o 2° grau'®, participou do PROFAY, e fez um curso no Instituto
Benjamin Constant, no Rio de Janeiro. Foi convidada a trabalhar na biblioteca Municipal de
Feira de Santana, na sala especial, pela experiéncia que possuia com os livros didaticos em
braile, no decorrer dos seus cursos. Pela UNOPAR?, estudou Pedagogia: as provas eram em
braile, mas os modulos referentes as disciplinas eram escritos a tinta. Sendo assim, uma de
suas amigas de turma a ajudava realizando as gravacoes das leituras que fazia nos livros a

tinta, durante os estudos em casa.

A professora T informou da dificuldade que tinha de ter acesso a livros didaticos em

braile. Fez especializacdo em Psicologia Clinica e Educacional e em Educacdo Especial, pelo

18 Atualmente chamado de Ensino Médio.

' Programa langado em dezembro de 2000 pela Secretaria de Educacéo Fundamental do Ministério da Educacéo
(SEF/MEC) com o objetivo de oferecer novas técnicas de alfabetizacdo, originadas em estudos realizados por
uma rede de educadores de varios paises. Resulta de um processo iniciado com o langamento dos Pardmetros
Curriculares Nacionais. Trata-se de um curso anual de formacdo, destinado especialmente a professores que
ensinam a ler e escrever na Educacdo Infantil e nas séries iniciais do ensino fundamental e na Educacdo de
Jovens e Adultos (MENEZES; SANTOS, 2001).

18 Universidade Norte do Parana. E uma instituicdo de ensino superior brasileira de caréater privado e com
ensino a distancia.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Institui%C3%A7%C3%A3o_de_ensino_superior
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
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MEC. Nesse periodo, teve acesso aos livros em 4udio. Essa professora concedeu-me uma
entrevista em setembro de 2017. Como instrumento na apreensdo dos dados, fiz uso da
audiogravacdo, sem roteiro de entrevista, proporcionando uma fala sem interrupcdes,
permitindo a entrevistada falar sobre sua experiéncia como educadora na relagdo com alunos
com deficiéncia visual e a utilizacdo dos livros didaticos de Matematica em braile nesse

processo de ensino e aprendizagem da Geometria e no estudo do Desenho Geométrico.

Com relacdo a Geometria, as figuras nos livros sd0 muito escassas. As
vezes, vem uma explicagdo sobre um angulo, por exemplo, e o angulo ndo
esti presente. Isso vem a calhar com o que acontece na sala regular. Eu
mesma ja havia sofrido muito com esse problema, que eu fui do tempo da
integracdo, e quando eu sai do internato, eu fui para a escola regular. E
nesse tempo ndo havia a sala de recursos, porque ndo estavamos ainda no
tempo da inclus@o. Muitas vezes eu tirei nota baixa, eu me lembro, nos meus
estudos, por conta de ndo poder ter a oportunidade de tatear as figuras
geomeétricas, ou até mesmo na parte dos célculos, na forma que o professor
aborda o assunto, como por exemplo: "esse sobe e esse desce”, € nds
fichvamos sentados, na sala de aula, sem saber o que sobe e nem o que é
que desce, situacdo em gque meus alunos dao risada quando eu comento isso
na sala de recursos (Professora T, 2017).

A professora T relata de uma forma descontraida questbes muito preocupantes no
ensino da Geometria e do Desenho Geométrico para os alunos com deficiéncia visual, como
por exemplo: a forma com que os Desenhos estdo representados nos livros didaticos de
Matematica em braile; o ndo tatear por parte dos alunos cegos, muitas vezes, das figuras
geomeétricas que estdo sendo trabalhadas em aula na sala regular; as formulas e os céalculos
que acabam sendo tratados de maneira restrita. Essas situagdes estdo presentes no contexto
educacional atual desses alunos, o que me leva a reforgar a necessidade da formagéo

profissional e o cuidado com a producéo desse material didatico em braile.

Entdo, assim, € uma &rea que eu considero com muitas particularidades,
muito complexa. E é muito importante que se fagam pesquisas, pra que
dessas pesquisas possam vir os frutos que vao reforcar esse estudo para os
alunos com deficiéncia visual, estudos que v&@o trazer novos materiais.
Como, por exemplo, o multiplano, que j& foi utilizado®® na minha sala, e que
eu pude observar o quanto esse recurso influenciou na aprendizagem dos
alunos que estavam em sala regular. Eu acredito que, através desses
estudos, dessas pesquisas, outros materiais também possam vir. Apesar de
que eu também lamento a questdo de que, por exemplo, o multiplano, ele

" Por uma aluna do curso de Licenciatura em Matemética da UEFS, durante oficinas sobre formas geométricas
planas.
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estd muito restrito, ele ainda ndo chegou a sala de recursos, mas isso ai é
uma outra questdo (Professora T, 2017).

Nesse momento da entrevista, a professora T mencionou a complexidade da
Matematica, area que ela julgou propicia a especificidades, mas que para ser trabalhada é
preciso a criacdo de recursos apropriados. A professora T também abordou a grande
necessidade do desenvolvimento de mais pesquisas que contribuam com 0 ensino e a
aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual, pois é a partir delas que novos recursos
poderdo surgir e ser inseridos no espaco pedagogico desses alunos. Ao final dessa fala, a
professora T se limitou em discutir a dificuldade do acesso de alguns materiais didaticos nas
salas de recursos multifuncionais, informando que é outra questdo a se pensar. Assim, eu
acrescento também a necessidade de um planejamento que vise a implementacdo de materiais
didaticos adaptados na sala regular, durante as aulas de Geometria e 0 estudo do Desenho

Geométrico.

Trinchédo (2008, p. 73) destaca que cada vez mais pesquisadores vém buscando rever a
posicdo da escola no contexto social, e passam a pensa-la em suas especificidades como
espaco de producdo de saber, contrapondo-se a antiga concepcdo da escola como apenas
reprodutora de conhecimento. Os estudiosos voltam sua atencdo para a inter relacdo entre as
politicas educacionais, a escola, o professor e 0s contetddos a ensinar. Bittencourt destaca que
“os livros didaticos tém se constituido em uma das fontes privilegiadas para estudos sobre 0s
conteudos escolares e se podem, inclusive, identificar pesquisas que se interligam, realizando
uma histéria das disciplinas e, ao mesmo tempo, do livro didatico” (BITTENCOURT, 2003,
p.32). Portanto, o estudo dos livros didaticos de Matematica, em especial, em braile, é um

relevante suporte de memoria escolar para os alunos com deficiéncia visual.

Dentre os materiais didaticos usados pelo professor, o livro didatico se tornou objeto
de estudo de varios pesquisadores. “Esse tema vem despertando o interesse e se expandindo
nos mais diversos campos de conhecimento, em niveis nacional e internacional. Os estudos se
voltam para topicos que envolvem questdes de ordem politica, econbmica, de uso, além de
historico e de analise de seu contedido” (TRINCHAO, 2008, p. 75). A pesquisa realizada
trabalhou com a disciplina Geometria e o estudo do Desenho Geométrico. Analisei o livro
didatico de Matematica em braile, abordei também sobre outros recursos didaticos necessarios
para que a aprendizagem aconteca de fato. Destaco, assim, que as investigacfes com esse

tema ainda sdo poucas.
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Na Fisica também tem a questdo das formulas, que vém também nos livros
didaticos em braile, s6 que as férmulas estdo mais presentes do que
infelizmente as formas geométricas. Mas nao resta davida de que os livros
didaticos em braile sdo muito importantes, ajudam muito, até para o
professor. No meu caso, que eu trabalhei com a EJA, Educacéo de Jovens e
Adultos, eu utilizava as atividades dos livros em braile nas minhas aulas, na
sala de recursos. Mas muitas vezes eu tinha que dizer a eles que infelizmente
eu nao tinha as figuras para mostrar, entdo ha realmente esse impasse. Mas,
nos estamos progredindo, gracas a Deus! Através também de pessoas que
estdo pesquisando nessa area, e espero que realmente venha a melhorar
(Professora T, 2017).

Na primeira parte da narrativa da professora T, ela buscou relatar o ensino da
Geometria que vem desenvolvendo no decorrer dos tempos em suas aulas, na sala de recursos
multifuncionais, apontando pontos positivos dessa trajetoria, como também pontos que ainda
apresentam a necessidade de serem melhorados. Mas ela ndo deixou de ressaltar a
importancia das contribuibuicdes que os livros didaticos de Matematica em braile
desenvolvem no ensino/aprendizado da Geometria, informando que outros materiais didaticos
s80 necessarios para a complementacdo do trabalho proposto em sala de aula, visando a
obtencdo de novos conhecimentos. Ao encerrar sua narrativa, a professora T faz uma

colocacéo pertinente sobre a escrita em braile:

Apesar do auxilio das tecnologias ser muito importante, a escrita braile ndo
pode de forma alguma deixar de ser também agraciada. Eu tive alunos ja no
2° grau que nao escreviam algumas palavras corretamente, porque sé
estudavam oralmente. E preciso que as pessoas que ndo enxergam tenham
acesso a leitura e a escrita através da aquisicdo do sistema braile para que
sejam bem alfabetizadas (Professora T, 2017).

Entdo, através da entrevista realizada com a professora T, pude ter acesso a
informagOes a respeito da experiéncia dela como educadora na relagdo com alunos com
deficiéncia visual e a utilizagdo dos livros didaticos de Matematica em braile nesse processo
de ensino e aprendizagem da Geometria e 0 estudo do Desenho Geométrico. Outras reflexdes
foram surgindo nessa trajetoria investigativa, como, por exemplo, a necessidade de um
planejamento cauteloso para as producdes de materiais didaticos adaptados, profissionais
especializados, entendimento das leis que regem a educacdo especial para que as mesmas
possam ser fiscalizadas e cumpridas, entre outras medidas prudentes para que se conquiste a
tdo discutida e almejada inclusdo das pessoas com deficiéncia visual no &mbito escolar ou até

mesmo em qualquer ambiente a que essas pessoas tenham acesso.
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Passei por todas as etapas solicitadas pelo Comité de ética em pesquisa (CEP)®,
preparei cuidadosamente o roteiro de entrevista para ser aplicado com alguns alunos com
deficiéncia visual, produzi o termo de compromisso da pesquisadora, o termo de
consentimento livre e esclarecido, o termo de assentimento livre e esclarecido, que com a
autorizacdo da professora A e da diretora do CAP, foi impresso em braile pelo pessoal do
apoio pedagogico e anexei a essa dissertacdo, juntamente com o termo de compromisso do
pesquisador colaborador, a declaracdo do CAP e da escolar regular que fez parte dessa
investigacdo. Optei por ndo utilizar os nomes dos entrevistados e sim pseudénimos, como na

tabela a seguir:

Pseuddnimo Idade Serie/Ano Deficiéncia visual
Aluno A 24 anos 82/ 9° Cegueira adquirida
Aluna D 55 anos 72/ 8° Cegueira adquirida
Aluna | 36 anos 82/ 9° Cegueira adquirida
Aluno J 47 anos 82/9° Cegueira adquirida
Aluno M 22 anos 52/ 6° Cegueira adquirida
Aluna R 10 anos 43 | 50 Baixa viséo
Aluno U 13 anos 62/ 7° Cegueira adquirida

IMAGEM 10: Tabela com os perfis dos alunos entrevistados
Fonte: MOREIRA, Soane, 2017

20 0 sistema CEP-CONEP foi instituido em 1996 para proceder a analise ética de projetos de pesquisa
envolvendo seres humanos no Brasil. Este processo € baseado em uma série de resolucbes e normativas
deliberadas pelo Conselho Nacional de Sadde (CNS), 6rgdo vinculado ao Ministério da Sadde. O atual sistema
possui como fundamentos o controle social, exercido pela ligagdo com o CNS, capilaridade, na qual mais de
98% das analises e decisGes ocorrem em nivel local pelo trabalho dos comités de ética em pesquisa (CEP) e o
foco na segurancga, protecdo e garantia dos direitos dos participantes de pesquisa. A maioria dos processos
relacionados a analise ética ocorre em ambiente eletrbnico por meio da ferramenta eletrdnica chamada
Plataforma Brasil (PLATAFORMA BRASIL, 2016).
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Podemos observar que os alunos que participaram das entrevistas ndo haviam perdido
a visdo quando comecaram a estudar. Eles j& tinham a visualidade de algumas figuras e
tiveram de aprender a utilizar o braile, sendo que os alunos R e U preferem utilizar o livro em

tinta, pois consideram o estudo do braile dificil.

Em relacéo a participagdo da familia na vida escolar dos entrevistados, podemos notar,
através do seguinte gréafico, que mais da metade dos entrevistados tém o auxilio da familia no

processo educacional.

ESim

~

B Nao

IMAGEM 11: Gréfico sobre participacéo familiar
Fonte: MOREIRA, Soane, 2017

“A familia configura-se como uma instituicdo socializadora, como célula basica da
sociedade, cuja importancia é decisiva no desenvolvimento do sujeito. Por conseguinte, €
fundamental reconhecer a familia como um fator potencialmente ativo e ndo s6 complementar
das acbes sociais. Logo, ela oferece uma contribui¢do significativa para o bem-estar da
sociedade e para a qualidade de vida das pessoas” (PORTELA, 2014, p. 36). Ressalto,
portanto, a necessidade da familia caminhar juntamente com a escola, mantendo frequentes

didlogos, para que cada particularidade possa ser trabalhada da melhor maneira possivel.

Bonatti et al (2007) consideram a importancia da familia, da escola e de entidades
promotoras de inclusdo social, publicas e privadas, no estabelecimento de um ambiente
favoravel para que este individuo possa encontrar um caminho digno, acolhedor de suas

limitacGes e promotor de condicBes para que se desenvolva, e possa ndo so ter uma formacéo
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escolar, mas uma profissio, um emprego, uma vida social, familiar e afetiva
humanisticamente adequada, que Ihe traga auto-estima e qualidade de vida. E que também
possa ter suas acdes se refletindo positivamente no mundo ao seu redor, trazendo-lhe uma

sensacao de participacao e integracdo ao mundo a sua volta.

Os alunos que participaram das entrevistas afirmaram a preocupacdo da escola e da
professora em ajuda-los a superarem as dificuldades de aprendizado dos conteldos de
Geometria, com a utilizacdo, por exemplo, das figuras em alto relevo presentes nos livros
didaticos de Matematica em braile, do sorobd, dos materiais de madeira, do sistema de escrita
braile, das adaptac6es dos desenhos com cola em alto relevo, entre outros recursos adaptados.
Os alunos R e U acrescentaram que tiveram a oportunidade de trabalhar com o multiplano, o
qual auxiliou bastante no estudo das formas geométricas, através de oficinas realizadas por

uma estudante do curso de Licenciatura em Matematica da UEFS.

Dentro desse item, ndo poderia deixar de mencionar e apresentar o trabalho sobre a
simetria, as formas geométricas e o cotidiano realizado por um dos meus ex-alunos com baixa

visdo de uma escola da rede particular de Feira de Santana, como analisaremos a seguir:
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IMAGEM 12: Arvore simétrica
Fonte: Acervo pessoal, 2014
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IMAGEM 13: Simetria do barco
Fonte: arquivo pessoal, 2014

Podemos constatar a relevancia de Desenho Geométrico no estudo da Geometria e até
mesmo no contexto interdisciplinar. Esse tracado realizado por um ex-aluno com baixa visao
foi desenvolvido mediante minhas orientacGes, durante um atendimento individualizado,
posteriormente ao trabalho com os conteddos de simetria e das formas geométricas,
apresentados no livro didatico de Matematica em tinta, na sala regular, nas aulas de
Geometria, nas quais também fiz uso de outros recursos didaticos, como jogos pedagdgicos e
objetos do cotidiano que representavam formas geométricas distintas. Assim, ele conseguiu

relacionar os contedos mencionados com o cotidiano dele.

Ele utilizou a régua, o papel quadriculado e o lapis como instrumentos para as
producdes dos Desenhos observados anteriormente. Usou o0 contraste claro e escuro,
preocupando-se com combinacdes de cores e formas. Sdo Desenhos sem muitos detalhes, mas
que conseguiram expressar 0s contetdos trabalhados. Os elementos basicos da Geometria: 0
ponto, a reta e o plano serviram de base para as construcdes desses Desenhos, e foram
utilizados como estratégias que nortearam a questdo do espaco, propondo localizacdes e
concretude. Esse Desenho Geométrico possibilitou agregar percepcdes e experiéncias de vida

do meu ex-aluno através dos seus tragos.
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Segundo Trinchdo e Oliveira (1998), o Desenho ndo sé esta relacionado com
preexisténcia, mas também condensa toda uma série de imagens, com resultados e
significados multifacetados, que possibilita a construcdo do tempo ndo vivido através de
memorias e experiéncias. Historia e Desenho sdo registros embasados em acontecimentos
propicios a reinterpretacfes. Sendo assim, 0s registros carregam grandes possibilidades para a
analise critica. Portanto, o Desenho foi abordado ndo somente como um instrumento que

auxilia as disciplinas a ele relacionadas, nem tampouco como mera ilustracéo.

Segundo Gomes (1994), o Desenho ¢é o ato de debuxar e o de colorir, a fantasia, a
invencdo, a criatividade, a imaginacdo e a habilidade de representar através da expressao
grafica; a circunscricdo e a inscricdo de valores do desenhador e da sociedade a qual ele
pertence, aos elementos que ele desenha para montar sua cultura material; a tecnologia que se
insere na geometria da forma e na qualidade da funcdo dos produtos desenhados; uma
atividade que é regida pelas caracteristicas de uso, pelo planejamento econémico e pelo
conhecimento estético envolvidos em um produto; uma atividade que se formaliza quando se
torna possivel equacionar varios fatores projetuais em um produto. Oliveira e Trinchdo
acrescentam que “Desenho é ciéncia, técnica, forma, imagem, composicdo, arte, método,
registro, documento e, acima de tudo, é linguagem e conhecimento” (OLIVEIRA;
TRINCHAO, 2010, p.125).

Os alunos A, D, I, J e M realcaram a importancia do livro didatico de Matematica em
braile para o ensino e a aprendizagem deles em relacdo a Geometria e ao estudo do Desenho
Geomeétrico. Mas eles destacaram também a necessidade da mudanga nas maneiras com que
sdo representadas algumas formas geomeétricas, e da criacdo de novos recursos que venham a
desenvolver os conhecimentos propostos nos livros de Matematica em braile, especialmente
nos capitulos referentes ao estudo da Geometria. Eles informaram que o braile ajuda na
aprendizagem da Geometria, no processo da leitura dos Desenhos, no desenvolvimento das

atividades, nas representacfes dos nimeros, na linguagem matematica, entre outros aspectos.

O ensino da Geometria e do Desenho Geométrico que esta sendo realizado pela
professora T na sala de recursos multifuncionais da escola participante da pesquisa vem sendo
planejado. A professora T se preocupa em garantir o ensino/aprendizagem da Geometria aos
seus alunos com deficiéncia visual, mas, mesmo assim, ainda encontra obstaculos no trabalho
com o Desenho Geométrico durante esse processo educacional. Inquietacdes, como a falta de

alguns recursos didaticos adaptados voltados ao estudo dessas disciplinas, a reforma da escola
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durante o ano letivo e a ndo possibilidade de dar continuidade as aulas na sala de recursos

multifuncionais inviabilizaram um melhor desenvolvimento educativo desses alunos.



4 AS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL "ENXERGAM'" COM OS DEDOS

Quando os alunos tém de representar um objeto geométrico por meio de um
desenho, buscam uma relagdo entre a representacdo do objeto e suas
propriedades e organizam o conjunto do desenho de uma maneira
compativel com a imagem mental global que tém do objeto (BRASIL, 1998,
p. 125).

Nesse capitulo, procurei valorizar os diversos caminhos possiveis para que a pessoa
com deficiéncia visual possa adquirir novos saberes, destacando a relevancia do tato no
processo de ensino/aprendizagem do Desenho Geométrico. Para o aluno cego, a
aprendizagem estd baseada nas experiéncias vivenciadas, nas construcdes das imagens
mentais que j& foram realizadas anteriormente por eles e nas interagdes com outros sentidos.
Assim, a visdo ndo foi considerada como a Unica via capaz de proporcionar as construgdes de
novos conhecimentos, desmascarando a ideia de que o aluno cego é incapaz de criar as

proprias imagens mentais.

Busquei tratar o termo imagem mental mediante alguns autores, 0s quais sugerem que
as formacgdes dessas imagens podem ocorrer, por exemplo, por meio do tato. Na formacéo
imagética, o Desenho associado ao objeto desempenha um papel primordial. E notdrio que a
comunicacédo e fundamental para o convivio social. Assim, explorei dois tipos de linguagem:
a verbal e a ndo verbal, destacando os codigos inventados pela humanidade e a diferenca
existente entre as duas. Uma é objetiva, cerebral, voltada para razdo, a ciéncia, a
interpretacdo. A outra é muito mais dificil de definir, porque é a linguagem das imagens. Os
livros didaticos de Matematica em braile trazem uma mistura da comunicacdo verbal e nédo

verbal.

A dominancia de instrumentos didaticos visuais nas salas de aulas das escolas
regulares suscita uma fragmentacao do cotidiano, sendo muitas vezes alvo de desmotivacédo
para alunos com cegueira. Portanto, alguns materiais suportes para o ensino/aprendizagem do
Desenho Geométrico para esses alunos também foram descritos nesse capitulo, ressaltando a
importancia do livro didatico de Matematica em braile como suporte de memoria escolar
utilizado no ensino/aprendizagem da Geometria e do Desenho Geométrico, propondo, entéo,
um estudo conjunto e significativo, possibilitando desenvolver competéncias e habilidades
ligadas ao espaco e as formas, que sdo interessantes para a formacdo e autonomia do
educando.
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4.1 O CEGO: IMAGEM MENTAL E A NAO VISAO

Com o passar dos tempos, a cultura imagética vem ganhando grandes espagos como,
por exemplo, no cotidiano social, no ambito escolar e até mesmo nos materiais didaticos. As
solicitacGes para utilizacdo com maior numero de ilustracdes chegam as editoras e assim as
publicacdes didaticas tém cada vez mais recursos imagéticos. Mediante esse contexto, como
as pessoas com deficiéncia visual conseguem realizar a leitura dessas imagens? A visdo é
realmente indispensavel para a constru¢do da imagem mental? As formas geométricas em alto
relevo, propostas nos livros didaticos de Matematica em braile, por si s6s, possibilitam a

aprendizagem significativa dessas figuras?

Os alunos com deficiéncia visual podem perceber estimulos em ambientes. Mesmo
desprovidos da visdo, outros sentidos muitas vezes acabam sendo agucados, ou seja, é
possivel estimular os demais sentidos desses alunos com a utilizagdo de texturas, odores,
sabores e sons. A construcdo do conhecimento vai sendo possibilitada através desses outros
caminhos e a imagem mental gerada ocorre como um suporte na busca da aprendizagem.
Assim, podemos constatar que as imagens mentais sdo ricas em informagdes, propicias de

leituras cotidianas e sugerem novos saberes.

Para os intelectualistas, a sensacdo e a percepcdo dependem do sujeito do
conhecimento e a coisa exterior é apenas a ocasido para que tenhamos a sensagdo ou a
percepcdo. Nesse caso, “o sujeito € ativo e a coisa externa é passiva, ou seja, sentir e perceber
sdo fenébmenos que dependem da capacidade do sujeito para decompor um objeto em suas
qualidades simples (a sensacdo) e de recompor 0 objeto como um todo, dando-lhe
organizac&o e interpretacéo (a percepcdo)” (CHAUI, 2000, p.152). Assim, com o auxilio das
outras percepgdes, como por exemplo, percepgdo auditiva (sinais sonoros), percepgao
tactil (informacdo relativa ao tato), percepcdo olfativa (relativa ao olfato) e percepcdo
gustativa (relacionada ao paladar), as construgdes de imagens mentais podem ser

desenvolvidas em pessoas com cegueira.

O termo imagem mental, segundo Joly (2008, p.20), refere-se a um “modelo
perceptivo de objeto, de uma estrutura formal que interiorizamos e associamos a um objeto,
que pode ser evocado por alguns tragos visuais minimos”. Assim, Honorato e Braviano (2014,
p.169) acrescentam que, deste modo, “pessoas com cegueira adquirida geralmente possuem

um patriménio de memorias visuais construidas antes da cegueira, a qual serve como
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referéncia na percepg¢do por outros sentidos. Os cegos congénitos, por sua vez, precisam
construir seus referenciais de memaria sem o sentido da visdo, ficando privados de conceitos
abstratos, como cores e transparéncia”. Nos dois casos, entretanto, estas pessoas constroem
durante a cegueira, memorias visuais a respeito de novos objetos, conceitos e assuntos até

entdo desconhecidos por elas.

Sendo assim, em outras palavras, se uma pessoa que € visual, auditiva ou sinestésica
perde a visdo, sua capacidade da adaptacéo ajustara sua percepc¢do de forma mais aprimorada
onde a sua natureza ja constituiu um acervo de memorias e habilidades predominantes na sua
forma de perceber o mundo. Tais resultados propdem a mesma direcéo daqueles obtidos por
Honorato e Braviano (2012), ao compararem a formacdo da imagem mental de seis
deficientes visuais com cinco pessoas dotadas de visdo: “A analise realizada apontou para a
semelhanca na capacidade que pessoas com deficiéncia visual tém para construir imagens
mentais em relagdo aquelas sem deficiéncia visual” (HONORATO; BRAVIANO, 2012, p.
86).

A formacdo dessas imagens mentais pode, portanto, ocorrer por meio de outros
estimulos sensoriais, como, por exemplo, o tato. Gibson (1962) estudou o comportamento de
pessoas cegas que utilizam o tato para explorarem e mapearem objetos e ambientes. “Esse
processo o0 autor classifica como similar a digitalizacdo feita por um scanner, em que as
imagens vdo se formando gradativamente, resultando na percep¢do. Tal processo,
denominado pelo autor de toque ativo, € um estudo explanatério ao invés de um sentido
meramente receptivo” (HONORATO; BRAVIANO, 2014, p. 170). A aluna I, que adquiriu a
cegueira no decorrer da vida, foi questionada sobre as figuras geométricas presentes no livro
didatico dela, e a mesma informou que, como anteriormente enxergava, as lembrancas das
figuras que ela ja tinha visualizado ajudavam nas construgdes das imagens mentais de
algumas outras formas geométricas que ela precisava estudar. Ou seja, a aluna utiliza a
memoria visual formada antes da cegueira para possibilitar as producGes de novos

conhecimentos.

Em vérias pesquisas sobre a percepcdo envolvendo pessoas com deficiéncia visual,
Sacks (2010) observou que pessoas que perderam a visdo, independentemente da idade em
que isso ocorreu, sofreram adaptagcfes neuroldgicas caracteristicas da plasticidade do cérebro,
gue passou a ajustar o cortex visual para perceber o mundo e construir imagens mentais de
acordo com a predominancia sensorial que tinham antes da cegueira. “Isso significa que

algumas pessoas perderam a capacidade imagética, esquecendo fisionomias familiares, € até a
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nocdo de cores, mas ampliaram sua capacidade de percepcdo do mundo por meio do tato,
audicdo e olfato, enquanto outras aperfeicoaram sua capacidade de formacdo de imagens a
ponto de ndo conseguirem pensar de outra forma que ndo diretamente associada a elas”
(HONORATO; BRAVIANO, 2014, p. 169)

Montoya (2000) explica a relacdo entre imagem mental e construcdo do conhecimento
na perspectiva construtivista, acompanhando a evolucdo que o conceito de imagem mental

passa nas pesquisas de Piaget:

[...] a imagem mental ndo é fonte nem fator que contribui diretamente na
preparacdo da operacdo e do conceito. Entretanto, apesar desses limites, a
imagem € essencial enquanto funcdo simbolica que reporta as
particularidades dos objetos ausentes, nos seus estados e configuracfes. Sem
ela, nem o nascimento nem o acabamento da representacdo conceptual ou da
inteligéncia representativa seriam possiveis. Além disso, observamos que a
imagem, em sua atividade de reproducéo e de antecipacdo dos movimentos e
das transformacdes, cumpriria um papel funcional para estimular e exigir
indiretamente a coordenacdo dos proprios esquemas conceptuais ou
operatérios (MONTOYA, 2000, p. 65). E que [..] observa-se que a
solidariedade entre a imagem e o pensamento ocorre como uma interagéo,
mas reconhecendo-se essa colabora¢do como condicdo de um processo de
significagdo no qual a imagem é um significante simbdlico e os esquemas
mentais e conceitos sdo aqueles que outorgam as significacbes
(MONTOYA, 2000, p. 119).

As imagens assim como as historias nos informam. Aristételes, segundo Manguel,
sugeriu que todo processo de pensamento requeria imagens. "Ora, no que concerne a alma
pensante, as imagens tomam o lugar das percepces diretas; e, quando a alma afirma ou nega
que essas imagens sdo boas ou mas, ela igualmente as evita ou as persegue. Portanto, a alma
nunca pensa sem uma imagem mental” (MANGUEL, 2001, p. 21). Assim, atraves dos estudos
realizados sobre as formas geometricas presentes nos livros didaticos de Matematica em
braile, nos capitulos direcionados & Geometria e ao estudo do Desenho Geométrico, pude
constatar, durante as entrevistas realizadas com os alunos cegos que, mediante o tato, eles
podem construir a imagem mental de cada uma dessas figuras e consequentemente as imagens
tomam o lugar das percepcdes obtidas, que por sua vez geram aprendizagens significativas ou
até mesmo ndo representativas das figuras analisadas. Como exemplo, temos as formas
geomeétricas tridimensionais, as quais nos livros didaticos sdo expostas de maneira plana, o

que acaba dificultando a reproducédo desse tipo de figura na integra.

“Sem duavida, para 0 cego, outras percepgdes, sobretudo por meio do som e do tato,

suprem a imagem mental a ser decifrada” (MANGUEL, 2001, p. 21). Ou seja, s&o verificaveis
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na explicacdo oral utilizada pelo(a) professor(a) durante as aulas e nos recursos didaticos
apropriados para desenvolver os conhecimentos sobre a Geometria e 0 estudo do Desenho
Geométrico. Destaco também os livros didaticos de Matematica em braile com as figuras em
alto relevo e os conceitos que eles apresentam com o uso do sistema braile, possibilitando
interligar as explicagOes realizadas com palavras e as imagens referentes a esses conceitos.
“Buscam-se tradugOes das imagens, cujos significados (ou suposigéo de significados) variam
constantemente, configurando uma linguagem feita de imagens traduzidas em palavras e de
palavras traduzidas em imagens” (MANGUEL, 2001, p. 21).

A percepcdo e 0 pensamento completam mutuamente as suas fungdes. “Supde-se que a
tarefa da percepc¢do se limite a reunir a matéria-prima necessaria ao conhecimento. Uma vez
que o material tenha sido agrupado, o pensamento entra em cena, num nivel cognitivo
supostamente superior, e faz 0 processamento. A percepc¢do seria inGtil sem o pensamento;
este, sem a percepcdo, ndo teria nada sobre o que pensar” (ARNHEIM, 1989, p. 141). “O
pensamento se realiza por meio de propriedades estruturais inerentes a imagem, e esta deve,
portanto, ser formada e organizada inteligentemente, de tal forma que torne visiveis as
propriedades que sobressaem” (ARNHEIM, 1989, p. 155). Dentro desse contexto apresentado
e da pesquisa desenvolvida, podemos observar que, quando pensamos, as imagens comegam a
se formar; e que embora a visdo seja um auxilio valioso a grande parte do pensamento
humano, os cegos passam pelo processo de construcdo da imagem mental recorrendo as

percepcdes. Por sua vez, os Desenhos séo formas de auxilio a compreenséo das palavras.

As imagens se apresentam a nossa consciéncia instantaneamente. “Com o correr do
tempo, podemos perceber mais ou menos coisas em uma imagem, sondar mais fundo e
descobrir mais detalhes, associar e combinar outras imagens, emprestar-lhe palavras para
contar o que percebemos, mas, em Ssi mesma, uma imagem existe no espago que ocupa,
independentemente do tempo que reservamos para contempla-la” (MANGUEL, 2001, p. 25).
Na formacéo da imagem mental, o desenho associado ao objeto geométrico desempenha papel
fundamental, trazendo justamente uma riqueza de possibilidades: entra como materializacdo
da configuracdo geométrica, guardando as relacbes a partir das quais decorrem as
propriedades (GRAVINA, 1996). Portanto, € necessario ter cuidado em relagdo ao ensino das
formas geométricas, para que as mesmas ndo sejam apresentadas de maneira estereotipada. Os
livros escolares iniciam com defini¢es, nem sempre claras, acompanhadas de desenhos bem
particulares, os ditos desenhos prototipicos. Por exemplo, quadrados com lados paralelos as

bordas da folha de papel, retdngulos sempre com dois lados diferentes, alturas em triangulos
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sempre acutangulos. Isto leva os alunos a ndo reconhecerem desenhos destes mesmos objetos
quando em outra situacdo (GRAVINA, 1996).

Segundo Montoya (2000), os conceitos mais elaborados e abstratos tém sua origem
nos esquemas formados na inteligéncia sensério-motora, e a imagem mental, por sua vez, tem
sua origem na interiorizacdo dos processos imitativos, que também ocorrem durante o periodo
sensério-motor. Dessa forma, os esquemas da inteligéncia sensorio-motora precedem o0s
esquemas verbais que, por sua vez, precedem 0s esquemas conceptuais. Para entender esse
processo, abordei as diferentes linguagens de que dispomos - verbais e ndo verbais — as
quais sdo utilizadas para que possamos nos comunicar. “Se desdobrarmos a palavra
comunicagéo, temos comum + acédo, ou melhor, "acdo em comum", o0 que vai nos permitir
uma série de acepcdes no mundo moderno” (AGUIAR, 2004, p.12). Justamente porque
vivemos em sociedade, é notorio que a comunicacdo € indispensavel para a vida humana e a
organizacdo social. Muitas vezes, nem questionamos os c6digos e 0os modos de usa-los,

apenas nos comunicamos por meio dos mesmos.

“Como fenébmeno social, a comunicagdo se da por intermédio de algum tipo de
linguagem que se altera de acordo com 0 uso que as pessoas fazem dela. Verbais ou ndo
verbais, criamos sinais que tém significado especial para o grupo humano do qual fazemos
parte” (AGUIAR, 2004, p.12). As pessoas com deficiéncia visual que possuem perda total da
visdo, na sua maioria, utilizam o braile que € um sistema de leitura e escrita destinado a
pessoas cegas por meio do tato. Sua escrita é baseada na combinacdo de 6 pontos, dispostos
em duas colunas de 3 pontos, que permitem a formacdo de 63 caracteres diferentes que
representam as letras, nimeros, simbologia aritmética, fonética, musicografica e informatica.
Esse sistema se adapta a leitura tatil, pois os pontos em relevo devem obedecer a medida
padrdo, e a dimensdo da cela braile deve corresponder a unidade de percepcdo da ponta dos
dedos (FUNDACAO DORINA NOWILL PARA CEGOS, 2016). Em conversa com a
diretora do CAP, em 2015, ela informou que tinha receio de que a utilizacdo do braile fosse
esquecida por causa de algumas dificuldades que sdo apresentadas no processo de
aprendizado dos docentes, pais, e até mesmo, de algumas pessoas com deficiéncia visual que

possuem perda total da visao.

Sdo multiplas as condigdes de vida dos nucleos sociais. Sendo assim, os codigos
inventados para a expressdo e a comunicacdo de suas necessidades sdo 0s mais variados.
Contudo, podemos dividir esses nucleos, em principio, em dois grandes grupos: o verbal e o

ndo verbal. “O primeiro organiza-se com base na linguagem articulada, que forma a lingua, e
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0 segundo vale-se de imagens sensoriais varias, como as visuais, auditivas, cinestésicas,
olfativas e gustativas” (AGUIAR, 2004, p.25). Levando em conta tais aspectos, percebemos
que, na verdade, estamos diante de duas linguagens. “Uma € objetiva, definidora, cerebral,
I6gica e analitica, voltada para razdo, a ciéncia, a interpretacdo e a explicagdo. A outra é muito
mais dificil de definir, porque é a linguagem das imagens, das metéforas e dos simbolos,
expressa sempre em totalidades que ndo se decompGem analiticamente. No primeiro caso,
estdo as palavras escritas ou faladas; no segundo, os gestos, a musica, as cores, as formas, que
se ddao de modo global” (AGUIAR, 2004, p.28). Destaco, através desse referencial, dois
aspectos importantes para auxiliar na pesquisa: o cédigo braile que os livros didaticos de
Matematica em braile trazem, fornecendo assim as atividades e os conceitos abordados pelos
autores; e também as formas geométricas representadas em alto relevo para contribuir com a

construcdo do conhecimento dos alunos cegos.

Nesses materiais analisados, os livros didaticos de Matematica em braile, podem ser
presenciados uma mistura de comunicacdo verbal e ndo verbal organizado mediante a essas
duas linguagens. O codigo braile, que transmite as informacdes de uma forma objetiva,
definidora, cerebral, logica e analitica, voltada para razdo, a ciéncia, a interpretacdo e a
explicacdo. As formas geométricas sdo mais dificeis de definir, porque é a linguagem das
imagens, das metaforas e dos simbolos, expressa sempre em totalidades que ndo se
decompbem analiticamente. A ciéncia nos diz que o cérebro humano é composto de dois
hemisférios, duas metades que tém funcBes distintas, como se fossem dois cerebros. “O
esquerdo é dominante no controle da fala, da linguagem verbal e das capacidades I4gico-
analiticas; o direito vé& a imagem e é capaz de mobilizar uma resposta ndo verbal, mas ndo
pode falar sobre o que V&, sobressaindo-se em tarefas visuais € motoras. Entre os dois had um
corpo caloso formado de neurbnios que conectam as duas partes entre si” (AGUIAR, 2004,
p.29).

Para apreender a realidade de modo global, o hemisfério direito é o
responsavel por nossa capacidade de generalizacdo e de formacdo de
conceitos abstratos. Ao nos referirmos a ideia de “cadeira” ou “tridngulo”,
ndo estamos pensando em uma cadeira especifica ou em um triangulo em
particular, mas nas caracteristicas gerais que fazem com que um determinado
objeto possa ser classificado como tal. Em outras palavras, ha tragos comuns
a todas as cadeiras (assento, encosto, pernas) e a todos os triangulos (trés
lados, trés angulos) que fazem com que possamos identifica-los. Essas
generalizacBes sdo operacbes do hemisfério central direito (AGUIAR, 2004,
p.31).
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Ha entre as linguagens verbais e ndo verbais uma ligacdo de complementaridade, ndo
de exclusdo e nem tampouco de imposi¢do absoluta de uma sobre a outra. Sendo assim, €
preciso desconstruir o mito de que as pessoas com deficiéncia visual ndo possuem habilidades
para o processo de ler as imagens. Devemos levar em consideracao que essa leitura é feita ndo
somente através da visdo, mas que 0s outros sentidos sdo capazes de realizar muito bem esse
tal processo, tendo suma importancia na constru¢do da imagem mental das pessoas com
cegueira. Ou seja, as imagens e as palavras sdo signos compostos por partes imageéticas,
podendo ser decifrados pela sensibilidade. Varias reflexdes sdo levantadas sobre a relacdo de
pessoas cegas com o contexto imagético em que estdo incluidas e também sobre o processo da
leitura de imagem a partir dos sentidos. Portanto, a forma com que essas imagens estdo sendo
apresentadas as pessoas com deficiéncia visual deve ser bem planejada e produzida,

quebrando barreiras de acesso social e contribuindo para a construcdo de novos saberes.

4.2 ESTUDANDO A GEOMETRIA E O DESENHO GEOMETRICO NO LIVRO
DIDATICO DE MATEMATICA COM OS DEDOS

Como foi discutido no item anterior, os alunos com deficiéncia visual podem formar
suas imagens mentais através de outros estimulos sensoriais como, por exemplo, pelo tato.
Esse item veio para realcar a relevancia da utilizacdo desse sentido no reconhecimento de
objetos que possuem formas geométricas distintas, como também para explorar os Desenhos
Geomeétricos presentes nos livros didaticos de Matematica em braile, pois as imagens mentais
decorrentes desses Desenhos carregam informacdes importantes que possibilitam o

desenvolvimento de novos conhecimentos.
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IMAGEM 14: O aluno M examinando a figura em alto relevo com os dedos
Fonte: arquivo pessoal, 2017

O livro didatico de Matematica constitui-se num dos principais suportes de memoria
escolar utilizados no ensino e aprendizagem da Geometria, tendo um relevante valor na
construcdo do conhecimento, o qual é auxiliado pelo Desenho Geométrico. Visando a grande
importancia desse material em braile e como 0 mesmo pode contribuir na aprendizagem da
Geometria para 0s alunos cegos, sem perder a qualidade no processo de transcri¢do, o estudo
desse suporte didatico fez-se necessario. Para o entendimento da Geometria, o aluno precisa
reconhecer, analisar e interpretar as figuras geométricas de tal maneira que apreenda seu
significado. O Desenho Geométrico pode ser visto como uma forma de concretizar a teoria
trabalhada na Geometria e em outras areas do conhecimento do modo grafico. Os estudantes
cegos percebem, avaliam e compreendem essas figuras pelo tato, por isso, ha uma
necessidade de producdo de qualidade desses materiais para que iSSo ocorra.

O Ministério da Educacdo instituiu, pela Portaria n® 319, de 26 de fevereiro de 1999, a
Comisséo Brasileira de Braile (CBB). Com essa comissdo, o governo federal visava a uma
politica que estabelecesse diretrizes e normas para 0 uso, ensino, producdo e difusdo do
sistema braile, aplicado a Lingua Portuguesa, a Matematica e a outras Ciéncias, a Musica e a
Informatica ao contato com comiss@es de braile de outros paises e constante evolucao técnico-
cientifica. O papel dessa comissdo era colocar em pratica a politica de diretrizes e normas
estabelecidas pelo governo federal (BARBOSA et al, 2014).
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Para atender a uma de suas competéncias, a padronizacdo dos textos em
braile, a CBB elaborou o documento “Normas Técnicas para a Produgdo de
Textos em Braile”, que busca: padronizar as formas de aplicagdo do sistema
braile para que os livros produzidos por meio desse sistema de escrita
continuem sendo o principal instrumento de educagdo para as pessoas cegas
no Brasil; oferecer aos profissionais que produzem livros em braile
orientaces técnicas que tornem mais simples suas tarefas de adaptar,
transcrever e revisar, especialmente os livros didaticos; permitir que os livros
didaticos em braile possam, tanto quanto possivel, transmitir aos alunos
cegos as mesmas informacdes e experiéncias que os livros didaticos em tinta
transmitem aos demais alunos (LEMOS et al, 2006, p.11).

Kalter (1986), mediante uma investigagdo exploratoria com o objetivo de coletar
opinibes sobre a importancia do Desenho Geométrico e a Geometria mostrou em seus
resultados que os alunos das escolas que oferecem Desenho Geométrico apresentam um
desempenho significativamente melhor em relacdo aos outros. Os professores, por outro lado,
opinaram que o Desenho Geométrico “concretiza os contetdos abstratos” da Geometria e as
duas disciplinas se completam. No entanto, 0 ensino do Desenho Geométrico ndo esta sendo
utilizado em grande parte das escolas brasileiras do ensino fundamental e médio, o que gera
sérias consequéncias na aprendizagem da Geometria e, em um sentido mais amplo, acaba

afetando até mesmo o processo interdisciplinar.

Apesar das potencialidades apresentadas pelo estudo da disciplina de
Desenho Geométrico, em 1971, com a promulgacdo da Lei 5.692 de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, o ensino desse campo de estudo
foi praticamente abandonado na matriz curricular do Ensino Fundamental e
Médio da maioria das escolas, que tinham autonomia para elaborar a parte
diversificada do curriculo. Esse fato estava associado a exclusdo do Desenho
Geométrico dos vestibulares de Arquitetura e Engenharia Nesse contexto,
muitas escolas excluiram o Desenho Geométrico, ja que esse ndo era mais
uma disciplina obrigatoria (ZUIN, 2001).

No site: "Super Interessante”, Ana Luisa Fernandes aborda que quando o dedo € usado
para tocar e tragar os angulos do triangulo, por exemplo, isso pode resultar no processamento
prioritario da informacdo. Ou seja, 0 cérebro da mais importancia para o tridngulo quando ele
é tocado do que quando ele é s6 visto. Combinando o toque com o conhecimento tedrico, a
memdria consegue armazenar melhor aquelas informacdes, ja que elas estdo unidas. De
acordo com alguns alunos cegos do Centro Integrado de Educacdo Municipal Professor
Joselito Falcdo de Amorim, ha poucas figuras em alto relevo no livro didatico de Matemaética
em braile, o que acaba dificultando a constru¢do da imagem mental de conteidos que ainda

ndo foram trabalhados por eles. Assim, uma inquietacédo foi levantada a partir dessa fala e das
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andlises realizadas nos livros didaticos de Matematica em braile, principalmente nos capitulos
direcionados a Geometria e ao estudo do Desenho Geométrico: "Como pode ser obtida a
compreensdo de alguns conteudos mais abstratos por parte desses alunos sem que o material

de apoio esteja adequado?"

A professora T solicita ao pessoal do apoio pedagdgico para reproduzir certa
guantidade do material ou até mesmo ela faz um revezamento, pois quase sempre 0 nUmero
de livros didaticos que chegam a escola é inferior a quantidade de alunos que estudam no
local, e muitos desses alunos destacaram, em entrevista, a importancia desse material didatico
na sua formac&o escolar. Pude observar também que as editoras tém desenvolvido técnicas de
adaptacOes dos contetdos visuais as figuras em relevo; entretanto, esse processo de adaptacédo
consiste principalmente na reproducdo dos contornos das imagens preexistentes, feitas a
principio para pessoas videntes, dificultando, assim, o entendimento de alguns objetos do
cotidiano do aluno, pois um retangulo, por exemplo, pode representar uma mesa, uma janela,

uma borracha, uma parede, entre outros objetos que possuem o formato retangular.

Os alunos cegos utilizam o tato para leituras das imagens. As maos sdo suas maiores
ferramentas para exploracgdo, percepgdo e reconhecimento do mundo a sua volta. Para Ruiz
(2014), durante a leitura de imagens tateis (desenvolvidas para serem lidas com as méos), 0s
alunos com deficiéncia visual demonstram a capacidade de decodificar elementos em relevo,
mostrando que o grande problema ndo estd neles, mas na falta de compreensdo sobre as
peculiaridades cognitivas da cegueira, 0 que muitas vezes leva "a traducbes da representacao
visual para a tatil sem considerar a especificidade do tato, tornando polissémica a ponto de
ndo ser coerente”. Segundo Dante (2002), tudo o que nos rodeia lembra formas geométricas,
basta olharmos os objetos que nos cercam. Vivemos em um mundo de formas geométricas.
Elas sdo as mais diversas e podem ser observadas nas artes, na natureza, nas construcdes, etc.
“A Geometria estuda as figuras relacionando-as com nUmeros (abstratos), que Sdo suas
medidas. O Desenho estuda as figuras (abstratas), relacionando-as com suas representacoes
(que sdo concretas). O Desenho concretiza os conhecimentos tedricos da Geometria,
conseguindo definir conceitos, demonstrar propriedades ¢ resolver problemas” (OLIVEIRA,
2005).

A maneira mais didatica de estudar a Geometria seria junto com o Desenho
Geométrico, pois todos os ramos do conhecimento estdo entrosados, e separa-los seria torna-
los compartimentos estanques (OLIVEIRA, 2005). Proponho, assim, mostrar a importancia

do estudo do Desenho Geométrico para estudantes e professores. O Desenho é uma
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interpretagdo da realidade geométrica. E uma linguagem, e, como tal, é acessivel a todos. Ele
possui uma natureza especifica, particular em sua forma de comunicar uma ideia, uma
imagem, um signo. Pode ser utilizado em diversos suportes (OLIVEIRA, 2005). Destaco aqui
os livros de Matematica em braile, especificadamente nos capitulos de Geometria, onde o
Desenho desempenha um importante papel.

Para Nuernberg (2010), ha diferenca entre a percepcao visual e a tatil ativa (quando a
pessoa toca 0s objetos de maneira intencional). A percep¢do visual tem carater global e
permite construir o objeto percebido de modo sintético e simultdneo. A percepcao tatil ativa,
também chamada de sistema haptico (ou percepg¢do haptica), atua por meio de sequéncias de
estimulos que sdo integrados no ato da percepg¢do. Assim, as imagens tateis criadas por meio
de contornos de imagens ndo fazem sentido para a pessoa cega. O que justamente foi relatado
por muitos dos alunos cegos, é que algumas figuras geométricas presentes nos livros de
Matematica em braile, por si sés, ndo conseguem gerar o entendimento da imagem
preexistente, feita originalmente para um puablico vidente. Por exemplo: as formas
tridimensionais ndo sdo representadas integralmente nesses materiais didaticos, pois ja séo
decorrentes de uma representacdo plana na qual ndo é possivel visualizar toda a figura; e
quando séo reproduzidas em relevo, acabam perdendo a esséncia da imagem. Os alunos cegos
abordaram a necessidade da explicacdo oral da professora e também da utilizacdo de outros
materiais manipulaveis para que o entendimento desses tipos de formas geométricas ocorra de

fato.

Além de serem um meio hibrido de informacGes que promovem o exercicio
intelectual, materiais pedagdgicos imagéticos também podem representar uma forma de
ampliar a vivéncia e o repertorio do aluno cego, pois, ao "utilizar imagens em relevo ou com
texturas, a representacdo tatil torna préximo das méos aquilo que muitas vezes ndo pode ser
apreendido diretamente pelo tato”, como uma cidade, uma montanha, uma casa, um elefante,
ou, ainda, possibilita clarificar conceitos que, como a cor, sao abstratos para as pessoas cegas
(RUIZ, 2014, p.16). Nesse sentido, as representacfes imageéticas tateis podem aproximar o
mundo e torna-lo mais amplo para as pessoas cegas, pois ampliam seu aprendizado e vivéncia
ao contato direto com objetos fisicos e tridimensionais (MARTINS; PAGANO, 2014).

O aluno M citou como um dos contetdos trabalhados na disciplina Geometria o
triangulo, o qual pode ser observado de duas maneiras, em alto relevo e em tinta, conforme as

figuras a seguir:
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IMAGEM 15: Tridngulo em alto relevo
Fonte: BONJORNO, 2005

IMAGEM 16: Tridngulo em tinta
Fonte: BONJORNO, 2005

O triangulo é um poligono formado por trés lados, os quais sao segmentos de reta que,
dois a dois, encontram-se em seus extremos, mas nao se cruzam em qualquer outro ponto. Por
ser uma figura plana, passivel de representar toda essa forma geométrica em um anico plano,
0 aluno M classificou o triangulo como sendo uma figura simples de ser identificada e

estudada.

O Desenho Geomeétrico descrito a partir dessa figura permite compreender outras areas
do conhecimento, como Linguagens, Ciéncias Naturais, entre outras, pois esse tipo de
Desenho se predispde a concretizar varias situacGes problemas. O formato triangular é
utilizado muitas vezes para resolver graficamente problemas de natureza tedrica e pratica.
Nessas condi¢des, 0 Desenho Geomeétrico acaba sendo um aliado no processo de ensino e de

aprendizagem da Geometria, como também de outras disciplinas.
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J& a aluna D trouxe & tona a dificuldade que ela tem em trabalhar com as figuras
geométricas tridimensionais, pois as mesmas nao podem ser representadas em sua totalidade
em um unico plano. Exponho aqui algumas formas geomeétricas tridimensionais citadas por

ela;

IMAGEM 17: Cone
Fonte: www.iconspng.com/image/123135/brown-cone

IMAGEM 18: Pirdmide
Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/ fichaTecnicaAula.html?aula=26592

. ——— —
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IMAGEM 19: Cilindro
Fonte: http://www.arghys.com/cilindros.html
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IMAGEM 20: Paralelepipedo
Fonte: www.sabermatematica.com.br/ paralelepipedo.html

Essas figuras aparecem no livro didatico de Mateméatica em braile de maneira
planificada. E, assim, a professora T precisa fazer uso dos sélidos geométricos em madeira
para poder trabalhar de forma mais concreta com esse contetdo. Os livros didaticos de
Matematica em tinta geralmente trazem a forma planificada juntamente com o formato
original do solido geométrico referente. Veja a seguir como no livro de Matematica em braile

essas formas geométricas foram apresentadas:

IMAGEM 21: Planificacdo do cone em alto relevo
Fonte: BONJORNO, 2005



IMAGEM 22: Planificacdo da pirdmide em alto relevo
Fonte: BONJORNO, 2005

IMAGEM 23: Planifica¢do do cilindro em alto relevo
Fonte: BONJORNO, 2005

91
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IMAGEM 24: Planificacdo do paralelepipedo em alto relevo
Fonte: BONJORNO, 2005

Podemos observar que nem todos os elementos e propriedades podem ser expostos
nessas representacfes, mas o aluno B leva em consideracdo o fato de ter visualizado essas
formas geomeétricas antes de ter adquirido a cegueira. Ou seja, ele mencionou que ja possuia a
construcdo da imagem mental desses solidos geométricos, pois se lembrava de objetos do
cotidiano que possuiam esses formatos. Desse jeito, a imagem mental adquirida anteriormente

contribuiu para um melhor entendimento dessas figuras tridimensionais.

Nos estudos sobre angulos, a aluna D aponta a utilizacdo de objetos do dia a dia para
representar esse contetido como, por exemplo, o reldgio, no qual seus ponteiros servem como
semirretas, que sdo os lados dos angulos formados. A aluna acaba fazendo a conexdo da parte
escrita e da parte dos Desenhos que sdo apresentados nos livros didaticos de Matematica em
braile, nos capitulos de Geometria, que sdo direcionados ao estudo das formas geométricas,

sendo que alguns dos reldgios relatados anteriormente estéo representados a seguir:
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IMAGEM 25: Reldgio em alto relevo A
Fonte: BONJORNO, 2005
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IMAGEM 26: Reldgio em alto relevo B
Fonte: BONJORNO, 2005

Na Imagem 25 percebemos uma rigidez no Desenho Geométrico que foi proposto,
decorrente de um objeto do nosso cotidiano, o reldgio. O formato circular e as linhas retas
foram criados a partir de instrumentos apropriados para tal representacdo grafica. Dessa
forma, a Imagem 25 conseguiu assegurar a rigorosidade que o Desenho Geométrico do
rel0gio necessitava para que pudesse ser tratado com fidelidade. J& na Imagem 26, o relogio
apresentado ndo conseguiu descrever claramente o formato circular, pois a estrutura utilizada

deixou a desejar algumas situacdes reais e necessarias para a identificacdo desse objeto.

Busquei fotografar o livro didatico de Matematica em braile da editora FTD,
juntamente com um dos objetos (o dado) que ajudam no ensino/aprendizagem da Geometria e

do Desenho Geométrico.
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IMAGEM 27: O livro didatico de Matematica em braile e o dado
Fonte: arquivo pessoal, 2017

No momento que estava organizando para registrar essa imagem, o aluno M disse que
iria me informar que objeto ele estava segurando e também indicou quais eram 0s numeros
que estavam em cada face desse dado. E acrescentou que era um objeto que estava em seu
livro didatico em braile de maneira planificada, utilizado na sala de recursos multifuncionais,

como podemos verificar a seguir:

IMAGEM 28: Planificacdo do dado em alto relevo
Fonte: BONJORNO, 2005



95

No livro didatico em braile "Matematica: pode contar comigo!", dos autores Bonjorno
& Bonjorno, do ensino fundamental, também foi exposta a planificacdo do cubo, que é uma
figura tridimensional, que possui comprimento, largura e altura e todas as suas arestas
possuem a mesma medida. A construgédo dele necessita ser bem projetada e as medidas devem
ser precisas. Angulos retos foram configurados através do encontro de duas arestas
consecutivas. O uso de instrumentos de medidas de comprimento e de angulos é indispensavel

para que a harmonia e a exatiddo do Desenho Geométrico proposto sejam garantidas.

IMAGEM 29: Planificacdo do cubo em alto relevo
Fonte: BONJORNO, 2005

O Desenho permite concretizar os conhecimentos teoricos da Geometria, confirmando
graficamente as propriedades das figuras geométricas. Ao estudar as demais matérias, 0s
alunos aprendem as linguagens verbal e simbdlica. Ao estudar Desenho, aprende a linguagem
grafica, precisa e concisa, a mais antiga das linguagens. A criatividade técnico-cientifica, que
é a capacidade de pesquisar e encontrar solugfes, consegue-se com uma teoria minima, curta
e inesquecivel do Desenho. E como se estivéssemos desemaranhando um fio. Numa ponta do
fio: 0 que se sabe. Na outra ponta: 0 que se quer saber. Nada melhor que o desenho

geomeétrico para resolver capacidades importantes, como: organizacdo, autodisciplina,
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iniciativa, serenidade e capricho. Com exercicios de Desenho apropriados para estimular a

conexdo de neurbnios cerebrais, desenvolve-se a visdo espacial (OLIVEIRA, 2005).

As formas geométricas planas também s&o abordadas no livro didatico de Matematica
em braile através de jogos, destaco aqui o tangram que, de acordo com o site Brasil Escola, “é
um jogo, um quebra-cabega, muito utilizado pelos professores de Matematica para apresentar
aos alunos da Educacdo Infantil e do Ensino Fundamental as formas geométricas, trabalhar a
I6gica e a criatividade, retas, segmentos de retas, pontos e vertices”. Um tangram possui dois
tridangulos grandes, trés triangulos menores, um paralelogramo e um quadrado. Com essas

pecas, podem-se construir pessoas, animais, objetos e outros simbolos.

IMAGEM 30: O tangram em alto relevo
Fonte: BONJORNO, 2005

Esse tangram foi construido em alto relevo para ser utilizado em uma atividade
proposta no livro didatico em braile que esta sendo analisado. Em cada figura geométrica que
compde esse quebra-cabeca esta escrito em braile a cor que cada uma possui. Sao sete cores
distintas, a saber: os dois tridngulos grandes sdo rosa e azul-claro, os dois triangulos pequenos

sdo verde e amarelo, o triangulo médio é laranja, o paralelogramo é vermelho e o quadrado é
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roxo. No momento da adaptagéo, as cores amarelo, verde e vermelho foram representadas por
AM, VD e VM, respectivamente.

O aluno A abordou sobre os exercicios que sdo expostos no livro didatico de
Matematica em braile, nos capitulos de Geometria, cujas consignas das questdes, por si sés,
ndo conseguem sugerir a proposta por completo da atividade. Ele informou que, algumas
vezes, as figuras geométricas apresentadas em alto relevo ndo conseguem representar a
situacdo problema que foi proposta. E uma questdo que precisa ser refletida dentro desse
contexto: pensar em como essas representacdes podem ser melhoradas, por exemplo, serendo
produzidas por profissionais especialistas nessa area e ndao meramente transcritas para o
braile, pois é preciso assegurar a importancia do Desenho Geométrico para o

ensino/aprendizagem da Geometria.

4.3 MATERIAIS SUPORTES PARA O ENSINO/APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA E
DO DESENHO GEOMETRICO PARA OS ALUNOS COM CEGUEIRA

A Geometria é um ramo da Matematica que estuda as figuras e suas caracteristicas. O
ensino do Desenho Geométrico para alunos com deficiéncia visual desenvolve habilidades e
competéncias ligadas ao espaco e as formas que sdo interessantes para a evolugdo e a
autonomia do educando, através de recursos apropriados, ou seja, os livros de Matematica em
braile e 0s objetos manipulaveis associados aos assuntos trabalhados. Muitas vezes esse tipo
de conhecimento se apoia em moldes para explicar conceitos e resolver diversas situacoes
problemas, a fim de facilitar a transposicao tedrica para o contexto escolar e o cotidiano do
aluno cego. O predominio de recursos didaticos visuais nas salas de aula regulares gera um
olhar fragmentado da realidade e destoa o foco de atragéo e de instigacdo dos alunos cegos e
com baixa visdo. Porém, a diversidade, a adaptacdo e a qualidade dos materiais suportes para
0 ensino dos alunos com deficiéncia visual suscitam o acesso ao saber, a comunicacao e a

aprendizagem significativa.

A formacdo de conceitos é a condicdo essencial para o desenvolvimento global do
sujeito. Cegos e videntes tém processos cognitivos diferenciados, e essa diferenca deriva da
percepcao peculiar que os primeiros tém do mundo. O desenvolvimento intelectual e a

formacdo de conceitos ndo estdo diretamente ligados a presenca da visdo, mas a maneira



98

como a informacdo chega ao individuo. As representacfes mentais - imagens e conceitos - em
pessoas cegas se dao pela percepcdo do espaco por meio da conjuncdo de sensacdes tateis,
cinestésicas, auditivas e olfativas aliadas as experiéncias mentais vividas pelo sujeito. Com
isso, eles podem, a partir da propria matriz referencial, formar conceitos consistentes, ainda
gue nunca tenham experimentado diretamente seus significados. Portanto, a falta da visdo nao
pode ser encarada como um impedimento ao desenvolvimento pleno, pois apenas impde
caminhos diferenciados, uma vez que a obtencdo de conhecimentos depende de uma

organizacéo sensorial diferente da do vidente (NUNES el al, 2008).

Segundo Della Justina et al (apud MATOS, 2009, p. 20), o "modelo didatico
corresponde a um sistema figurativo que reproduz a realidade de forma esquematizada e
concreta, tornando-a mais compreensivel ao aluno™. Sabe-se que 0 modelo didatico, tanto para
videntes quanto para ndo videntes, é importante instrumento colaborador no processo de
ensino aprendizagem, melhorando a qualidade das aulas em varios aspectos, tornando-as mais
produtivas, dindmicas e divertidas (MATOS et al, 2009), além de estimular a criatividade dos
alunos. Recursos tecnologicos, equipamentos (cubaritmo, sorobd, geoplano) e jogos
pedagdgicos (tangram, dominé com 0s pontinhos que representam 0s ndmeros em relevo)
colaboram para que as situacOes de aprendizagem sejam prazerosas e motivadoras para alunos

que possuem algum tipo de restri¢do visual.

O cubaritmo permite relacionar a matematica com os caracteres em braile. Os cubos, a
serem encaixados em uma armacao, permitem o ensino basico da matematica nos primeiros
anos de Ensino Fundamental (BAUMEL, CASTRO, 2003, p.103). Segundo uma reportagem
publicada no site do jornal o Tempo, em 14/05/16, 0 aposentado mineiro Mério Alves de
Oliveira, 68, com deficiéncia visual desde os 10 anos, sempre teve a teimosia e a persisténcia
como tragos marcantes. E foram essas caracteristicas que o levaram a se dedicar por anos ao
aprimoramento do cubaritmo — um equipamento tatil para o ensino das operagfes aritméticas
fundamentais, indispensavel para as criangcas cegas nas primeiras séries escolares. Até a
década de 1970, o cubaritmo usado nas escolas era constituido de uma caixa de madeira
retangular e quadriculada na parte de cima, onde eram fixadas as pecas cubicas mdveis.
Porém, como elas eram enumeradas em braile e em alto relevo, as pecas tombavam com um
simples toque, desfazendo todo o célculo e dificultando o aprendizado. Por isso, Mario conta
que, nos ultimos anos, o cubaritmo acabou sendo substituido por uma espécie de calculadora
milenar japonesa conhecida como “soroban” ou “abaco”, que também suporta todos os tipos

de operacGes matematicas, mas ndo trouxe a solugdo esperada
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IMAGEM 31: Cubaritmo
Fonte: http://www.mat.uc.pt/~mat1177/web/artigomat.htm

De acordo com o mineiro Mario Alves de Oliveira, “O modelo do soroban é uma
tdbua com cinco hastes, com bolinhas que correm pra |4 e pra ca. E é essa posicdo das contas
que define o ndmero. Trata-se de um método demasiadamente abstrato, estranho a nossa
cultura e pouco acessivel para os estudantes cegos, principalmente aqueles das primeiras
séries” (O TEMPO, 2016), critica. Além disso, Mario pondera o fato do soroban exigir que 0s
professores facam cursos para lidar com o equipamento, fato que ndo acontece com o
cubaritmo. Entdo, assim que o aposentado, que aprendeu matematica usando o cubaritmo,
ficou sabendo do possivel abandono do aparelho, ele comegou a pensar em possiveis
melhorias para seu resgate. “Entrei em contato com alguns professores do meu tempo, e eles
contaram que buscavam recuperar o cubaritmo” (O TEMPO, 2016), lembra. Para que pudesse
ser novamente usado, nos ultimos trés anos, o aposentado testou e acrescentou algumas
inovac0es significativas: aumentou o tamanho do cubo — de 9 mm de aresta para 12 mm —, e 0
numero impresso nele passou a ser feito em baixo revelo, solucionando de vez o problema da

estabilidade da fixagéo das pecas.

Depois de conseguir que uma fabrica produzisse dois exemplares experimentais por
R$ 4.500, o modelo foi testado por cerca de 15 alunos do Instituto Sdo Rafael, em Belo
Horizonte. “O Mario conseguiu resolver os problemas do modelo antigo e dar estabilidade
para 0 novo cubaritmo ser manuseado. Para usar o soroban, as crian¢as tém que ter mais
abstracdo desde o inicio, e isso acaba dificultando o aprendizado ¢ também a inclusdao” (O
TEMPO, 2016), afirma o professor da escola. O aposentado, agora, busca empresas que

tenham interesse em produzir o modelo.
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O sorobd@ ou &baco é um instrumento matematico manual que se compde de duas
partes separadas por uma régua horizontal chamada particularmente de “régua de
numeragdo”. Na sua parte inferior, apresenta 4 contas em cada eixo. A régua apresenta, de 3
em 3 eixos, um ponto em relevo destinado principalmente a separar as classes dos nimeros.
“Ha sorobas que apresentam 13, 21 ou 27 eixos, sendo que 0 mais comum entre nos é o de 21
eixos, utilizado pelo cego, a partir do inicio da alfabetizacdo, percorrendo toda a vida escolar

do aluno com o uso incorporado a sua vida cotidiana” (BRASIL, 2001, p.30).

O sorobd ou abaco é um aparelho de célculo de procedéncia japonesa,
adaptado para o uso de deficientes de visdo, que vem merecendo crescente
aceitacdo no ensino especializado em virtude da rapidez e da eficiéncia na
realizacdo das operagbes matematicas (adi¢do, subtragdo, multiplicagdo,
divisdo, radiciacdo, potenciacdo), de seu baixo custo e de sua grande
durabilidade. No Japdo, mesmo na era da informatica, ainda se ensina
tradicionalmente o uso do soroba de pai para filho e, oficialmente, a partir da
terceira série. Seu uso, hoje comum para todo tipo de célculo nos lares,
firmas ou escolas regulares, foi implantado na educacdo de cegos ha mais de
cem anos. Nas Ultimas décadas, o soroba vem sendo difundido como um
recurso auxiliar na educacdo de pessoas cegas em Varios paises, como:
Estados Unidos, Canadé, Inglaterra, Australia, Africa do Sul, Alemanha,
Colémbia e outros, além do Brasil (BRASIL, 2001, p.29)
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IMAGEM 32: Soroba
Fonte: http://www.mat.uc.pt/~mat1177/web/artigomat.htm

Com o avango tecnoldgico, as escolas especiais para criangas e adultos com
deficiéncias da visdo substituiram o uso tradicional do cubaritmo pelo soroba. Ambos séo
aparelhos destinados ao ensino da Matematica, sendo que o sorobd, também denominado
abaco japonés, € mais eficiente, contribuindo para a independéncia e integracdo mais rapida
do deficiente da visdo a sociedade, por Ihe oferecer mais rapidez e seguranca, pela precisdo e
eficiéncia do aparelho. Por sua vez, o cubaritmo tem a vantagem da representacdo espacial
das operacdes. “No Brasil, o soroba foi adaptado para uso de cegos em 1949, por Joaquim

Lima de Moraes. Hoje, 0 uso do soroba € de valor reconhecido por professores especializados
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e pessoas cegas, e ainda requer uma orientacdo precisa e objetiva sobre as técnicas
apropriadas para sua utilizacdo” (BRASIL, 2001, p.29). Seu emprego na aprendizagem da
Matematica faz parte do curriculo do Ensino Fundamental para alunos com deficiéncia visual,

sendo adotado pelo sistema educacional em todo o territério nacional.

Ja o geoplano é confeccionado com uma placa de madeira e pinos distribuidos de
maneira uniforme formando uma malha quadriculada, um instrumento que ajuda na
“visualizacdo” de figuras geométricas planas e na compreensdo de conceitos, como: lados,
Vvértices, area, perimetro, angulos, formas geométricas, eixo de simetria, ampliacdo e reducao
de figuras, através da exploracdo concreta de figuras bidimensionais construidas com
elasticos. E possivel representar diferentes figuras. Assim o aluno podera explorar através do
tato e construir a imagem mental das diferentes formas (REIS; TRINCHAO, 2011).

IMAGEM 33: Geoplano
Fonte: http://odin.mat.ufrgs.br/matematicando/geoplano.html

De acordo com Leonardo Assis (2006), o Geoplano ¢ um instrumento educacional
simples, composto por uma base em formato geométrico com supinos, formando uma malha.
Segundo Gelsa Knijnik (2004), “o material foi criado pelo professor Dr. Caleb Gattegno, em
19617, na Inglaterra. O Geoplano é um recurso didatico-pedagdgico, dindmico e manipulativo

(construir, movimentar e desfazer). Contribui para explorar problemas geométricos e
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algébricos, possibilitando a afericdo de conjecturas. Além disso, o geoplano facilita o
desenvolvimento das habilidades de exploracdo plana, comparacéo, relacdo, discriminagéo,
sequéncia, envolvendo conceitos de fracdes e suas operacdes, simetria, reflexdo, rotacdo e
translacdo, perimetro, area. “O Geoplano é um meio, uma ajuda didatica, que oferece apoio a
representacdo mental e uma etapa para 0 caminho da abstragdo, proporcionando uma

experiéncia geométrica aos participantes” (MACHADO, 1993, p.1).

Os recursos opticos sdo apresentados de suma importancia para o aprendizado de
alunos com baixa visdo. Lentes, lupas, 6culos, telescopios sdo exemplos de recursos desse
tipo utilizados pelos alunos em sala de aula, ou até mesmo em momentos de estudos em casa.
Porém, o uso destes instrumentos depende do caso de cada aluno. Logo, ndo sdo todos que
utilizam. Recursos ndo-opticos sdo aqueles que auxiliam os alunos com baixa visdo a serem
independentes em sala de aula. Alguns exemplos destes recursos sdo: ampliacdo das fontes,
sinais e simbolos em livros, cadernos; carteira adaptada (inclinada); cadernos com pautas
pretas espacadas, guia de leitura (tiposcopios), gravadores; CCTV (circuito fechado de
televisdo) que amplia até 60 vezes as imagens (ARAUJO, MARSZAUKOWSKI, 2016).

A configuracdo do espaco fisico da sala de aula ndo é percebida de imediato pelo
aluno cego como acontece com 0s que enxergam. A coleta de informacGes se dara através da
exploracdo do espaco: entrada da escola, patio, banheiros e outros. Qualquer alteracdo feita
deve ser avisada aos alunos, a fim de que estes possam mover-se pela escola, pois sua
memoria codifica onde estdo os mobiliarios. Em relacdo aos contetdos curriculares, deverdo
ser 0s mesmos que estdo sendo trabalhados com todos os alunos que estéo inseridos nas salas
regulares (ARAUJO, MARSZAUKOWSKI, 2016). E perceptivel que o ensino da
Matematica/Geometria conduzido somente com exposi¢Ges tedricas, sem vivéncias e
experiéncias concretas significativas, ou até mesmo sem 0s recursos didaticos adequados,
pode gerar em qualquer aluno uma situacdo desfavoravel a compreensdao do contetdo

desenvolvido.

Segundo Baumel e Castro, alguns materiais sdo especificos para algumas areas na
educacdo escolar, utilizados com alunos cegos: o braile - cuja finalidade é a comunicacéo,
exige a prancheta, comum ou portatil, e a puncdo, para imprimir a escrita; a maquina de
escrever em braile - como operagdo manual, resulta em rapidez e economia para o registro
de textos em braile; suportes para registro em alto-relevo - alguns materiais disponiveis e
acessiveis, como a borracha cirdrgica e pranchas montadas com tela de arame, em diversas

texturas, sdo adequados para registrar desenhos, formas, graficos, etc. por meio de canetas



103

descartadas ou objetos pontiagudos; e jogos para cognigdo / construgdo de conceitos - esses
materiais, voltados a seriacdo e encaixes, podem trabalhar, além do tato, os sentidos de olfato
e audicéo.

Uma crianca portadora de deficiéncia visual®*

requer alguns procedimentos e recursos
especializados. O aprendizado das nogdes espaciais posicionais, juntamente com a de algumas
nocOes ldgicas elementares, € de fundamental importancia para a identificacdo, distincao e
representacdo de formas muito frequentes na Geometria elementar; identificacdo esta que s
se torna significativa quando a crianga demonstra ter consciéncia dos atributos especificos
necessarios que distinguem determinada forma de todas as demais formas espaciais possiveis

(VIEIRA; SILVA, 2006).

Depreende-se que estudantes com deficiéncia visual aprendem e se
desenvolvem de maneira diferente, sendo assim, é necessario identificar,
elaborar e organizar recursos pedagogicos que possam eliminar as barreiras a
plena participacdo dos mesmos no processo de escolarizacdo nas classes
comuns do ensino regular (...) dessa forma sera possivel complementar ou
suplementar a formacdo ao longo do processo educativo (OLIVEIRA, 2014,
p. 35).

Os jogos solidos geomeétricos oportunizam a constru¢do do conhecimento das formas
geomeétricas tridimensionais e até mesmo o aprimoramento das caracteristicas das formas
planas auxiliando em varios conceitos e aplicacdes ligados a Geometria. De acordo com
D’ Ambroésio (2003), a Geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor
quando se trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio légico e da
passagem da intuicdo e de dados concretos e experimentais para 0s processos de abstragéo e

generalizacéo.

1 po longo dos anos, os termos que definem a deficiéncia foram adequando-se a evolugdo da ciéncia e da
sociedade. Atualmente, o termo correto a ser utilizado é “Pessoa com Deficiéncia Visual”, que faz parte do texto
aprovado pela Convencdo Internacional para Protecdo e Promocdo dos Direitos e Dignidades das Pessoas com
Deficiéncia, aprovado pela Assembleia Geral da ONU, em 2006, e ratificada, no Brasil, em julho de 2008.
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IMAGEM 34: S6lidos geométricos
Fonte: http://marioramaobenevides.blogspot.com.br/2012/07/materiais-confeccionados-em-papelao.html

Nessas condicOes, € interessante ressaltar a importancia de outros materiais suportes
para o ensino/aprendizagem da Geometria e do Desenho Geométrico dos alunos com
cegueira, pois esses recursos acabam por fornecer estratégias que possibilitam o
aprimoramento das informacGes apresentadas no livro didatico de Matematica em braile.
Sendo assim, os materiais didaticos devem ser vistos como aliados nessa trajetoria
educacional, propicios a potencializar o estudo dessas disciplinas. A utilizacdo de distintos
instrumentos pedagodgicos auxilia no desenvolvimento da percepcao tatil, melhorando o
entendimento dos contetdos que precisam ser trabalhados e buscando a inclusdo pela
acessibilidade escolar.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A deficiéncia visual, por si s@, suscita varios questionamentos, e quando inserida no
contexto dos livros didaticos de uma area especifica, Geometria/Desenho Geométrico, que
auxilia em diversas areas do conhecimento, acaba por nortear uma série de reflexdes. Séo
questdes relevantes, que precisam estar no foco das mais diferenciadas discussdes. E de suma
importancia perceber e atuar na inquietude, cada vez mais forte, com situagdes emparelhadas
ao desenvolvimento no processo de aprendizagem de pessoas com cegueira ou baixa viséo. A
trajetdria histdrica, a legislacdo e a estruturacdo da educacdo especial objetivam direcionar
para uma educacéo inclusiva que, infelizmente, ainda ndo alcancamos completamente. Mas,
recomendo que o trabalho investigativo da realidade educacional das pessoas com deficiéncia
visual seja constante; pois, conhecendo algumas limitagdes existentes, € possivel buscar
estratégias de aprendizagens adequadas para cada particularidade, sem esquecer, € claro, de

valorizar as diferencgas.

Inicialmente, na fase projetual desse trabalho, a pesquisa foi intitulada: “A
investigacdo de livros didaticos de Matematica em braile nos dltimos 20 anos: suporte de
memdria escolar para alunos com deficiéncia visual”. Mas, no decorrer desse percurso, foi
necessaria a modifica¢do para “O Desenho nos livros didaticos de Matematica em braile: a
Geometria e 0 Desenho Geométrico para alunos com deficiéncia visual”, motivada por novos
referenciais e pelos obstaculos encontrados na busca de livros didaticos de Matematica em
braile nos ultimos 20 anos na cidade de Feira de Santana. Mesmo assim, a pesquisa ndo
acabou perdendo a sua esséncia, cujo objetivo foi o de analisar os capitulos de Geometria e 0
Desenho Geomeétrico dos livros didaticos de Matematica do ensino fundamental escritos em

braile, para entender como se processa 0 ensino e a aprendizagem em alunos cegos.

No decorrer desse trabalho, a partir das entrevistas e das analises de alguns capitulos
direcionados a Geometria dos livros didaticos de Matematica em braile, pude também
perceber que o Desenho representado pelas letras presentes nesses livros didaticos auxilia
muitas vezes na conexdo da linguagem com as formas geométricas, proporcionando as
criacbes de imagens mentais ndo s6 realizadas através das leituras de figuras em alto relevo.
Posso assim reforcar a necessidade de abordar o Desenho Geométrico em conjunto com o
estudo da Geometria, pois ele disponibiliza recursos graficos necessarios para que a

aprendizagem em diversas areas do conhecimento seja enriquecida, possibilitando a
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ampliacdo da percepcdo imagética e do raciocinio l6gico. Essa parceria permite que a
linguagem geométrica seja estruturada. Assim, o Desenho Geométrico auxilia na projecdo e
concretizacdo de novos saberes. Porém, a disponibilizacdo dos instrumentos pedagdgicos
adaptados para os alunos com deficiéncia visual, utilizados nas préaticas de ensino com o
Desenho Geométrico, precisa ser revista, pois muitas vezes esses recursos sdo escassos ou até

mesmos inexistentes nas instituicdes que trabalham com o aluno cego.

O ensino e a aprendizagem de algumas figuras representadas em alto relevo,
principalmente das formas espaciais, ndo sdo efetivados apenas num simples pensar dos
elementos geométricos. Para compreender os Desenhos presentes nos livros didaticos de
Matematica em braile, muitas vezes, faz-se necessario um viés teorico e pratico como, por
exemplo, a fala do professor e o tatear das figuras apresentadas nesses recursos didaticos
acoplados com toda uma bagagem de conhecimentos que o aluno carrega no suceder da
trajetoria. VVarios mecanismos didaticos sdo essenciais nesse processo educacional, e saber
dosa-los de acordo com cada especificidade € fundamental, pois, em alguns momentos, 0s
desenhos da maneira que sdo indicados nos livros, por si s6s, ndo conseguem traduzir os

saberes propostos.

As formas geométricas foram ponto de destaque nessa investigagdo, por se tratarem de
um recurso pedagogico que se faz presente em muitas situacdes do nosso cotidiano, sendo
também encontradas em jogos pedagdgicos que propiciam as criagcdes de diversas estrategias.
O Desenho gerado a partir dessas formas geometricas foi retratado como linguagem e campo
do conhecimento. As figuras em alto relevo sdo percebidas através do tato, e sdo um suporte
valiosissimo na construcdo da imagem mental que sera necessaria para o entendimento desse
conteldo. Assim, os livros didaticos de Matematica em tinta ndo podem ser meramente
transcritos para o braile, sem estabelecer alguns cuidados nessas producdes. Devem ser
construidos por profissionais que vivenciem ou que tenham conhecimento das dificuldades de

percepc¢do que, infelizmente, esses materiais didaticos carregam no decorrer dos tempos.

Essa dissertacdo é resultado do aprofundamento tedrico e pratico adquirido através
dessa pesquisa, a qual contribuiu bastante com a diversidade de olhares e praticas, com as
reflexdes, abrindo espaco para novas significacdes e sentidos. Nesse valioso percurso, as
descobertas de referenciais serviram como fios condutores de pensamentos para as
articulac@es das teorias, para as analises dos livros didaticos de Matematica em braile e para a
realizacdo das entrevistas. Essa investigacao possibilitou discutir diversas questdes que muitas

vezes ndo sao lembradas, mas que estdo presentes no ambito escolar/social.
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Mesmo diante de alguns entraves, situacBes enriquecedoras foram obtidas através
dessa investigacdo, e 0s objetivos tracados foram alcancados, mesmo dentro de algumas
limitacbes. Comparei a parte escrita e os Desenhos presentes nos capitulos de Geometria
desses livros didaticos: em algumas partes escritas, senti a necessidade de um trabalho mais
intensificado com as figuras geométricas em alto relevo, para que as mesmas pudessem
estabelecer mais clareza em determinadas atividades propostas e explicacdes de contedudos.
Mas constatei também que a parte escrita em braile possibilita o estudo do Desenho
Geomeétrico que acaba tendo um importante papel nesse processo de comunicacdo e também
de auxilio nas construcdes das imagens mentais e das leituras das formas geométricas em alto
relevo. Foi necessario, assim, fazer a caracterizacdo histérica da evolucdo desses materiais
didaticos analisados, pois mudangas solicitadas pelas editoras foram constatadas ao longo dos
anos. Porém, algumas adaptacdes nao sdo realizadas de forma adequada como, por exemplo, a
forma com que as figuras tridimensionais sdo apresentadas, planificadas muitas vezes, e a
representacdo apenas do contorno dessas figuras gera alguns impasses no reconhecimento das

mesmas.

O trabalho com as formas geométricas planas em alto relevo presentes nos livros
didaticos de Matematica em braile favorece a concretizagdo clara e precisa das estruturas e
propriedades necessarias para o entendimento desse contetdo, pois os Desenhos Geométricos
elaborados sdo capazes de descrever corretamente as suas particularidades, sendo que a folha
de papel é o espaco devido para a representacdo da totalidade dessas figuras. Portanto, é
impossivel negar a importancia dos livros didaticos de Mateméatica em braile para o
ensino/aprendizado da Geometria, do Desenho Geométrico e de outras disciplinas, pois ele é
um suporte escolar que oportuniza uma série de reflexdes, favorecendo a interacdo do aluno
cego com o contetdo que precisa ser abordado. Ao utilizar os dedos, os alunos com
deficiéncia visual sdo aptos para o reconhecimento de diversas situacGes e de produzirem as
suas imagens mentais. Porém, nem sempre esses livros conseguem garantir o entendimento de
todas as formas geométricas apresentadas, sendo necessarios, assim, outros recursos

pedagdgicos.

A professora da instituicdo de ensino que disponibilizou alunos com deficiéncia visual
para a realizacdo das entrevistas é cega. Considero esse fato um dos pontos positivos obtidos
nessa investigacdo, pois pude alcancar informagcfes muito preciosas, por se tratar de uma
profissional rica em experiéncias. O relato da docente contribuiu bastante para compreender

como alguns capitulos dos livros didaticos de Matematica em braile abordam e colaboram
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com os alunos para o entendimento da Geometria, e 0 quanto essas figuras em alto relevo
carregam a necessidade do estudo do Desenho Geomeétrico. Foi no decorrer desse processo
investigativo que percebi que ndo teria como tratar das formas geometricas nesses materiais
sem retratar 0 Desenho Geométrico, que € um recurso fundamental para conquistar novos

conhecimentos.

Repensar essas producdes € um dos meios que exponho aqui como indispensaveis,
pois é preciso sérios cuidados que ainda ndo estdo sendo feitos nesse processo de transcri¢do
do livro didatico de Matematica em tinta para o braile, como a realizagdo de adaptagdes das
figuras em alto relevo que possibilitem o entendimento do conteudo. A formacdo dos
profissionais também é um dos caminhos que precisam ser reestruturados: Sa0 necessarios
professores que estejam cientes dos cuidados que necessitam ser tomados e que sejam
comprometidos com a inclusdo pela acessibilidade escolar/social. As mudancas favoraveis
estdo ocorrendo paulatinamente nesse contexto educacional, mas ainda existem muitas coisas

a serem feitas para que a inclusdo téo discutida por muitas pessoas aconteca de fato.

A realizacao dessa pesquisa contribuiu para ratificar a relevancia do livro didatico de
Matematica em braile para o ensino/aprendizagem da Geometria e do Desenho Geomeétrico,
tendo em vista que os alunos com deficiéncia visual devem ter tratamento e educagdo do
mesmo nivel que os alunos que ndo tém nenhuma deficiéncia, mas com professores
especializados. Um bom ensino da Geometria Plana poderia ajudar as pessoas com deficiéncia
visual em seu cotidiano, ja que as formas geométricas fazem parte de nosso dia a dia
(CONCEICAO; RODRIGUES, 2014).

Sendo assim, proponho que as pesquisas que relacionam o livro didatico de
Matematica em braile e o ensino/aprendizagem da Geometria e do Desenho Geomeétrico
continuem sendo feitas, pois € através dessas investigacGes que conseguimos descobrir certas
particularidades, as vezes simples, mas muitas vezes imprescindiveis no campo educacional.
A legislacdo existe e foi abordada nessa pesquisa; porém, nao restam davidas de que ela ndo
pode ficar apenas no papel: precisa ser fiscalizada e exigido o seu cumprimento. A
distribuicdo dos livros didaticos de Matematicas nas escolas em que estdo matriculados alunos
cegos precisa ser realizada em tempo habil. Portanto, (re) planejar e (re) estruturar o periodo
da producdo e o envio desses materiais sdo caminhos a seguir, pois nada adiantara se as aulas
iniciarem e os 6rgdos competentes ndo fizerem sua parte. Todos os envolvidos nessa trajetoria
educacional necessitam caminhar juntos na busca por uma sociedade mais justa,

comprometida e igualitéria.
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ANEXO 1 - Roteiro de entrevista para alguns alunos com deficiéncia visual do Centro
Integrado de Educacdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim de Feira de Santana

Data de preenchimento: _ / /2017
Nome ou Pseuddnimo:

1. Qual é a sua idade? Com quantos anos comegou a estudar?

2. Quando comecou a estudar, j& havia perdido a visao?

[ Inao [ ]sim

3. Qual é a série / ano que vocé estuda?

4. Jarepetiu de série / ano? Ema caso afirmativo, qual foi o motivo?

[ I nao [ ]sim

5. Ha quanto tempo estuda no Centro Integrado de Educacdo Municipal Professor
Joselito Falcédo de Amorim?

6. Vocé sempre estudou em escola regular?

[ Inzo [ ]sim

7. Vocé ja nasceu com essa dificuldade visual ou foi adquirida no decorrer da sua vida?
Caso tenha adquirido no decorrer da sua vida, em qual idade foi?

8. Sua familia participa da sua vida escolar? Em caso afirmativo, quem?

[ Ingo D Sim
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9. H& uma preocupacdo da escola e do(a) professor(a) em ajudéd-lo(a) a superar as
dificuldades de aprendizagem dos contetdos de Geometria? Depois comente a sua
resposta.

[ I nao D Sim

Comentario:

10. Vocé sabe o que estudamos em Geometria? Em caso afirmativo, cite alguns
conteddos.

[ I nao [ ] sim

11. O livro didatico de Matematica € importante para a sua aprendizagem da Geometria?

[ | nao [ ]sim

12. Vocé consegue aprender os conteudos de Geometria fazendo uso do livro didatico de
Matematica? Em caso negativo, justifique a sua resposta.

[ Inzo [ ]sim

Justificativa:

13. Ja sentiu dificuldades em aprender algum conteldo de Geometria fazendo uso do livro
didatico de Matematica? Em caso afirmativo, qual ou quais?

[ Ingo [ ]sim

14. Vocé consegue aprender os assuntos de Geometria acompanhando apenas a explicacdo
oral?

[ Ingo [ ]sim
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15. Quais sdo os recursos didaticos que auxiliam na sua aprendizagem dos contetdos de
Geometria?

16. Seu livro didatico de Matematica possui figuras geométricas? Informe se vocé
consegue identificar as figuras geométricas. Em caso negativo, qual é o material
utilizado para realizar essa identificagdo?

[ Inzo [ ]sim

17. Vocé acredita que a utilizacdo tatil do desenho em alto relevo auxilia na aprendizagem
da Geometria?

D Nao D Sim
18. Vocé desenha?
D Nao |:| Sim

19. O braile te ajuda na aprendizagem da Geometria? Em caso afirmativo, de qual
maneira?

[ | nao [ ]sim
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ANEXO 2 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

A pesquisa “O Desenho nos livros didaticos de Matematica em Braile: a Geometria e 0
Desenho Geométrico para alunos com deficiéncia visual”, da pesquisadora SOANE DA SILVA
MOREIRA, que faz parte do Mestrado em Desenho, Cultura e Interatividade e é orientada pela
Professora Doutora Glaucia Maria Costa Trinchdo da Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS) tem o objetivo de analisar os capitulos de Geometria dos livros didaticos de Matemaética
escritos em braile para entender como se processa esse ensino/aprendizagem, quais relacdes que eles
possuem com o estudo do Desenho Geométrico e até que ponto alteragdes poderdo ser sugeridas em
futuras obras para favorecer os alunos. A participacdo do(a) aluno(a) do Centro Integrado de Educacéo
Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim que esta sob a sua responsabilidade é voluntéria e sera
por meio de uma entrevista seguindo um roteiro com perguntas semiestruturadas, que sera registrada
por um aparelho gravador, filmadora ou até mesmo camera digital para, depois, fazer a transcrigdo.
O(a) Sr(a) tem liberdade para rever a gravacdo, filmagem, fotografia e modifica-las/retira-las, se
desejar. O(a) Sr(a) é livre para recusar a participacdo do aluno que estd sob a sua responsabilidade,
retirar seu consentimento ou interromper a participagdo dele(a) a qualquer momento. A participagdo
do(a) aluno(a) é voluntéria, e a recusa em participar nao ird acarretar qualquer penalidade ou perda de
beneficios. A participacdo no estudo ndo acarretard custos e também néo recebera nenhum tipo de
remuneragdo para o(a) Sr(a), nem tampouco para o(a) aluno(a). Se existir qualquer despesa adicional,
ela serd ressarcida pela pesquisadora. Caso haja algum eventual dano comprovadamente decorrente da
pesquisa, 0 participante terd direito a indenizacdo. Informamos, ainda, que as informacfes serdo
utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e a identidade do(a) aluno(a) seré tratada com padrdes
profissionais de sigilo e confidencialidade. O(a) Sr(a) tem liberdade para escolher o horario que
considerar adequado para a entrevista. Queremos deixar claro que os riscos referentes a pesquisa
poderdo ser: exposicdes de imagens; desisténcia de algum dos sujeitos da pesquisa; algum desconforto
pelo tempo exigido para responder aos questionamentos; ou até mesmo podem surgir lembrancas
desfavoraveis da vida do entrevistado que afetem o emocional do mesmo. A fim de distanciar a
possibilidade de riscos ao sujeito da pesquisa, todas as atividades propostas serdo realizadas com o
comprometimento: do ndo ataque a honra, a dignidade, a reputacdo do sujeito investigado; de realizar
as atividades nos mesmos horéarios das dindmicas usuais do atendimento do(a) aluno(a) no Centro
Integrado de Educacdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim, buscando nédo causar
alteragdes no ambiente de vivéncia, do respeito e prote¢do incondicional as especificidades da pessoa
com cegueira; de cuidar, utilizar na construcdo da dissertacdo e destruir devidamente, apés a
utilizacdo, o material de registro de voz e filmagem obtido no decorrer das atividades propostas. As
imagens serdo utilizadas apenas no trabalho, sem qualquer uso comercial. Caso haja necessidade de

esclarecimentos ou de outras informacdes relacionadas a pesquisa, coloco-me a disposicao, através do
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endereco da Universidade Estadual de Feira de Santana, na Avenida Transnordestina, s/n — Novo
Horizonte, Mddulo I, (Sala 15 do Mestrado em Desenho, Cultura e Interatividade), CEP 44.031-460,
namero telefonico (75) 3161 — 8871 e pelo Comité de Etica em Pesquisa - CEP/UEFS, n° (75) 3161-
8067 ou email: cep@uefs.br, para dividas sobre a pesquisa do ponto de vista ético. A pesquisadora
responsavel tem o compromisso de retornar os resultados para os colaboradores, que sdo os dirigentes
das escolas, professores de Matematica do Centro Integrado de Educagdo Municipal Professor Joselito
Falcdo de Amorim e os participantes da pesquisa. Em qualquer etapa do estudo, os colaboradores terdo
acesso aos profissionais responsaveis para esclarecimento de eventuais dividas ou resultados. E
depois da conclusédo da pesquisa, 0s envolvidos terdo acesso, no préprio Centro Integrado de Educacéo
Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim, a um relatério sobre os resultados obtidos pela
pesquisadora. O(a) Sr(a) ndo precisa responder agora, pode consultar seus familiares ou outras pessoas
que possam ajuda-lo(a) na sua decisdo livre e esclarecida, e retornar sua decisdo. Os beneficios
esperados sdo verificar os pontos fortes e possibilidades de melhoria dos capitulos de Geometria dos
livros didaticos de Matemaética em braile, com a finalidade de sugerir, se necessario, modificacdes nos
materiais analisados que possam contribuir & acessibilidade a Geometria pelos alunos com deficiéncia
visual, seja por facilitar abordagem realizada pelos profissionais voltados para essa area e/ou por
promover melhor entendimento por parte dos alunos. A pesquisa em questdo foi autorizada pelo
Comité de Etica da UEFS. Sentindo-se esclarecido(a), e somente no caso de aceitar que o(a) aluno(a)
do Centro Integrado de Educagdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim que est4 sob a sua
responsabilidade tenha participagdo no estudo, assine ao final deste documento, que consta de duas
vias, sendo que uma das vias devidamente preenchida e assinada seré entregue a(0) Sr(a). O(a) Sr(a)
sera esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar antes e durante a pesquisa. Para
tanto, o(a) Sr(a) podera entrar em contato conosco através dos enderecos e nimeros de telefones acima

listados. Desde ja agradecemos!

Feirade Santana, Data: _ / _ / 2016.

Responsavel pelo aluno do Centro Integrado de Educacdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim

Soane da Silva Moreira — Pesquisadora Responsavel
Universidade Estadual de feira de Santana — UEFS
Mestrado em Desenho, Cultura e Interatividade
Av. Transnordestina, s/n — Novo Horizonte,
Feira de Santana/BA. CEP 44.036-900
Tel.: (75) 3161-8084


mailto:cep@uefs.br
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ANEXO 3 - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Vocé estd sendo convidado (a) para participar da pesquisa “O Desenho nos livros
didaticos de Matematica em Braile: a Geometria e 0 Desenho Geométrico para alunos
com deficiéncia visual”. Seu responsavel permite que vocé participe. Quero analisar 0s
capitulos de Geometria dos livros didaticos de Matemaética escritos em braile para entender
como se processa esse ensino/aprendizagem, quais relacGes que eles possuem com o estudo
do Desenho Geométrico e até que ponto alteragBes poderdo ser sugeridas em futuras obras
para favorecer os alunos. Vocé ndo precisa participar da pesquisa se ndo quiser, € um direito
seu. Ndo terda nenhum problema se desistir. A pesquisa sera feita no seu local de estudo, no
Centro Integrado de Educacdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim, por meio de
uma entrevista, seguindo um roteiro com perguntas e respostas que serdo registradas por um
aparelho gravador. Lerei as perguntas que constam do planejamento, o participante
respondera e depois farei a transcricdo das informagdes obtidas. E possivel provocar algum
desconforto pelo tempo exigido para responder aos questionamentos ou, até mesmo, podem
surgir lembrangas desfavoraveis. Mas ha coisas boas que podem acontecer, como verificar 0s
pontos fortes e possibilidades de melhoria dos capitulos de Geometria dos livros didaticos de
Matematica em braile, com a finalidade de sugerir, se necessario, modificacbes nos materiais
analisados que possam contribuir a acessibilidade da Geometria pelos alunos com deficiéncia
visual, seja por facilitar abordagem realizada pelos profissionais voltados para essa area e por
promover melhor entendimento por parte dos alunos. Ninguém saberd que vocé esta
participando da pesquisa, ndo vou falar a outras pessoas, nem darei a estranhos as
informacgdes que vocé me der. Os resultados da pesquisa vao ser publicados, mas sem
identificar as pessoas que participaram. Se vocé tiver alguma duvida, pode me perguntar. Esse
documento serd assinado em duas vias, ficando uma com o participante e a outra com a

pesquisadora.

Feira de Santana, de de 2016.

Assinatura do aluno(a) do Assinatura da pesquisadora
Centro Integrado de Educagdo Municipal
Professor Joselito Falcdo de Amorim
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ANEXO 4 - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) em braile
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ANEXO 5 - Termo de Compromisso do Pesquisador Colaborador

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
DEPARTAMENTO DE LETRAS E ARTES

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENHO,
CULTURA E INTERATIVIDADE - PPGDCI Stricto Sensu —

DECLARACAO

Eu, Glaucia Maria Costa Trinchdo, professora doutora dessa institui¢cao de ensino, declaro que
sou orientadora de Soane da Silva Moreira, mestranda do Programa de Pds-graduagdo em
Desenho, Cultura e Interatividade da Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS, com
0 projeto O Desenho nos livros didaticos de Matematica em Braile: a Geometria e 0
Desenho Geométrico para alunos com deficiéncia visual™, e que conhegco e cumprirei 0s
requisitos da Resolugdo CNS 466/2012, especialmente o item Xl, em todas as etapas da

pesquisa.

Feira de Santana, de de 2016.

GLAUCIA MARIA COSTA TRINCHAO
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ANEXO 6 — Termo de Compromisso da Pesquisadora

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
DEPARTAMENTO DE LETRAS E ARTES

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENHO,
CULTURA E INTERATIVIDADE - PPGDCI Stricto Sensu —

DECLARACAO

Eu, SOANE DA SILVA MOREIRA, aluna do Programa de Mestrado em Desenho, Cultura e
Interatividade da Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS, pesquisadora
responsavel pelo projeto "O Desenho nos livros didaticos de Matematica em Braile: a
Geometria e 0 Desenho Geométrico para alunos com deficiéncia visual", sob a orientacdo
da Pesquisadora Doutora Glaucia Maria Costa Trinchdo, declaro para os devidos fins que
comprometo-me a observar a Resolucdo CNS 466/2012 que regulamenta as pesquisas
envolvendo seres humanos, especialmente o item XI, em todas as fases da pesquisa, inclusive

na entrega dos relatorios.

Feira de Santana, de de 2016.

SOANE DA SILVA MOREIRA
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ANEXO 7 - Declaragdo do Centro de Apoio Pedagogico

CENTRO DE APOIO PEDAGOGICO AO , Q\OTM .
DEFICIENTE VISUAL \\{(\/f\‘\\/‘ﬂ
SBl L -
) 3 ) — &
Avenida Eduardo Froes da Mota, n° 05, Bairro Santa
Mobnica, A%

Feira de Santana — BA.
TEL: (75) 3625-7755
E-mail: capdvfeira@gmail.com

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que autorizo nesta Instituicdo a realizacdo da pesquisa 'O
Desenho nos livros didaticos de Matematica em Braile: a Geometria e o Desenho
Geométrico para alunos com deficiéncia visual™, de autoria da mestranda Soane da Silva
Moreira, orientada pela professora doutora Glaucia Maria Costa Trinchdo, e que o Centro de
Apoio Pedagdgico ao Deficiente Visual de Feira de Santana (CAP-DV) possui infraestrutura
necessaria, é apto ao desenvolvimento da pesquisa e ao atendimento de eventuais problemas

dela resultantes.

Declaro estar ciente de que a referida pesquisa sera registrada através de gravacgdes, fotos e

filmagens produzidas pela autora.

Feira de Santana/BA, de de 2016.

DIRETORA DO CAP-DV


mailto:capdvfeira@gmail.com
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ANEXO 8 - Declaracdo da Escola Regular

CENTRO INTEGRADO DE EDUCACAO MUNICIPAL PROFESSOR JOSELITO
FALCAO DE AMORIM

Rua Coronel Alvaro Simdes, s/n - Centro, Feira de Santana - BA, 44001-104
TEL: (75) 3614-2427
E-mail: colegiomunicipal@ig.com.br

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que autorizo nesta Instituicdo a realizagdo da pesquisa 'O
Desenho nos livros didaticos de Mateméatica em Braile: a Geometria e o Desenho
Geométrico para alunos com deficiéncia visual™, de autoria da mestranda Soane da Silva
Moreira, orientada pela professora doutora Glaucia Maria Costa Trinchdo, e que o Centro
Integrado de Educacdo Municipal Professor Joselito Falcdo de Amorim possui infraestrutura
necessaria, é apto ao desenvolvimento da pesquisa e ao atendimento de eventuais problemas

dela resultantes.

Declaro estar ciente de que a referida pesquisa sera registrada através de gravacgdes, fotos e

filmagens produzidas pela autora.

Feira de Santana/BA, de de 2016.

DIRETORA
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ANEXO 9: Transcric¢éo da Entrevista com a Professora T

Como educadora, eu sempre presenciei algumas dificuldades dos alunos com relacéo
a Matematica em geral, inclusive na parte de Geometria, que é mais dificil por conta da
compreensdo de algo que ndo se pode visualizar e nem tocar, principalmente quando os
alunos estao na sala regular. Eu desde que comecei esse trabalho, que foi no setor braile da
biblioteca Municipal, 14 havia muitos livros de Matematica, e eu ja observei um impasse na
area de Matematica. Ja comegava por conta de que o aluno precisa se alfabetizar para que
ele tenha condicdes de ter acesso a leitura desses livros de Matemaética para ajudar nesse

ensino.

E com relagdo a Geometria, as figuras nos livros s3o muito escassas. As vezes, vem
uma explicacdo sobre um angulo, por exemplo, e o angulo ndo esta presente. Isso vem a
calhar com o que acontece na sala regular. Eu mesma, ja havia sofrido muito com esse
problema, que eu fui do tempo da integracéo, e quando eu sai do internato, eu fui para a
escola regular. E nesse tempo ndo havia a sala de recursos, porque ndo estavamos ainda no
tempo da inclusdo. Muitas vezes eu tirei nota baixa, eu me lembro, nos meus estudos, por
conta de ndo poder ter a oportunidade de tatear as figuras geométricas ou até mesmo na
parte dos calculos, na forma que o professor aborda o assunto, como, por exemplo, "esse
sobe e esse desce”, e n@s fichvamos sentados, na sala de aula, sem saber o que sobe e nem o
que € que desce (situacdo em gue meus alunos déo risada quando eu comento isso na sala de

recursos).

Entdo, assim, é uma area que eu considero com muitas particularidades, muito
complexa. E é muito importante que se facam pesquisas, pra que dessas pesquisas possam vir
os frutos que vao reforcar esse estudo para os alunos com deficiéncia visual, estudos que vao
trazer novos materiais. Como, por exemplo, o multiplano, que ja foi utilizado? na minha sala
e que eu pude observar o quanto esse recurso influenciou na aprendizagem dos alunos que
estavam em sala regular. Eu acredito que, através desses estudos, dessas pesquisas, outros
materiais também possam vir. Apesar de que eu também lamento a questdo de que, por
exemplo, o multiplano, ele esta muito restrito, ele ainda ndo chegou a sala de recursos, mas

isso ai é uma outra questao.

*2 Por uma aluna do curso de Licenciatura em Matemética da UEFS, durante oficinas sobre formas geométricas
planas.



134

Como educadora, eu comecei naquele tempo, quando 0s recursos eram muito poucos,
pedindo as professoras que possuiam a visdo para que desenhassem em alto relevo, para 0s
meus alunos as formas geométricas. Elas faziam naquele tempo de cordéo, porque isso foi ha
muito tempo, depois passaram a fazer de cola colorida, recortar de cartolina as formas
geométricas e tinha também a ajuda do sorobd. Sendo assim, é muito dificil em uma sala
regular, sem esses recursos, os alunos se desenvolverem. Eu trabalhei muito com o material
Montessoriano, aquelas formas em madeira, para que eles pudessem saber o que era um
cilindro, um cone, entre outras formas geométricas. Isso vai facilitando, vai permeando essa
lacuna que muitas vezes fica nos estudos dos alunos, eu diria até de nés, porque eu também

sou cega e enfrentei muito esse problema.

Na Fisica também tem a questédo das férmulas, que vém também nos livros didaticos
em braile, s6 que as formulas estdo mais presentes do que, infelizmente, as formas
geométricas. Mas ndo resta duvida de que os livros didaticos em braile sdo muito
importantes, ajudam muito, até para o professor, no meu caso que eu fiz a EJA, Educacéo de
Jovens e Adultos, eu utilizava as atividades dos livros em braile nas minhas aulas, na sala de
recursos, mas muitas vezes eu tinha que dizer a eles que, infelizmente, eu ndo tinha as figuras
para mostrar. Entdo ha realmente esse impasse, nds estamos progredindo, gracas a Deus!
Através também de pessoas que estdo pesquisando nessa area, e espero que realmente venha

a melhorar.

Apesar do auxilio das tecnologias ser muito importante, a escrita braile ndo pode de
forma alguma deixar de ser também agraciada. Eu tive alunos ja no 2° grau que nao
escreviam algumas palavras corretamente, porque so estudavam oralmente. E preciso que as
pessoas que ndo enxergam tenham acesso a leitura e a escrita através da aquisi¢cdo do

sistema braile, para que sejam bem alfabetizadas.



