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RESUMO

Igatu, distrito do municipio de Andarai, situa-se a 410 quilometros da cidade de
Salvador, abriga cerca de 390 habitantes, distribuidos em 121 familias, a maioria de
baixa renda. Criangas, adolescentes e jovens adultos encontram- se em risco social,
sendo comum a gravidez precoce, o alcoolismo e a violéncia familiar. Desde 2006 a
comunidade de Igatu vem se organizando, por meio do Centro Cultural Chic Chic
(CCHIC) com o objetivo de equacionar essa realidade, promovendo acdes em prol da
qualidade de vida dos moradores. O Parque Urbano de Igatu (PUI), decretado em maio
de 2007 ¢ um dos resultados dessas ag¢des. Buscando a valorizacdo do patrimonio
garimpeiro ¢ do PUI como espago educativo, essa pesquisa visa compreender as
transformagdes da Manga do Céu ao longo do tempo, usando-as para caracterizar seu
potencial educacional. A histéria ambiental e a historia oral foram etapas metodologicas
que resultaram em duas modelagens, a primeira espacial com areas garimpadas da
Manga do Céu e com pontos patrimoniais. A segunda no formato de quadrinhos, que
buscam representar o espaco antes do garimpo (1800), durante (1950) e depois (2012).
As visitas guiadas, o questiondrio com estudantes do ensino fundamental local e os
procedimentos de classificagdo e reclassificagdo de banco de dados, foram etapas para a
modelagem do potencial educacional da Manga do Céu. Como resultado final foi
produzido um modelo das areas de maior potencial educacional da gleba, que coincide
com os setores do Labirinto e do Verruga; utilizados pela comunidade para escalada em
rocha. Além disso, foram elaborados também modelos teoricos, que consideraram
outros aspectos ndo levantamentos por essa pesquisa (diversidade bioldgica e
geologica), com a finalidade de ampliar o atendimento aos alunos na gleba e estimular a
continuidade dos estudos. Esses modelos subsidiam a gestao de uso do PUI, ao mesmo
tempo, em que orientam o mediador (professor ou condutor), na busca de utilizar a

Manga do Céu como espago educativo.

Palavras chave: Espacos educativos, Historia Ambiental, Modelagem em Ciéncias da

Terra e do Ambiente, Parques Urbanos, Patriménio Mineiro.



ABSTRACT

Igatu, district of Andarai, is located 410 km from the city of Salvador, has about
390 residents, distributed in 121 families, mostly poor. Children, adolescents and young
adults are at social risk, the early pregnancy, alcoholism and family violence are
symptoms common. Since 2006 the community of Igatu has been mobilizing througt the
organization Centro Cultural Chic Chic, in order to consider this reality, by promoting
actions in favor of quality of life of the residents. The Urban Park Igatu (PUI), enacted
in may 2007 is a result of this actions. Searching for the miner assets valuation and the
PUI, as educational space, this research aims to understand the transformations of
Manga do Céu over time, using them to characterize their educational potential. The
environmental history and oral history were methodological steps that resulta in two
models; the first with the spatialization of areas mined of the Manga do Céu and with
patrimonial points; the second in a comics format, with seek to represent the area before
mining (1800), during (1950) and later (2012). Guided tours, the questionnaire with
high school students, and procedures for classification en reclassification of the
database, were steps for modeling the educational potential of the Manga do Céu. The
research produced as a final result a model with the areas of greatest educational
potential, which coincides with the sectors of the Labyrinth and the Verruga; used by
the community for rock climbing. Moreover, others theoretical models were also
developed, considering other aspects does not inventoried in this study (geological and
biological diversity), in order to extend service to students and stimulate further study.
These models subsidize the management of use of the PUI, at the same time, they help

teacher in search of using the Manga do Céu as educational space.

Keywords: Educational spaces, environmental history, modeling in earth sciences and

environment, urban parks, mining heritage.



SUMARIO

RESUMO

ABSTRACT

LISTA DE FIGURAS

LISTA DE TABELAS

LISTA DE SIGLAS

AGRADECIMENTOS

CAPITULO INTRODUTORIO ......coeeueeeeeteeeeieeeiseeseseesesseesesssesessesssssesssssesssssssssssesssnees 16
UM PouCO DO CAMINHO PERCORRIDO ATE O MESTRADO... ..vvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 16
OBJIETIVO GERAL ...coovviiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeteeeeeeeeeeeseeeteeesaeesesesssesasesesasesssesesasesesesssesssesesaraees 19
REFERENCIAL TEORICO ....ueteetteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeseseeeeessesassseereeeesssassnnnereeess 19
Parque Urbano de Igatu: uma Area Protegida, um Patriménio Garimpeiro................ 19
A valorizacao do Patrimdnio Mineiro através do Turismo Pedagoégico...................... 25
BASES CONCEITUAIS METODOLOGICAS ...ccouuvtteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeraeesseeaeas 28
Historia Ambiental a partir da Historia Oral............coccooiiiiiininieniiiieececee 28
Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) e Modelagem ...........cccccevevveviverieenieennnnne, 29
MATERIAIS E METODOS ...ttt ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeaeeesseaeeessesneesessnneeessesaeas 30

RELACAO HOMEM AMBIENTE NA VILA DE IGATU ....ceieitiieieirerenrecerececrerecensacensecnnses 32
UM POUCO DA PAISAGEM E SUA TRANSFORMACAO......cccoueieiieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeenaeeeeens 33
TECENDO A HISTORIA AMBIENTAL DE IGATU ..ccouiiiieeeeeeee et 36
UM OLHAR PARA A MANGA DO CEU ...ttt e e e eeeaee e e e 41
CONSIDERACOES DO CAPITULO ....eeeeeeeee et ee e e e e e eeeaaeeeeeenneeas 46

A MANGA DO CEU NA ATUALIDADE ....c.ceeeeeeeeveeeeeeeeseeesssssnseesssessssssssssssesssssssssssnnnes 47
MODELAGEM PATRIMONIAL DA MANGA DO CEU ...coooiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 55
TemMA ESCALATA ......ueeeeeeieeeeee s ssesssnsnsensnnnnnes 63
TEMA CACIMDAS ....uvveieiiiei e esesesasssssesesssssssasessssnnnnnnnnnnnns 67
TEIMIA TOCAS ..t sasssssssssssssssassssnnnnnnnsnnnnnnn 71
Tema OTQUIAEAS ......veeevireeiie ettt et e e tr e e beeetaeeebeessbeeesaeessseeesseennnes 77

CONSIDERAC()ES DO CAPITULD .. eueeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeesesesssssnsessssssssssssnssesesssssasssssnnnes 86

O OLHAR ESCOLAR SOBRE A MANGA DO CEU ......uueeeieieeeereeesneesesesseessssssnssssssssssens 88
RESULTADOS E DISCUSSAO ... eeeeeen 90

GRUPO DE 6 A 7 ANOS (A)eieuttieerieeiieeiieeeteeesiteesveeeteeessseesseeesseesssesesseesssessssesssseens 90



GRUPO DE 8 A 9 ANOS (B) .ottt ettt aaeesevae s 91

GRUPO DE 13 A 14 ANOS (C) crtiiiieeiii ettt eeiee et esteeette et e teeeiveesebeeeeveesssaesssaeessvaens 91
GRUPO DE 15 A 16 ANOS (D) .eeiiiiieiiieiieeciee ettt ettt svee v e e e e raeesavee s 92
VISAO DOS PROFESSORES SOBRE O PROCESSO ....coiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 92
PLANEJAMENTO DO USO EDUCACIONAL DA MANGA DO CEU......eueeeveeeeeereeeereeenenns 96

SUGESTAO PARA AMPLIACAO DA MODELAGEM EDUCACIONAL: A MODELAGEM AMPLA107

CONSIDERACOES FINAIS DO CAPITULO ....oouvvviiiitiiee ettt 109
CONCLUSAD .....oeiueeticteetesstessesseessesssesssessaessessassssssesssessesssesssessesssssssessasssessassnes 111
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cccuerueereereresesseeseessessessessessessessessesssssssssassans 114

ANEXO Lottt ettt n s 119

APENDICE 1 - QUESTIONARIO ......eevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesesenns 120

APENDICE 2 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO PARA MENORES 121
APENDICE 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO PARA MAIORES 122

APENDICES 4 A 16 — MAPAS MODELAGEM INTERMEDIARIA DO CAPITULO 3. ........ 123



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Localizacdo de Igatu no municipio de AndaraiErro! Indicador nao
definido.6

Figura 2. Limites das glebas do PUI e perimetro Urbano de IgatuErro! Indicador nao
definido.3

Figura 3: Paisagem da gleba Luis do Santos................... Erro! Indicador nio definido.4
Figura 4: Paisagem do alto da gleba Gleba Manga do CéuErro! Indicador nao
definido.4

Figura 5: Fluxograma contendo op¢ao metodologica para modelagem.Erro! Indicador
nao definido.30

Figura 6: Fluxograma com metodologia geral da dissertacdo.Erro!  Indicador ndo
definido.1

Figura 7. Fluxograma para modelagem de Histérica Ambiental da Manga do Céu.Erro!

Indicador nao definido.2

Figura 8. Limites da Gleba Manga do Céu....................... Erro! Indicador nio definido.
Figura 9. Ciclos econdmicos de Igatu. .........cccvveeveeennneen. Erro! Indicador nao definido.
Figura 10. Ciclos econdmicos da Manga do Céu.............. Erro! Indicador nao definido.

Figura 11. Mapa do Patrimonio Garimpeiro da Manga do CéuErro! Indicador nao
definido.

Figura 12. Modelo da Manga do Céu em 1800 (A), 1950 (B) € 2012 (O)................ Erro!
Indicador nao definido.

Figura 13. Fluxograma para modelagem de atratividade da Manga do Céu............. Erro!
Indicador nao definido.

Figura 14. Fluxograma para classificagdao, usando como exemplo o tema cacimba. Erro!
Indicador nao definido.

Figura 15. Esquema demonstrativo da sobreposi¢ao de shapes.Erro! Indicador nao
definido.

Figura 16: Cacimba de 4gua protegida por casinha.......... Erro! Indicador nao definido.
Figura 17: Cacimba de 4gua com contenc¢do de cimento. Erro! Indicador nao definido.
Figura 18. Equagdes tematicas para sintese dos indices... Erro! Indicador niao definido.
Figura 19. Fluxograma de classificacdo final................... Erro! Indicador nio definido.
Figura 20. Mapa tematico Caminhos............c.ccceeeveeennenn. Erro! Indicador nao definido.

Figura 21. Mapa atributo Nivel. .......cccceevevveiciienieee, Erro! Indicador nao definido.



13

Figura 22. Mapa atributo ASpecto. ......ccceeeveeverveererveennnen. Erro! Indicador nao definido.
Figura 23. Mapa do atributo Visibilidade......................... Erro! Indicador nao definido.
Figura 24. Mapa tematico Escalada............cccccoceenernnnnene Erro! Indicador nio definido.
Figura 25. Mapa Cacimbas. .........cccceeveriineenienieneeienene Erro! Indicador nio definido.
Figura 26. Mapa tematico tocas..........ccceeeveeerrreenreeennnennn Erro! Indicador nao definido.
Figura 27. Mapa MIrantes. ........cccccceeeeveeenveeecneeeceeennnenn Erro! Indicador nao definido.
Figura 28. Mapa de espacializagdo das orquideas............ Erro! Indicador nio definido.
Figura 29. Prancha de fotos das orquideas.........c..c..c...... Erro! Indicador nio definido.

Figura 30. Mapa de andlise da diversidade intra tematica da gleba Manga do Céu..Erro!
Indicador nao definido.

Figura 31. Mapa de diversidade intra-temdtica da gleba Manga do Céu.Erro! Indicador
nio definido.

Figura 32. Mapa de diversidade inter-temat

Erro! Indicador nao definido.

Figura 33. Mapa de atratividade da Manga do Céu.......... Erro! Indicador néo definido.
Figura 34. Imagens da visita guiada com os alunos......... Erro! Indicador nio definido.
Figura 35. Prancha com gréaficos com porcentagem dos temas mais atrativos ......... Erro!

Indicador nao definido.

Figura 36. Modelo restritivo do Potencial Educacional, grupo A Erro! Indicador nio
definido.

Figura 37. Modelo restritivo do Potencial Educacional, grupo B Erro! Indicador nio
definido.

Figura 38. Modelo restritivo do Potencial Educacional para os grupos Ce D ......... Erro!
Indicador nao definido.

Figura 39. Escala da modelagem restritiva (MR)........... Erro! Indicador niao definido.6
Figura 40. Modelagem restritiva para o Ensino Fundamental, fusdo A + B + CD Erro!

Indicador nao definido.5



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Sintese dos eventos socioecondmicos que atingiram a regido das Lavras

DIAMANTINGS. ...ttt ettt sttt et ettt st sb et et nbe et saeen 39
Tabela 2. Escala de valores indices para 0 S€1s t€mas..........cceeeveeerveeeeieeeiiieeserieeeineeenns 50
Tabela 3. Tabela de indices tEMALICOS. .......ceouiiiiieriieiieeieeee e 54
Tabela 4. Adaptacdo da escala indice padrao...........ceccveevieerieeiiieniieieie e 55
Tabela 5. Fragmento da tabela medidas dos trechos do tema Caminhada..................... 56
Tabela 6. Fragmento da tabela de ponderagao dos atributos do tema Caminhada........ 57
Tabela 7. Escalada indice do tema Escalada.............cccccooiiiiiniiiiiiiieeee 63
Tabela 8. Escalada indice do tema Escalada............c.cccoeeviiniininiiniiniiienciciccees 63
Tabela 9. Fragmento da Tabela Ponderagdo das Vias de Escalada...........c..ccoceveennnnne. 65
Tabela 10. Classificacdo das cacimbas combinadas aos indexadores (id) da escala
04 B 10 TSR 68
Tabela 11. Classificagao das tOCAS.......ccuvieiiieeiiieeciie ettt et et 71
Tabela 12. Classificag@o doS MIrantes...........cc.eeeeveeeiuereeirieeeiiieeeiee e eereeeeveeeeevee e 74
Tabela 13. Indices intra tematico, tematico e de atratividade da gleba......................... 80
Tabela 14. Publico visitante da gleba Manga do Céu..........ccceeevvvevivienciieeieeeee e, 89

Tabela 15. indices dos poligonos que compde as areas da Manga do Céu com base nos
temas indicados PElO GIUPO A....c..iiiiiiiiieiieie ettt 97
Tabela 16. Indices dos poligonos que compde as areas da Manga do Céu com base nas
INdicacdes do GrUPO Bo......oiiiiiieiieee e e 100
Tabela 17. Indices dos poligonos que compde as 4reas da Manga do Céu com base nas
INdicagdes dO GrUPO CD...o.uiiiiiiiiiieiiecie ettt ettt et 103

Tabela 18. Indices relativos a fusdo restritiva obtidos pela soma dos modelos A,



LISTA DE SIGLAS

CEP: Comité de Etica em Pesquisa

CCHIC: Centro Cultural Chic Chic

GPS: Sistema de Posicionamento Global

IPHAN: Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional
ONG: Organiza¢ao Nao Governamental

PMC: Projeto Manga do Céu

PNCD: Parque Nacional Chapada Diamantina

PUI: Parque Urbano de Igatu

PPGM: Programa de P6s Graduagdo em Modelagem em Ciéncias da Terra e do
Ambiente

SIG: Sistema de Informagao Geografica

SNUC: Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza
TCE: Termos de Consentimento Livre e Esclarecido

UC: Unidade de Conservagao

UEFS: Universidade Estadual de Feira de Santana

UTM: Universal Transversal de Mercator

WGS84: World Geodetic System, estabelecido em 1984



16

CAPITULO INTRODUTORIO

A pesquisa foi desenvolvida na Vila de Igatu, coordenadas UTM
248399/8735000 (Figura 1). Igatu esta situada entre 730 a 800 metros acima do nivel do
mar, nos limites do Parque Nacional da Chapada Diamantina (PNCD). Hoje tombada
pelo Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), a Vila distrito do
municipio de Andarai, assim como os demais municipios do entorno do PNCD, foi uma
importante area de exploracdo de diamantes no século XIX. Nessa época o diamante era

sua principal fonte de renda que atualmente vem sendo substituida pelo turismo

(NOLASCO et all, 2000).

Mapa de localizacao de Andarai-BA

A

Bahia e 7N N e

L] lgatu t -
1 Andarai ™ Mz s
Parna Chapada [y Ybew ) J —
Diamantina [ 'l T i (8 biconts. ‘ N
aritop y > s aracds Lao i

Figura 1. Localizacdo de Igatu no municipio de Andarai (em abdébora), e em relacio ao Parque
Nacional da Chapada Diamantina (PNCD ou PARNA Chapada Diamantina) em linha azul. Figura
extraida de Carvalho, 2008.

Um Pouco do Caminho Percorrido até o Mestrado...

Este estudo ¢ um desdobramento das a¢des empreendidas pelo Centro Cultural
Chic Chic, Organizagdo Nao Governamental (ONG) de Igatu, em parceria com a
Universidade Estadual de Feira da Santana (UEFS) e a Prefeitura Municipal de Andarai
na comunidade de Igatu. Entre as acdes, destaca-se o Projeto Manga do Céu (PMC) por
ser aquele que motivou o desenvolvimento da pesquisa deste mestrado. O PMC foi
coordenado por mim, e ocorreu entre outubro de 2008 e marco de 2009 na gleba de
mesmo nome do Parque Urbano de Igatu (PUI).

O projeto teve cunho exploratorio e envolveu durante sua realizagdo quatro

jovens de Igatu, identificados pela ONG como jovens a margem dos processos sociais,
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que tiveram através do projeto a oportunidade de vislumbrar novos caminhos para seu
futuro. Dois dos jovens haviam abandonado a escola muito cedo, um ainda em época de
alfabetizacdo e o outro na quarta série do ensino fundamental. O terceiro jovem
apresentava problemas relacionados ao alcoolismo e o quarto, mesmo com segundo
grau completo encontrava-se sem expectativas de trabalho.

Entre as atividades de educa¢ao ambiental desenvolvidas pelo projeto, destacam-
se: (a) o reconhecimento da gleba Manga do Céu pela identificacdo e representacao
espacial, em formato analdgico, de elementos fisicos (trilhas, mirantes e vias de
escalada), biologicos (orquideas) e historicos (tocas e cacimbas). (b) A orientagdo com
bussola e nogdes de minimo impacto em meios naturais. (¢) Seminarios sobre
conservagdo ambiental acompanhados de intervengdes como o experimento piloto de
plantios de mudas nativas e coletas botanicas e, ainda; (d) o contato com turistas através
do cadastramento de visitantes.

Durante o trabalho, chamou aten¢do a mudanga de postura de um dos jovens a
partir de sua participagdo no projeto. Ele mostrou redescobrir o sentido da escola, para a
qual voltou adulto e através de esfor¢o proprio prestou exames supletivos encontrando-
se em fase de conclusdo do ensino médio. O jovem aproximou-se dos processos
comunitarios e, voluntariou-se na brigada contra os incéndios, se engajou em projetos
de pesquisa e iniciagdo cientifica, desenvolveu novas amizades e retomou vinculos
familiares. Apesar de nos demais casos aparentemente ndo haver ocorrido o mesmo
grau de mudanca, este efeito me fez atentar para o potencial educativo da Gleba Manga
do Céu e conduziu-me a este Mestrado.

O desenvolvimento do projeto contou com o apoio das estruturas e espagos do
Centro Cultural e realizou-se no Parque Urbano de Igatu (PUI - Decreto 15/2007). O
parque ¢ formado por duas glebas, a saber: Manga do Céu e Luis dos Santos. O PUI
estimula essa pesquisa, pelos resultados anteriormente obtidos, e por possibilitar, no
entorno de um Parque Nacional, a constru¢do de conhecimentos e metodologias para
aprimorar a conservagdo e o uso publico de areas protegidas. Essa area faz parte da
histéria dos moradores da vila, o que gerou envolvimento por parte da comunidade com
o processo de criacao do parque. Esta comunidade se encontra em busca de alternativas
efetivas para seu desenvolvimento social e econdmico e o estabelecimento deste parque
abre possibilidades neste sentido.

Esta pesquisa contempla duas motivagdes pessoais, a primeira de contribuir

como cidada na valoriza¢ao do Parque Urbano em suas inimeras possibilidades de uso.
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A possibilidade explorada foi o uso educativo da Manga do Céu, a partir dos dados do
PMC e da investigagdo mais aprofundada sobre as relacdes do homem com o meio
ambiente. A segunda motivacdo ¢ de poder nesse processo conhecer de fato o meio
académico e nele descobrir como desenvolver minhas habilidades nos campos do
pensar, sentir ¢ do querer contribuindo assim para a producdo de conhecimento. O
pensar aqui se refere ao ambito da liberdade, na qual se pode sonhar. O querer nos
remete a razdo e nos faz buscar naquele emaranhado de sonhos aquele que ¢ possivel
tornar-se realidade e por fim o sentir, veiculo que vem balizar e orientar as escolhas.

Como resultado académico, espero contribuir com discussdes sobre o uso da
modelagem espacial no contexto de espacos educativos e responder as seguintes
questdes norteadoras: Qual (s) o (s) potenciai (s) educacional (s) da Manga do Céu?
Como esse espaco pode ser utilizado por diferentes faixas etdrias e qual a fungdo dos
modelos nesse processo? Para a sociedade e, em termos da produgdo do conhecimento,
a resposta a estas questoes pode favorecer a elaboragdo de estratégias para a promogao
da qualidade e da diversidade dos usos publicos de Unidades de Conservagdo (UC) que
atenda também a diversos perfis de publicos.

Para favorecer a confecgdo de artigos e atender uma das normas do Programa de
Po6s Graduacdo em Modelagem em Ciéncias da Terra ¢ do Ambiente (PPGM), a
pesquisa foi estruturada com um capitulo introdutério contendo a justificativa, objetivo,
base metodologica e conceitual geral e mais quatro capitulos. Esses capitulos
apresentam uma coesao interna assim ajustada: objetivos do capitulo (especificos do
trabalho como um todo), metodologia daquela etapa, seus dados, resultados e discussoes
especificas com conclusdes relacionadas ao tema. O quinto capitulo complementa o
capitulo introdutoério, contendo o resultado e discussdo geral da pesquisa a partir da

integra¢ao dos dados obtidos pelos resultados dos capitulos anteriores.
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Objetivo geral

Contribuir com discussdes sobre espacos educativos e gerar subsidios para o
Plano de Manejo do Parque Urbano de Igatu (PUI) por meio da modelagem espacial dos
Potenciais Educacionais da Manga do Céu, considerando seu recorte historico,

ambiental, de memoria (patrimonio garimpeiro) e o olhar escolar.

Referencial teorico

Parque Urbano de Igatu: uma Area Protegida, um Patriménio Garimpeiro

Segundo a Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN), areas

protegidas podem ser definidas como:

(...) uma area terrestre e/ou marinha especialmente dedicada a
protecdo ¢ manuten¢do da diversidade biologica e dos recursos
naturais e culturais associados, manejados através de instrumentos
legais ou outros instrumentos efetivos (IUCN, 1994, p.7).

A criagao de areas protegidas tém sido uma das principais ferramentas no Brasil
e no mundo para a conservacdo da natureza, estabelecidas historicamente com a
finalidade de protecdo da beleza cénica. Contudo, ao longo dos anos, principalmente a
partir de 1972, foram acrescidos também valores cientificos e sociais como:
representatividade ecossistémica, paisagens remotas ou singulares, ndo necessariamente
belas, protecdo a fauna e a flora, aos recursos hidricos, oferta de lazer, programas de
pesquisa cientifica, educagdo ambiental, entre outros (DRUMMOND, 1997, p.7 — 17).

Os primeiros dispositivos direcionados a prote¢ao de areas em terras brasileiras
tém seu registro no periodo colonial (MEDEIROS, 2006, p.44), seu principal objetivo
era garantir o controle sobre o manejo de recursos como a madeira e a agua a
semelhanca de como era praticado em algumas localidades da Europa. Foi na primeira
metade do século XIX que D. Pedro II iniciou a desapropriacdo das fazendas devastadas
pelas plantacdes de café instituindo, em 1861, as “Florestas da Tijuca e das Paineiras”,
com o objetivo de resguardar os recursos hidricos da regido (DRUMMOND, 1997 e
BARRETO-FILHO, 2004). Segundo Medeiros (2004) ¢ possivel que elas efetivamente
tenham sido as primeiras areas protegidas do pais.

Atualmente as ferramentas legais que normatizam, estabelecem e regulamentam

as areas protegidas no Brasil estdo indicadas no Sistema Nacional de Unidades de
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Conservacao da Natureza (lei n® 9985/2000, SNUC) e no decreto n® 4340/2002. As UCs
estdo classificadas entre unidades de protecdo integral e uso sustentavel. Entre as
primeiras tém-se a Estacdo Ecologica, a Reserva Biologica, o Parque Nacional, o
Monumento Natural e o Refiigio da Vida Silvestre. As de uso sustentavel sdo: Reserva
de Desenvolvimento Sustentavel, Area de Protecio Ambiental, Area de Relevante
Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna e
Reserva Particular do Patrimonio Natural, sendo que qualquer uma das categorias pode
ser criada nas esferas nacional, estadual ou municipal.

Segundo Bridgewater (1992) cada pais exige um tipo de abordagem para a
elaboragdo de seu sistema de conservagao de areas protegidas. Existem, entretanto,
algumas diretrizes para a elaboragdo de sistemas de areas protegidas que podem auxiliar

qualquer pais:

(...) como: estabelecer objetivos nacionais e especificos de
conservagdo ¢ prioridades para a gestdo das areas protegidas;
determinar os elementos de planejamento, como um sistema de
classificagdo e mapeamento das unidades biogeograficas com opgdoes
para a expansdo do sistema de unidades através de corredores, zonas-
tampao, terras particulares, politicas de gestdo e outros mecanismos
que visem o0s objetivos de conservagdo; basear-se na ciéncia e na
informagdo para monitorar e avaliar a eficacia do sistema, para
planejar o manejo de espécies-chave dos ecossistemas (SAVI, 2008,

p.15).

Os Parques Urbanos, como o de Igatu, compartilham da génese dos Parques

Nacionais ou daqueles criados em outras esferas:

A nogdo de “parque” associa-se a de uma area extensa, cercada e com
elementos naturais; na acep¢do mais antiga, datada do século X na
Inglaterra, destinava-se a caca ou a guarda de animais. Posteriormente,
a nogdo estendeu-se a pastos e bosques ornamentais existentes ao
redor das casas de campo. Ao longo do tempo, apresentou-se como
outra forma de apropriag¢do do espaco publico urbano e como produto
direto de uma nova fun¢do: o lazer. Hoje, como descreve Kliass
(1993), os parques urbanos sdo espacos publicos com dimensodes
significativas ¢ predominancia de elementos naturais. (CASTELNOU,
2006)

No Brasil, a primeira proposta de criacdo de Parque Nacional, segundo
Rodrigues (2009, p. 49), idealizada pelo engenheiro André Reboucas em 1876, foi

influenciada pelas andlises de José Bonifacio sobre a destruicao da natureza decorrente
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do modelo colonial de exploracao e pela experiéncia de Yellowstone (paraiso intocado —
DIEGUES, 1998). Ao contrario dos paises norte-americanos que criaram seus parques
nacionais, em areas “teoricamente despovoadas”, no Brasil esse processo ocorreu de
forma oposta, perto das grandes cidades ou em areas habitadas por comunidades.

A implantacdo dos modelos de Parques Nacionais, segundo Diegues (1998), ndo
se adéqua a realidade brasileira, pois a escolha das areas para conservagdo na maioria
das vezes incide sobre areas habitadas por comunidades tradicionais, fato que garante
inameros conflitos fundiarios: ao desapropriar comunidades tradicionais elas migraram
para cidades e contribuem para a expansao desordenada das mesmas.

As areas desapropriadas devido fiscalizagdo ineficiente ou inadequada auxiliam
no corporativismo de grandes empresas que buscam nelas, ou nas proximidades delas, a
instalacdo de complexos turisticos ditos ecologicamente corretos nos quais os antigos
posseiros, que trabalhavam para si mesmos, se tornam agora empregados, ou seja,
passam a ser subordinados em suas proprias casas. Este historico se repetiu com a
criagdo de diversas unidades de conservacao de protegdo integral.

O uso publico das areas protegidas pelo SNUC vem atrelado a categoria geral a
qual pertence a UC (protecao integral ou uso sustentavel) e aos instrumentos de gestdao
que orientam e legitimam as atividades nas mesmas (conselho consultivo ou
deliberativo e o plano de manejo). Se a area em questdo ¢ de protegcdo integral o uso
publico fica limitado ao uso indireto da area, ou seja, aqueles que ndo envolvem
consumo, coleta, dano ou destruicdo dos recursos naturais; ja nas UCs de uso
sustentavel ¢ possivel o uso direto dos recursos ambientais (Lei 9985/00).

Entretanto, segundo Medeiros (2006) “sdo necessarios mecanismos mais solidos
e perenes de planejamento e financiamento das areas protegidas”, que garantam estudos
estratégicos destinados ao uso publico, um conselho atuante e plano de manejo
atualizado. Recentemente, o Ministério do Meio Ambiente apresentou, em publicagao
denominada “Pilares da Sustentabilidade do SNUC” (MMA, 2009), rubricas
orcamentarias para os fins de atualizacdo periddica dos planos de manejo e para
pesquisa dirigida a problemas de gestdo e monitoramento. Mesmo que ndo se tenha
explicitamente uma rubrica destinada a estudos para planejamento do uso publico,
talvez seja possivel encaixa-lo em alguma dessas citadas.

Este documento (MMA, 2009), mesmo que ndo destinado para esse fim, pode
orientar a gestao de Parques Urbanos, como o de Igatu, informando sobre agcdes comuns

aos espagos protegidos: gastos com recursos humanos, materiais de consumo e
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permanentes, estudos para conservagao, entre outros identificaveis através das linhas
or¢amentarias e previsoes de gastos apresentados.

Apods 12 anos a critica de Diegues (1998) surge um novo cenario, de maior
flexibilidade entre as partes, a exemplo do Parque Nacional da Chapada Diamantina
(PNCD). Nele, tanto os gestores quanto as comunidades do entorno, ou do interior do
parque estdo tracando, via conselho consultivo (espago para didlogos de mediagdo),
estratégias para solugdo dos seus conflitos historicos. Um dos reflexos dessa mediagao
pode ser observado na utilizagdo dessa estrutura de conselho nos parques municipais da
Chapada, em especial no Parque Urbano de Igatu (PUI).

Com relacao aos Parques Urbanos, estes ndao sao previstos no SNUC e a priori
sdo criados em perimetros urbanos. Nao existe uma legislagdo federal especifica para
esse tipo de parque, que ¢ concebido por meio de decreto municipal ou estadual, ficando
a critério dessas esferas estabelecerem a lei que regulamenta a area criada, assim como
os objetivos e formas de uso.

A ideia do PUI surgiu com a preocupa¢do inicial de assegurar, no perimetro
urbano de Igatu, alguns ambientes que preservassem a natureza associada a cultura e a
histéria de Igatu. Desta forma, a Secretaria de Tu rismo ¢ Meio Ambiente do
municipio de Andarai criou o primeiro Parque Urbano na regido da Chapada
Diamantina, decretado em 15 de maio de 2007 (figura 2). Esta intencdo inicial de
associar cultura, historia e ambiente na criagdo de um espago protegido ja aponta para
uma evolugdo nos critérios de concepc¢ao e das possibilidades de uso publico mais

diverso dos mesmos.
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Figura 2. Limites das glebas do PUI e perimetro Urbano de Igatu sobre imagem Ikonos, a partir de
dados oficiais (Lei n°12/2006 e Decreto n°15/2007 e n°11/2011). Autoria: Russ, Bruna.

Por ndo atender ao SNUC ou outra norma de teor semelhante este parque pode
ser visto como uma estratégia socioecondmica, ao possibilitar a criacdo de novas
fungdes para sua implantagdo e gestdo associadas a atividades turistica, recreativa,
cientifica e educativa. O PUI pode exercer importante papel ao promover e manter a
participagdo comunitaria a partir de suas glebas Manga do Céu (22,53ha — figura 3) e

Luis dos Santos (14,29ha — figura 4) caracterizadas como:

Sitio Historico e Arqueoldgico do Bairro Luis dos Santos e sua area de
influéncia como patrimoénio cultural, arquitetonico e paisagistico.
Além da protecdo das caracteristicas de natureza geoldgica,
geomorfologica, bem como dos remanescentes de vegetagdo, recursos
hidricos e edaficos, especialmente da Manga do Céu, no sentido de
manter a sua integridade bioldgica e paisagistica das areas nao
ocupadas (decreto 15/2007).
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Figura 3: Paisagem da gleba Luis do Santos, extraida da apresentac¢io do Parque Urbano de Igatu
(Power point). Autor: Prefeitura Municipal de Andarai.

Figura 4: Paisagem do alto da gleba Gleba Manga do Céu, extraida da apresentag:o do Prque
Urbano de Igatu (Microsoft Power Point). Autor: Prefeitura Municipal de Andarai.

A jungdo da preocupagdo econdmica, geradora de renda para a populacao local,
com a preservagao do patrimonio natural, especialmente mineiro e geologico conduz a
idéia da geoconservacdo e de geoparques. Segundo Ruchkys (2009, p. 36) apenas a
partir 1990 “¢ que a comunidade cientifica vem se mobilizando na luta para que se

confira um tipo de tratamento especial & geoconservacao”, portanto € notavel o destaque
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dado pelo decreto no que confere a protegao dos elementos geoldgicos que dao suporte
a vida, ja que no SNUC ndo existe uma categoria especifica para a protecdo do
patrimdnio geologico, mesmo que indiretamente ele possa ser protegido pela criagdo de
monumentos naturais.

Ao enunciar esse tipo de protecdo evidencia-se a importancia de se conhecer
melhor o patrimoénio geoldgico da Manga do Céu. Neste caso, um inventario do
patrimdnio geoldgico pode contribuir para a construcdo desse conhecimento e para sua
divulgacdo. Segundo Brilha (2005) os inventarios sdo a primeira etapa para se promover
a geoconservagao. O inventario € seguido da quantificacdo, da classificagdao, de medidas
para a restricao de uso, da valorizagdo e divulgacao e do monitoramento.

Brilha (2009) afirma que a geoconservacdo estabelece diversas relagdes com a
sociedade, garante a educagdo, o avanco cientifico na area das Geociéncias e quando
inserido no enquadramento legal associado a conservacao da natureza e ao ordenamento

territorial ela permite ainda a geragdo de riqueza através do geoturismo.

A valorizacao do Patrimonio Mineiro através do Turismo Pedagogico

Constituem-se em patrimdnio cultural “quase todas as coisas que o homem faz
ou com as quais se relaciona, desde que a elas se atribua valor que lhes confira essa
peculiar condi¢dao” (CARNEIRO, 2007, pag. 1).

Dentro dessa perspectiva, o processo relativo ao garimpo resulta em patrimdnio
cultural, sendo mais especifico, em patrimonio garimpeiro. A construgdo desse
patriménio iniciou com a tarefa do garimpeiro de remover vegetagdo e solo, em busca
de um elemento da geodiversidade, o diamante.

Esta historia pode ser contada de diversas formas, das quais estamos habituados
as versoes classicas que transformam o homem em um agente degradante da natureza.
Contudo, ela pode ser vista também pelo prisma patrimonial, no qual a valoriza¢dao do
trabalho proveniente de conhecimento centenario criou uma nova configuracdo do
ambiente e trouxe a superficie riquezas antes nao percebidas.

Estas riquezas denominadas de patrimonio geoldgico, geralmente sdo pouco
conhecidas pela populagdo. Este patrimdnio, estudado pelas Ciéncias da Terra, possui
grande papel para a conservacdo da natureza. Segundo Gordon e Leys, a ciéncia da
terra, representa a chave da conservacao do patrimdnio natural quando unificadas trés

grandes linhas:
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Amplo conhecimento e aceitacdo da relagdo entre os sistemas fisicos e
biologicos da Terra; promogao da gestdo sustentdvel do ambiente
baseado na aplicagdo do conhecimento das Ciéncias da Terra; e
ampliacdo do entendimento do publico ¢ do seu envolvimento nas
questdes relacionadas ao patrimonio natural (GORDON & LEYS,
2001, apud MANSUR, 2009).

De acordo com Brilha (2005, p.52) o patrimdnio geoldgico ¢ caracterizado por
geossitios, “bem delimitados geograficamente, onde ocorrem um ou mais elementos da
geodiversidade com singular valor do ponto de vista cientifico, pedagogico, cultural,
turistico ou outro”.

Diversas estratégias tém sido adotadas para a conservacao do patrimonio natural,
oriundas tanto das Ciéncias Bioldgicas quanto da Terra. O turismo pode se apresentar
como uma das ferramentas dentro das estratégias de conservacao, citadas por Brilha
(2005) quando se refere ao geoturismo, se planejado e orientado nesse sentido.

No caso deste estudo apontamos o aspecto pedagdgico como um caminho
possivel para o uso educativo da gleba Manga do Céu, podendo ser aproveitado tanto

pelas escolas do municipio quanto por turistas.

O Turismo Pedagogico busca oferecer aos estudantes a oportunidade
de aprender na pratica o que foi visto nos contetidos abordados em
sala de aula. Através da utilizacdo desse mecanismo facilitador no
processo ensino aprendizagem o que mais chama a atengdo ¢ a
possibilidade de se trabalhar efetivamente a interdisciplinaridade
(RAYKIL & RAYKIL, 2005, p.7)

O turismo pedagdgico pode acontecer em diferentes espacos que podem vir a ser
configurados como espacos educativos, desde que esses “concretizem situagdes de
ensino aprendizagem, ou seja, assumam a responsabilidade de educar”. As
possibilidades educativas, portanto, ndo se encerram apenas nos espagos escolares,
podendo se constituir em outros locais como museus, pragas, parques, sede de
organizagdes civis preocupadas com a qualidade de vida, com a democracia, com a
defesa ambiental, relacionadas com a cultura da paz entre outros (BORGES, 2011).

E possivel que o PUI possa se configurar, em um futuro proéximo, como um
espacgo educativo. Este estudo busca explorar o potencial educacional da gleba Manga
do Céu a partir do aprofundamento sobre a constru¢do do patrimdnio garimpeiro, que
implica em conhecer a relagio do homem com o ambiente e as transformacdes
decorrentes dessa relagdo (segundo capitulo). Em seguida (terceiro capitulo) busca

valorizar esse patrimdnio através da descri¢ao do meio natural e da indicagao de trilhas
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e pontos de interesse para visitacdo, patrimoniais ou apenas fisicos e biologicos, que
culminou na modelagem de atratividade da gleba.

O quarto capitulo agrega os olhares sobre o espaco (gleba) de alunos do ensino
fundamental de Andarai, que resultaram nos critérios para a modelagem educativa
relativos aos interesses destes grupos. O ultimo capitulo integra os resultados anteriores
(modelagem de atratividade da gleba e critérios para a modelagem educativa) e modela
o potencial educativo da Manga do Céu indicando areas mais propicias ao uso dentre

aquelas ja levantadas.
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Bases Conceituais Metodolégicas

Histéria Ambiental a partir da Histéria Oral

O estudo da histéoria ambiental permite ao pesquisador aprofundar a
compreensdo da forma como os seres humanos tém sido afetados por seu ambiente
natural e inversamente como e com que resultados eles vem interferindo no meio
ambiente. O que conduz a pesquisa dos historiadores ambientais, assim como do
historiador tradicional ¢ o fator tempo. Contudo, se faz necessario quantificar e
diferenciar o tempo, pois para o historiador comum “as sociedades humanas,
principalmente as modernas, foram conceituadas e investigadas sob o pressuposto de
obedecerem apenas aos ponteiros do tempo cultural de alguns milénios”
(DRUMMOND, 1991, p.4).

A histéria como ¢ praticada por essa linha, com a incorporagdo de variaveis
ambientais, resulta de um projeto reformista de alguns historiadores, que a partir de
1970, a medida que se sucediam conferéncias sobre a crise global, passaram a “colocar
a sociedade na natureza” (WORSTER et all, 1988). Trata-se, portanto, de se encarar as
forgas naturais como um agente condicionante ou modificador da cultura e vice versa.
Para resgatar essa relacdo do homem e seu ambiente na comunidade de Igatu, como em
qualquer outro lugar, ¢ importante caracterizar como e quando se deu sua ocupagao,
assim como, quais eram a politica e o sistema econdmico que agiam sobre ela para
entdo analisar e compreender os resultados no meio fisico € humano.

O ambiente guarda marcas do processo historico. A histéria ambiental e a
interpretacao da histérica pela observagdo do espaco auxiliam essa compreensdo dos
aspectos econOmicos, politicos, assim como da cultura, que estruturaram e ainda
estruturam a sociedade. Tal processo interpretativo pode fundamentar a construcao de
atitudes criticas dos sujeitos na sociedade corroborando com a construgdo de uma
sociedade mais sustentavel e justa.

A Histoéria oral foi utilizada para compreender essa relacio do homem com o
ambiente, especialmente no que se refere as transformagdes na Manga do Céu. Ela
utiliza a técnica da entrevista e outros procedimentos articulados, no registro de
narrativas da experiéncia humana. Segundo Freitas (2006), a historia oral pode ser
dividida em trés géneros distintos: tradi¢cdo oral, historia de vida e historia tematica.

A primeira ¢ um testemunho transmitido verbalmente de geracao a geragdo em

comunidades “iletradas”. A historia de vida pode ser considerada um relato
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autobiografico, no qual a escrita esta ausente, ¢ a historia oral temadtica, ¢ realizada com
um grupo de individuos que conversam sobre um assunto especifico, técnica optada por
esse estudo. Esta técnica tem caracteristica de depoimento, ndo abrangendo, portanto a
totalidade da existéncia do informante, como pode acontecer na historia de vida.

A escolha da historia oral como metodologia para a coleta de dados de historia
ambiental somada a pesquisa documental da regido (fotos familiares, fotos aéreas,
imagens de satélite, dados censitarios entre outros), contribui na formacdo de um

modelo de representacdo mais proximo da visdo local e auxilia a compreensdo em areas

onde os registros documentais ndo existem, sao falhos ou de dificil acesso.

Sistemas de Informacao Geografica (SIG) e Modelagem

Segundo Christofoletti (1999, p. 8-33) “o modelo de forma geral pode ser
compreendido como sendo qualquer representagdo simplificada da realidade”. A
modelagem que “pode ser considerada como um instrumento entre os procedimentos
metodoldgicos™ consiste em organizar os conhecimentos sobre uma determinada regido
territorial ou grupo de pessoas e sistematiza-los em representagdes simplificadas que
auxiliem na compreensdo de um fendomeno que envolva diversas varidveis, o que
justifica sua ampla utilizacdo como ferramenta de planejamento e gestao.

A organizacdo do conhecimento para a modelagem espacial envolve a
sistematizagdo de um banco de dados em ambiente digital integrado por coordenadas
geograficas denominado por sistema de informacdo geografica (SIG). Existem muitas
aplicacdes para o SIG, elas evoluiram a partir do proprio avango da tecnologia, ou seja,
do desenvolvimento de computadores a partir da década de 1970 e podem assumir
diversas fungdes como: auxilio a manipulacao de banco de dados especificos (policiais,
censitarios, uso e ocupacdo da terra...), producdo de mapas, prestacido de servigos e
analise espacial que enfatiza aspectos geograficos e a compreensdo de fendomenos
devidamente espacializados (MIRANDA, 2005, p. 25).

Os SIG podem ter como base dois tipos de modelos espaciais, “o modelo
vetorial, com ou sem topologia, e o modelo raster.” O primeiro deriva da cartografia e é
melhor para representar o mundo real e trabalhar com varidveis ndo continuas, por meio
de um conjunto de pontos, linhas e superficies (areas — poligonos) interconectados. O
segundo modelo ¢ adequado para se trabalhar com variaveis continuas (exemplo:

temperatura), surgiu com o avango dos computadores, e reconhece uma determinada
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area ou objeto por sua presenga ou auséncia dentro de uma grade (matriz) com células
de dimensdes variaveis aplicada sobre o terreno. (BRANCO, 2008, p. 3 - 5).

Essa pesquisa utiliza modelos vetoriais e se inicia com a op¢ao metodologica
(figura 5), ou procedimental, entre um processo dirigido pelos dados coletados e/ou pelo
conhecimento. Se o banco de dados dispde de consisténcia estatistica ou a area estudada
possui grandes dimensdes impde-se a modelagem conduzida pelos dados. Caso o banco
de dados se configure mais qualitativo do que quantitativo e/ou as dimensdes da area
sejam pequenas, a modelagem a partir do conhecimento se torna a melhor opcao

(CHRISTOFOLETTI, 1999), que ¢ o caso deste estudo.

MODELAGEM

BANCO DE DADOS CONHECIMENTO

ALTO ESFORCO DE BAIXO ESFORCO DE
CAMPO CAMPO

Figura 5: Fluxograma contendo opcio metodolégica para modelagem.

Materiais e Métodos

Os procedimentos metodologicos utilizados nesta dissertagdo serdo detalhados
em cada capitulo em especifico e se relacionam com as Bases Conceituais
Metodologicas apresentadas anteriormente. A articulagdo geral se faz conforme a figura
6, na qual a modelagem do potencial educativo ¢ resultado da integracdo entre a historia
local (e nacional), aspectos fisicos e bidticos, balizados por questiondrio realizados
durante visitas escolares a area.

Na modelagem final analisar-se-a o procedimento restritivo, calcado apenas nos
aspectos mais relevantes dos resultados dos questiondrios, e elaborar-se-a teoricamente
outra modelagem, de estratégia ampla, que condensard todos os aspectos levantados. A
realizagdo desses procedimentos, busca encontrar areas que sejam excelentes para

atender as especificidades dos grupos, mas que nao deixem de conter todos os aspectos
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detalhados (capitulo 3) e indicados pelos alunos (capitulo 4). Cabe destacar que os
procedimentos de modelagem dao “pistas” para ampliar seu refinamento e que qualquer

resultado pode (e deve) ser melhorado com a ampliagdo de critérios e detalhes ao longo

do tempo.

Investigacio sobre potencial

educacional da Manga do Céu

/ \

Levantamento Bibliografico Campo

— _/
—~—

Bases Digitais

S \

Modelagem

Modelagem do Modelagem
Historica olhar escolar Potencial
Ambiental da sobre a Manga Atrativo da
Manga do Céu do Céu Manga do Céu
N— _
—~

Modelagem do Potencial

Educacional da Manga do Céu

Figura 6: Fluxograma com metodologia geral da dissertacio.
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RELACAO HOMEM AMBIENTE NA VILA DE IGATU

Este capitulo tem o objetivo desenvolver um modelo que represente a
transformagdo da gleba Manga do Céu (14,23 ha) a partir da compreensdo dos eventos
histéricos que modularam a relacdo entre 0 homem e o ambiente. Entretanto, como a
area em questdo estd circunscrita e condicionada pela Vila de Igatu, o estudo partiu
deste horizonte um pouco mais amplo para, dentro dele, posteriormente, destacar
variagdes que sdo pertinentes, exclusivas ou caracteristicas da area em estudo.

Este capitulo foi construido a partir de levantamento bibliografico na sua
abordagem mais geral, acrescida de dados da histéria oral, obtidos de informantes

indicados na comunidade (figura 7).

Revisdo Bibliografica Campo
Literatura Local Bases Metodologicas
R ey Histéria Oral Historia Histéria Oral com

Tematica Ambiental informantes lacais

Modelagem Histérica Ambiental — Manga do Céu

Usos Transformacoes Fisicas

Figura 7. Fluxograma metodoldgico para Modelagem Histérica Ambiental da Manga do Céu.

As principais obras utilizadas para compor a compreensao sobre a Igatu foram:
“Memoria Historica e Descriptiva do Municipio de Andarahy” (PEREIRA, 1937), os
romances “Cascalho” e “Além dos Marimbus” (SALES 1944 e 1964), e “Maria Dusa”
(ROCHA 1910), que nos trazem nog¢des do ambiente em que viviam os atores
envolvidos na formagdo desse municipio. Para complementar a revisdo bibliografica da

parte historica, analisou-se os trabalhos das historiadoras Pina (2002) e de Jesus (2009).
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ApoOs exposicdo dos procedimentos metodologicos serdo apresentados os
aspectos fisicos e bidticos da area de estudo para seguir tecendo sua historia ambiental,
espacializando os usos da Manga do Céu assim como as transformacdes da mesma.

Foram realizadas cinco entrevistas com moradores da Vila de Igatu, duas
lavadeiras e trés garimpeiros, escolhidos de acordo com sua idade (prevalecendo os
mais velhos), disponibilidade e experiéncia local (nascidos em Igatu ou que ali
chegaram ainda na infincia). Todos possuem mais de 60 anos, assinam o nome, vivem
em casa propria e possuem aposentadoria do estado.

As entrevistas foram realizadas entre novembro de 2010 e abril de 2011,

divididos em dois temas: Ocupacao da Vila e Usos da Manga do Céu, sendo que o

primeiro foi realizado individualmente e o segundo em grupo. O tema ocupacdo da Vila
também abrange outros tipos de informagdes que os entrevistados venham a dar como
relativas a politica e economia que agia sobre o local bem como sobre o cotidiano. As
entrevistas deste tema foram utilizadas para complementar as lacunas deixadas pelas
bibliografias utilizadas.

Os dados e indica¢des de areas utilizadas pela comunidade foram trabalhados
sobre imagem Ikonos e depois validados pelos informantes, o modelo ¢ apresentado
como parte dos resultados deste capitulo. Ele auxiliou na identificagdo posterior de
registros historicos no terreno, a saber: trilhas, cacimbas, tocas, canais de aducdo (que
conduzem a agua para frente de garimpo) e na montagem de um modelo de
transformagao historica ambiental da area também apresentado nos resultados.

Durante as entrevistas em grupo destacaram-se dois informantes que passaram a
conduzir as mesmas enquanto o restante se limitava a concordar com os lideres com
relacdo as informacdes transmitidas. As entrevistas foram autorizadas pelo Comité de

Etica em Pesquisa (CEP-UEFS) - protocolo n°110/2010, CAAE 0109.0.059.000-10.

Um pouco da Paisagem e sua Transformacio

A Manga do Céu ¢ a parte mais alta da vila, chegando a aproximadamente 8§20
metros de altitude. E uma area fortemente fraturada (figura 8) resultado do esforgo
tectonico que formou a Chapada Diamantina. Encontra-se no eixo de um dobramento
suave em afloramento da Formagdo (Fm) Tombador, que localmente apresenta aspecto
ruiniforme. Ela foi formada pela agdo tecnogénica ou antropica do garimpo que
“esvaziou” as fraturas geologicas, abriu caminhos e exp0s paredes rochosas que variam

de trés a 20 metros de altura. O material que preenchia essas fraturas foi conduzido
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junto com a agua por meio de “regos” para o leito do rio Cousa Boa e posteriormente
depositado no rio Paraguacu (NOLASCO, 2000).

As paredes permitem a observacdo detalhada das caracteristicas de um deserto
proterozdico, conforme apontado por Moreira e Couto (1993), Bonfim (1994), Nolasco
(1997), entre outros, seja ao longo de simples caminhadas ou em escaladas de diferentes
graus de dificuldade, onde ¢ possivel a observagdo das diversas faces do sistema
sedimentar desértico Tombador e de sua dindmica: estratificagdes diversas, marcas
onduladas, linhas de seixos, niveis argilosos, dentre outras; que favorecem a
compreensao deste sistema.

Os caminhos abertos pelo garimpo sao repletos de desniveis, blocos de rochas
soltos dos mais variados tamanhos, canais profundos, erosdes e deslizamentos de
sedimento. Esses combinados a outros caminhos aterrados e mais nivelados conduzem a
diversos pontos que podem ser explorados turisticamente, como: as cacimbas, 0s regos,
os tanques, as vias de escalada, os mirantes que ddo acesso a belas paisagens dos
ecossistemas os Campos Rupestres e Matas de Grotao.

A paisagem da gleba ¢ composta, portanto, por extensas areas de afloramentos
rochosos que geralmente expdem os arenitos pertencentes a Formacdo Tombador, as
“montoeiras”, as tocas e “grunas” resultantes do garimpo, ou seja, da agdo tecnogénica.
Atualmente no interior das fraturas encontram-se fixadas uma vegetacdo tipica,
denominada Mata de Grotdo, similar as mata ciliares, descrita por Funch (2008).
Enquanto que no topo dos afloramentos (mirantes) dominam os Campos Rupestres. Nao
foram encontrados estudos locais sobre vegetagao, apesar de regionalmente existirem
muitos trabalhos como os de Berg e Azevedo (2005), Funch et all (2005), Queiroz et all
(2005), Harley et all (2005), Conceigao et all (2005) e Nonato (2005).

O unico levantamento existente em Igatu para a fauna, extensivel para a Manga
do Céu, ¢ o estudo ornitologico (COELHO, 2008) aprofundado nas oficinas iniciagao
em observacdo de aves realizadas pela UEFS em parceria com o Centro Cultural Chic
Chic, finalizado no més de junho de 2011. Foram identificadas em Igatu 40 espécies,
entre elas a pequena ave conhecida como “jodo cego” (Hemitriccus
margaritaceiventer), € os “periquitos” (Psittacidae) que vivem em bandos barulhentos
ou em casais. O restante da fauna, ainda ndo inventariada em Igatu, ¢ composta por
mamiferos de pequeno porte, repteis e insetos, ainda sem descricdo detalhada,

apresentada por relatorios do Projeto Igatu (Nolasco, Carvalho e Bonfim, 2009-2011).
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Figura 8. Limites da Gleba Manga do Céu sobre Imagem Ikonos (2005). Observar fraturamento em
linhas NE — SW e NW — SE, perpendiculares tipicas do arenito.
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Tecendo a Histéoria Ambiental de Igatu

A historia do distrito de Igatu esta associada a localizagao geografica na Cadeia
do Espinhaco, que abrange também os municipios de Seabra, Palmeiras, Lencois,
Mucugé e Ibicoara, entre outros. A ocupagdo desses lugares ocorre com a descoberta de
diamantes, fato que a nomeou historicamente por Lavras Diamantinas. Segundo Pina
(2002), o diamante foi o responsavel pela consolidacdo do povoamento da regido em
meados do século XIX. A atividade extrativista foi, portanto a base do desenvolvimento
ndo s6 de Igatu como de toda a Lavra atualmente conhecida por Chapada Diamantina.

O primeiro ciclo, o do diamante, definido por Catharino (1986) e retomado por
Nolasco (2002), teve seu auge entre 1846 a 1875 quando, segundo Rocha (1910), foram

descobertas jazidas na Africa do Sul:

Com a descobertas dos diamantes no Cabo da Boa Esperanga
baixaram os pre¢os na Europa a ponto de repentinamente quebrar o
comercio inteiro das Lavras, ficando reduzidos a miseria os
negociantes, quasi todos capangueiros, € que empregavam nesse gyro
todo o capital de que dispunham. Foi um completu desastre que
affectou ndo so a praca da Bahia, como a todos os terrenos visinhos,
que mais ou menos, se alimentavam da influencia do diamante. Dez
annos depois passdvamos nas Lavras, ¢ em logar da riqueza,
actividade e do grande movimento commercial encontramos a
pobreza, a escassez e o desanimo. Os garimpos quase abandonados, ¢
0s poucos garimpeiros que ainda feimavam mal ganhavam para comer
(ROCHA, 1910, p. 21).

Encontra-se também em Rocha, a forte atracdo que o garimpo exercia sobre os
viajantes que sonhavam mudar de vida ao encontrar uma “pedra”, e ao infortinio que
estavam destinados ao perderem todo investimento de um dia para outro: como

documentado na obra de:

— E um engano, senhor Ricardo. Garimpo ¢ um jogo. S6 deve jogar
quem ndo tem muito a perder, e ganhando, deve sair ¢ ndo voltar,
enquanto tiver dinheiro. Quer uma prova? Olhe, o homem que
primeiro me alugou, estava quase rico; pois ja gastou tudo com o
servigo, com luxo, e esta infusado que mete do! Esta semana me veio
pedir o saco fiado, e eu ndo tive jeito sendo fiar. — Entdo acha que eu
ndo devo garimpar? inquiriu Ricardo. —Para falar franco, ndo. Tendo
algum dinheiro, s6 deve arriscar no comércio, ou entdo capangar, se
tem pratica (ROCHA 1910, p. 41).

O mesmo autor retrata os momentos de crise econdmica, provavelmente como a

de 1879, que atingia toda a Lavra, incluindo Igatu e os sertdes. A crise levava familias
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ao desespero ao ponto de vender suas filhas por um quarto de rapadura. Rocha relata a
miséria a que os filhos de garimpeiros estavam submetidos, os inimeros casos de
retirantes rumo as lavras em busca de sobrevivéncia, que ao se depararem com o
sistema de garimpo se arrependiam de terem saido em busca dessa ilusdo. A
conseqiiéncia foi a queda dos pregos do diamante nas Lavras e a emigracdo da maioria
da populagao.

A economia volta a ser aquecida em 1888, com a descoberta do carbonado,
diamante negro, utilizado para a perfuragdo do canal do Panamd iniciada em 1904.
Segundo Pereira (1937) provavelmente nesta época Chique-Chique, voltou a prosperar
com as descobertas no canal do Fumaca. A Vila ganhou status e certa independéncia da
sede melhorando sua infraestrutura como a construcdo de estradas, cabo telefonico,
iluminagdo publica, calcamento, escolas, dgua encanada e servigo de esgotamento

sanitario, esta ultima que nem a sede possuia.

De pequeno que era, cresceu e prosperou devido as grandes riquezas
encontradas, principalmente no célebre canal do Fumaga, que foi tdo
abundante em diamantes, que os trabalhadores recolhiam em tigelas,
quando faziam as apurag¢oes (PEREIRA, 1937, p. 79).

Contudo, ainda segundo o autor citado, a forma de habitagdo da maioria da
populacdo era simples, caracterizada pelas tocas na serra e pelas casas de pedra com
telhado de palha de pindoba e chao batido. As habitagcdes tinham geralmente dez metros
quadrados, com um comodo que era compartilhado pelos numerosos integrantes da
familia.

A relagdo do garimpeiro com a natureza era orientada pelo clima com suas
estacdes de cheia, de novembro a margo, tempo em que os garimpeiros saiam dos rios
em busca de “cascalhdes”. De mar¢o a junho aguardavam findar o tempo de neblina
para iniciar o cateamento, ou seja, a lavagem do cascalho. As cheias inesperadas podiam
ser flagradas em pequenos sinais, como o voar de um “martim pescador” na dire¢do da
cabeceira do rio “para abrir a boca do tanque” (SALES, 1944, p.12 a 16).

Mesmo ligados nos sinais da natureza o garimpeiro corria o risco das cheias

inesperadas como apresenta o fragmento a seguir:

Deus do Céu! S6 podia ser mesmo maldi¢do (...). Aquela maldi¢do das
cheias inesperadas que pesava sobre seu garimpo. Exemplo de outras
mais antigas, ocorridos no tempo do Cel. Joca de Carvalho, vinham
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fortalecer suas crendices: o rio era, de fato, o tnico ‘dono’ daquelas
paragens (SALES, 1944, p.15).

O ciclo do carbonado teve duragdo aproximada de 47 anos (1888 — 1935). O
ciclo entrou em decadéncia apos o inicio da utilizagdo do tungsténio para a confecgao
das brocas de perfuracdo e o término das obras do canal em 1913. A decadéncia deste
segundo ciclo ¢ amenizada pelo surgimento da agricultura em Andarai e a coleta de
sempre vivas (Shignorantus mucugensis) em Igatu. As matas, até entdo, pareciam nao

existir como apresentado no romance “Além dos Marimbus”:

E imagine o senhor que durante quase um século, desde a descoberta
do diamante, o povo de Andarai nunca pensou em outra coisa que nao
fosse o garimpo. Essas matas andavam abandonadas. Era como se ndo
existissem. Digo — lhe uma coisa: se o povo de Andarai desde o
comecgo, tivesse voltado as vistas também para as matas, este
municipio talvez fosse hoje o mais importante do Estado (SALES,
1964, p. 66).

Anos depois (aproximadamente em 1920), em Andarai inicia-se a exploragao
madeireira que provavelmente estimula a abertura das estradas na regido em 1938,
realizada devido a nomeag¢do de Landulfo Alves como interventor federal da Bahia
(JESUS, 2009). Contudo a exploracao da madeira entra em colapso 30 anos depois
devido o esgotamento das espécies mais nobres.

Aliado a esses fatos soma-se a seca de 1930 e as “guerras” de poder entre os
coronéis, retratadas por Jesus (2009), que mais uma vez obrigam a saida de grande parte
da populagdo em busca de melhores condi¢cdes de vida. Ela parte em direcdo dos
garimpos de Mato Grosso, Minas Gerais, Goias, Parand ou para Sao Paulo que ja
constituia uma grande cidade. Segundo Sr. Marcionilio Alves Machado (Seu Binha)
aqueles que ficaram em Igatu vivenciaram a compra das terras de Igatu pela familia de
Jodo Socorro, vinda de Sergipe. Essa familia reservou o centro para os posseiros que ali
viviam sem cobrar qualquer imposto por isso e ainda incentivou a retomada do garimpo,

como o da Manga do Céu (Tabela 1).
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Tabela 1. Sintese dos eventos socioecondmicos que atingiram a regido das Lavras Diamantinas
com exceciio para o periodo de 1998 a 2009 que se refere apenas a Igatu.

Descoberta oficial do diamante em Santa Isabel do

1844 Paraguacu (NOLASCO 2002; PINA, 2002).

1846 Auge da economia do diamante - ciclo do diamante
(NOLASCO, 2002).

1875 Descoberta jazidas na Africa do Sul (ROCHA, 1910)

1888 Ciclo do carbonado (NOLASCO, 2002).
Inicio da pesquisa sobre o uso do p6 de tungsténio na

1903 liga do agco (INTERNATIONAL TUNGSTEIN
INDUSTRY ASSOCIATION, 2005).

1904 Inicio da obras do Canal do Panama.

1913 Final das obras Canal do Panama.

1920 Exploragdo madeireira em Andarai (SALES, 1964)
Seca, guerras entre coronéis; morte do Godin —

1930 IR
Familia Jodo Socorro assume Igatu.

1937 Publicacdo de Gongalo de Athaide, “Memorias
historicas e descriptivas do Municipio de Andarahy”.
Esgotam - se as madeiras nobres (SALES, 1964);

1950 Retomada do garimpo na Manga do Céu (Historia
oral).

1975 Fomento turistico Caminhos da Bahia da Bahiatursa
1985 Criacdo do Parque Nacional da Chapada Diamantina
(Decreto federal n°® 91.655/1985).

1998 Novos moradores vindos da capital baiana e outros
estados do Brasil (Historia oral).

2000 Relatorio final: Igatu - Museu vivo do garimpo

(NOLASCO et all, 2000) e tombamento do Igatu.
2007 Criacdo do Parque Urbano de Igatu (Decreto
municipal n°15/2007)
Dissertagdo de mestrado sobre trilhas garimpeiras de
2008
Carvalho.
2009 Inventario Patrimonial de Igatu — Centro Cultural
Chic Chic, Programa BNB de Cultura.
2009 Projeto Manga do Céu

Chique Chique, por nao apresentar condigdes favoraveis para o desenvolvimento

agricola, tornou-se dependente de outros centros produtores para se abastecer de

alimentos, o que tornava cada vez mais cara a manutencdo da atividade garimpeira.

Segundo o Sr. Aguinaldo Silva (Seu Guina) a feira era realizada aos domingos e quem a

abastecia eram os roceiros das proximidades de Andarai e os tropeiros que vinham de

diversas partes do “sertdo” trazendo quase todos os alimentos como o feijdo, o arroz, a

carne, o toucinho, a rapadura, a farinha e o milho. O sertdo ¢ compreendido como regido

mais interior que a Chapada, ou seja, “o interior do interior”, que por nao se caracterizar

como area de garimpo era utilizada por pequenos agricultores.
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De acordo com Seu Guina, a partir de 1975, “as coletas de sempre viva eram
realizadas na época da seca, quando o garimpo ndo era possivel”. A forma de trabalho
era parecida com o sistema do garimpo chamado ‘“saco” como observado em outro
fragmento da mesma entrevista: “os coletores vinham fazer a feira da semana aqui e
passavam a semana nos gerais € quando voltavam traziam na média de duas toneladas
por vez. A empresa de Santa Catarina, a Firma do Ago, dava o dinheiro para mim
comprar ¢ me pagava 20% da produgdo.”

Com o fim dos ciclos de extragdo, Igatu foi se tornando cada vez mais
esquecida, sua populacdo que, nos tempos aureos do garimpo chegou a casa dos 30 mil
habitantes declinou a menos de 200 habitantes na década de 70. E com este censo que o
terceiro ciclo ¢ iniciado, o ciclo do garimpo de dragas e do turismo, de 1986 a 1996
(NOLASCO, 2002). Este ciclo, por sua vez, ndo se apresenta em Igatu, exceto no
aspecto econdmico do turismo, iniciado tardiamente com a vinda de turistas que se
fixaram na regido, quando comparado com o municipio de Leng¢dis, onde a atividade
iniciou vinte anos antes, por exemplo. Entretanto, nesta época, Igatu partilha com
Mucugé, um ciclo econdmico proprio, a extracdo vegetal (sempre viva) indicada
anteriormente (Seu Guina), que foi proibida assim como o garimpo, com a criagdo do
PNCD.

A partir desta narrativa desenvolvida até aqui ¢ possivel tragar uma trajetoria
econdmica (Figura 9) para Igatu:

MODIFICACOES

+ Diamante Carbonado

Agricultura

Sempre Viva

Turismo

: ESCALA TEMPORAL

1844 1846 1875 1879 1888 1935 1988 2000

Figura 9. Ciclos econdmicos de Igatu.
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Um Olhar para a Manga do Céu

A Manga do Céu apresenta em qualquer percurso sinais fisicos e imateriais
deixados pela a atividade garimpeira, seja ele representado por uma “toca”, por uma
“montueira” de pedras quebradas, por um “rego” ou cacimba de 4agua, por um tanque
desativado ou pelas historias dali contadas. Contudo nem todos os sinais saltam aos
olhos no primeiro olhar, ¢ necessario tempo e interesse para conhecer o patrimonio
deixado pela atividade mineira, pois, quando abandonada os registros fisicos costumam
fundir-se a paisagem.

Os informantes nos trazem recordacdes claras sobre o uso e ocupagao da Manga
do Céu a partir da década de 50 do século XX e elas obedecem a seguinte ordem:
pecudria leiteira, criagdo de porcos, agricultura de milho e arroz e extracdo de diamantes
(figura 10) A Figura 11 apresenta um modelo cognitivo de ocupagdo cujas areas foram
sugeridas a partir das memorias aqui apresentas.

A primeira atividade foi responsavel pela denominagdo da area, pois o local
onde se confinam animais para criagdo ¢ denominado de manga. A adjetivagdo “do céu”

se da pelo fato da gleba se localizar na por¢do superior da vila (Seu Binha).

MODIFICACOES

+ Diamante D

Abertura do Brejo Verruga?

"; ESCALA TEMPORAL

1844 1879 1350 1986 2006

Figura 10. Ciclos econémicos da Manga do Céu (L= gado leiteiro, P = criacdo de porcos, A =
agricultura, D = diamante). Em vermelho: perspectivas possiveis com pequena expansio e
estabilizacio do turismo de base local.

Essa memoria indica que em tempos mais remotos, a gleba serviu para a retirada
de adobe (tipo de argila) para a confeccao de tijolos e a construgdo das casas do centro.
A partir dessa informagdo e da linha (grafico) tragada para a Vila (expansivel para a
Chapada em geral), pode-se inferir que o primeiro evento ocorrido na Manga do Céu foi
realmente o garimpo, contudo essa € uma interpretacdo, nenhum entrevistado nos
informou como e quando a exploragdo do adobe ocorreu. Isso aponta tempos de

mineragdo na regido em anos que a memoria de nossos informantes ndo tem acesso.



Figura 11. Mapa do Patrimonio Garimpeiro da Manga do Céu sobre Imagem Ikonos (2005),
confeccionada a partir da memoria dos moradores.
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O garimpo bancado pelo Sr. Aureliano Godin na area conhecida como Verruga ¢
0 mais antigo garimpo alcangado pela memoria, os informantes ndo viveram naquela
€poca apenas repassaram as informacgdes para ele contadas. Entretanto livros da época,
como o romance ‘“Maria Dusd” de Lindolfo Rocha (1910), “Cascalho” de Herberto
Sales (1944) em especial, e artigos e Pereira (1937) confirmam a existéncia de garimpos
em Igatu dos meados de 1800 até o periodo resgatado por essa pesquisa.

De acordo com Seu Guina, o garimpo na Massa de Fausto (nome dado a éarea
garimpada), ocorre na época em que a familia Socorro ¢ dona das serras de Igatu. A
vinda dessa familia ocorre provavelmente em 1930, segundo Seu Binha ela nao fez
grandes modificagdes na vida dos posseiros, pois esses continuaram tendo direito a suas
casas e areas de trabalho. A obra de Pereira (1937) nos leva a inferir que logo apds, ou
até mesmo paralelamente a essa época ocorria o garimpo do canal da Fumaga.

Outro forte indicativo do garimpo na regido hoje delimitada como Gleba manga
do Céu ocorre antes de 1950 ¢ o fato, confirmado pelos informantes, do garimpo do
Brejo-Verruga ter ocorrido em trés etapas. A primeira delas no sentido Brejo-Verruga,
perdida nas recordagdes, a segunda bancada pelo coronel Aureliano Godin
aproximadamente 15 anos antes de sua morte em 1918, vindo do Verruga e uma terceira
etapa, agora vindo dos dois sentidos em 1948, a conexdo das duas frentes de garimpo
ocorre em 1950.

Um dos donos da Manga do Céu, o primeiro na memoria dos moradores foi o Sr.
Antonio Gomes Santos, conhecido por Seu Antoizinho. Depois essas terras passaram
para a administra¢ao de Sr. Cassiano, cunhado de Seu Binha que se tornou responsavel
pela manga. Nesta época ele tinha aproximadamente vinte anos, podemos inferir que a
Manga do Céu voltou a ser trabalhada provavelmente a partir de 1956, ja que o
informante nasceu em 1936.

As estruturas fisicas essenciais para o desenvolvimento do garimpo: os abrigos
(tocas), os reservatdrios (tanques) e dutos (regos e sucarcas) de agua puderam ser
localizados, apos as entrevistas, e incorporadas as regides historicamente garimpadas da
gleba Manga do Céu. Segundo Seu Guina quem foi responsavel pela construcao das
“sucarcas” (passagens de agua) foi o Sr. Manoel Dias, irmao de Seu Binha. Essa sucarca
¢ abastecida por um tanque chamado Tanque do Leitdo, construida no rio Corrego do
Meio, fora da area estudada.

De acordo com a Sra. Dalva Alves Novaes (Dona Dalva), antiga moradora da

Manga do Céu, a regido do tanque da pedra do Urubu era um lugar todo gramado,
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verdinho, onde as mulheres estendiam as roupas depois de lavadas. Outro lugar que
costumavam lavar as roupas era no rego do Verruga, representado na figura 3 pela linha
tracejada de cor azul. A cacimba que a familia de Dalva apanhava 4dgua ¢ chamada de
Rompimento e esta localizada préoxima a sua antiga casa, no mapa representado como
ponto amarelo sobre o limite do poligono da Massa de Cassiano.

A partir de 1999, tem inicio o projeto de revitalizagdo da passagem Brejo-
Verruga, por trés garimpeiros de Igatu, com finalidade turistica. O reencontro dessas
duas frentes de garimpo cria uma passagem subterrdnea sob a gleba que integra o
geossitio, contudo essa area ndo faz parte do PUI, e estd sob responsabilidade do grupo
que realizou sua reabertura.

A partir da construcdo aqui apresentada, criou-se de forma esquematica a
historia de transformacdo da Manga do Céu, remontada em escala temporal humana,
como exposto nos modelos de A a C (Figura 12), cujo primeiro momento (A)
corresponde o que seria a Manga do Céu antes do garimpo em 1800 e o ultimo (C) a

gleba atualmente (2012).
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Figura 12. Modelo da Manga do Céu em 1800 (A), 1950 (B) e 2012 (C) respectivamente.
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Consideracoes do Capitulo

A atividade garimpeira na regido da Chapada Diamantina foi responsavel pelo
surgimento e pela fixacdo de povoados e vilas, o caso de Igatu, que possui rico legado
historico ambiental apresentado neste capitulo. As principais modificagdes decorrentes
da atividade garimpeira em Igatu, e que podem ser observadas também na Manga do
Céu sdo: a) o esvaziamento das fraturas geologicas através da retirada de vegetacao, do
solo e sedimentos provocando a perda do aquifero antes formado pelos sedimentos; b) a
modificacdo da rede de drenagem devido a constru¢do dos dutos (sucarcas), cacimbas e
tanques para conducdo e armazenamento de agua o que resultou na modificagdo do
sistema hidrico superficial local; ¢) as modificacdes geomorfoldgicas que geraram a
paisagem ruiniforme por conta do esvaziamento das fraturas; d) o surgimento da Mata
de Grotao junto com a amplia¢do das areas de ocorréncia dos Campos Rupestres pela
exposicao dos lajedos (Figura 12).

O grafico econdmico da Manga do Céu (Figura 10) apresenta micro ciclos de
uso, que a diferenciam daquelas apresentadas por Nolasco (2002) para toda a regido da
Chapada Diamantina, devido o detalhamento de escala e as necessidades de
sobrevivéncia da populacao. Exemplo disso ¢ a atividade agropecuaria nao apontada no
grafico econdmico de Igatu, mas que ¢ indicada pelo PNCD como um dos problemas
mais enfrentados em regides de platds, caracteristica da Manga do Céu.

Igatu possui um patrimdénio cultural com mais de 150 anos de historia, em
processo continuo de valorizagdo e consolidacao, com grande diversidade de trilhas,
similares as apresentadas por Carvalho (2008) que ligam a vila a rios, cachoeiras e
antigos garimpos. O contato visual com o relevo e com as diferentes formas rochosas
(feicdes geomorfologicas ou geoformas) aguca a curiosidade e desperta o interesse do
transeunte, o que pode ser aproveitado para ampliar os conhecimentos gerais relativos a
geologia e a divulgacao das Ciéncias da Terra, sendo para isto necessario um estudo de
maior detalhe.

Pode-se concluir que a Manga do Céu ¢ um “presente” do garimpo para as novas
geragoes que possui alto potencial educacional, didatico e turistico, calcado na historia
ambiental que traz a luz as relagdes homem-ambiente (atuais questdes ambientais) e
suas consequéncias, especialmente sobre as bacias hidrograficas, a evolu¢do de
ecossistemas e biomas, sobre a histéria humana e da terra, representadas pelo processo

de transformacao do ambiente em duas escalas temporais.
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A MANGA DO CEU NA ATUALIDADE

Este capitulo tem o objetivo de modelar a atratividade da Manga do Céu; a partir
do levantamento do patrimonio garimpeiro disponibilizado pelo Projeto Manga do Céu
(PMC). Tem por bases tedrico-metodologicas a compreensdo de Patriménio
Garimpeiro, areas protegidas e de modelagem em SIG; e apresenta os procedimentos

para a modelagem tematica (Figura 13).

VISITAS DE IMAGEM BASE
CAMPO IKONOS ANALOGICA
EXTRACAO DOS CONFECCAO DA ARCGIS - ARCatalog
Sl =l BASE DIGITAL
N VETORIZACAO SOB
IMAGEM
CAMINHOS ESCALADA CACIMBAS
TOCAS MIRANTES
ORQUIDEAS
BASES
EDICAO DE TABELAS COM TEORICO/METODOLO-
R GICAS
DESCRICAO DOS TEMAS
BASES DE DADOS
DIGITAL
MODELAGEM DE
ATRATIVIDADE DA
GLEBA

Figura 13. Fluxograma contendo etapas metodoldgicas para modelagem de atratividade da Manga
do Céu.



48

A coleta realizada pelo PMC consistiu no registro de dados sobre a imagem
Ikonos (2005) impressa, sem indicagcdo de coordenadas geograficas. Para a construcio
do banco de dados digital tentou-se obter as coordenadas dos pontos e das trilhas em
campo utilizando equipamento GPS (Sistema de Posicionamento Global) da Garmin.
Contudo, devido a configuracao da area estudada — formada por blocos rochosos de até
20 metros de altura — isso ndo foi possivel, portanto, escolheu-se a edigdo (vetorizagao)
manual dos pontos em escala de detalhe (1:5000) sob imagem projetada em UTM e
WGS84, previamente orto-retificada.

As bases (shapes) tematicas criadas com a vetorizacdo dos dados de natureza
pontual foram: as vias de escalada, cacimbas, tocas, mirantes e orquideas; € com o0s
dados de natureza linear as trilhas da Manga do Céu, denominadas por Caminhos. A
edicao desses dados gerou tabelas onde se distribuiram hierarquicamente: tema, classe e
atributo (Figura 14). Ela permite também a visualizagao espacial dos temas isolados e

sobrepostos (figura 15).

TEMA N °OBJETOS CLASSES ATRIBUTOS
CASINHA
LOCAL
1
ROCHAS
_ CONTENCAO
CACIMBA 3 CIMENTO
NIVEL DE AGUA
4 NADA
VEGETACAO

Figura 14. Fluxograma da classificacio, usando como exemplo o tema cacimba.

, Lo TR R T yerorizAcKa DE PoLIGONOS
SOBRE ATRATIVOS

et B TORIA

Figural5. Esquema demonstrativo da sobreposicio de shapes.
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A partir da visualizagdo ou analise vetorial da diversidade e quantidade de
temas por trilha (detalhado no item - resultados parciais) define-se o potencial dos
caminhos da gleba, partindo do pressuposto que a diversidade (classificacdo interna dos
temas) e a quantidade de temas diferentes sdo elementos didaticos importantes na tarefa
educativa, e, portanto, a modelagem evolui com o conhecimento da area. O segundo
passo para a modelagem ¢ transformar os dados descritivos das tabelas em linguagem
binéria propria dos computadores, para isso, foram criados indices intermedidrios
(Tabela 2) que representam os atributos dos seis temas citados. Os indices foram
relacionados aos atributos segundo critérios gerais e especificos de cada tema.

Os critérios gerais sdo: valorizar os pontos que melhor representem o
patrimdnio garimpeiro, assim como o cuidado com o mesmo; pontos que se encontrem
no interior da gleba e; a facilidade de acesso. Os critérios especificos foram pensados
de maneira a refletir o potencial atrativo do tema. Selecionando o tema “cacimba” como
exemplo, ¢ aceitavel que ela seja mais atrativa cheia de dgua do que seca, da mesma
forma que a casinha (Figura 16) representa melhor o patrimonio garimpeiro do que uma

simples conteng¢do de cimento (Figura 17).

Figura 17: Cacimba de 4gua

contencao de cimento. Foto: Russ, 2010.

com

Figura 16: Cacimba de Agua protegida
por casinha. Foto: Russ, 2010.




Tabela 2. Escala de valores indices para o seis temas.
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Ao estabelecer os indices numa escala de 1 a 5 em nimeros inteiros (escala
padrao adotada), surgiram casos de dicotomia, por exemplo, a classe “local” do tema
“cacimbas” possui apenas as op¢des “dentro do PUI” e “fora do PUI”, para esses foi
adotado ““cinco” para designar o atributo mais adequado e “um” para representar o
oposto. De fato, ja que se trata de uma pesquisa do potencial atrativo da Manga do Céu
¢ mais interessante que os pontos levantados, como as orquideas e cacimbas estejam no
seu interior, assim como foi considerado mais importante os mirantes que possuem
levantamento sobre as espécies que estdo no seu topo (campo rupestre) e ao seu redor
(mata de grotao).

Este tipo de sistematizacao gera uma grande quantidade de atributos, conforme
detalhamento da Figura 13, que por sua vez esta associado a um indice. Portanto, ambos
variam de acordo com o numero de temas, objetos tematicos e classes. Para que a
modelagem dos caminhos da gleba seja realizada ¢ necessaria uma modelagem
intermediaria por tema que reduza a “um” indice a atratividade do tema, para tanto
foram criadas equacdes tematicas guiadas por relacdes de importancia entre os
atributos e uma equagao geral da atratividade (Figura 18).

O unico tema em que se adotou importancia diferente entre os atributos foi o
tema “caminho”, pois se considerou que o nivel de dificuldade da caminhada ¢ fator
limitante para visitagdo da gleba e por isso o atributo recebeu importancia “2”. As
orquideas foram classificadas em relagdo a sua “presenca” ou “auséncia” pelos
caminhos da gleba e integrardo diretamente a equacdo geral para a modelagem dos
atrativos, sem etapas intermedidrias. A resolucdo das equacgdes temadticas para a sintese
dos indices intermediarios foi realizada em ambiente SIG a partir das tabelas de
atributos (detalhadas no item resultados parciais) utilizando a ferramenta Calculate
Field do Arc toolbox (tabela 3).

A aplicacdo das equagdes produziu diversos processamentos intermediarios que
geraram mapas tematicos. Nestes, as legendas foram padronizadas de forma semaforica,
a saber: com as cores azul para identificar os indexadores de valor 5, assim como as
cores verde, amarela, alaranjada e vermelho foram relacionadas aos indices 4,3,2,1
respectivamente. A cor azul corresponde ao indice 5 que, por sua vez, representa a
classificagdo mais indicada e a cor vermelha (indice 1) relativa a classificagdo menos
indicada. O detalhamento dos procedimentos gerais para cada tema encontra-se

explicada na apresentacdo do tema Obstaculos. A mesma logica se repete para os
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demais temas com pequenas variagdes apresentadas no desenvolvimento tematico

especifico.
+A+
CAMINHOS (C1) INFATY
3
G+M+E+P
ESCALADA (E) —_—
4
L+C+N+V
CACIMBAS (C2) —4
P+U
TOCAS (T) —
2
MIRANTES (M) VICRIMG
3
ORQUIDEAS (0) PRESENCA/AUSENCIA
EQUACAO GERAL DE
ATRATIVIDADE = C1+E+C2+T+M+O
ATRATIVIDADE

Figura 18. Equacdes tematicas para sintese dos indices. Legenda: Caminhos - N = nivel, A =
aspecto, V= visibilidade; Escalada - G = grau, M = modalidade, E = extensdo, P = protecdes; L
local, Cacimbas - C = conten¢do, N = nivel de agua, V = visibilidade da cacimba; Tocas - P =
preservaciio, U = uso; Mirantes - V = vista, CR = campo rupestre, MG = mata de grotio.

A equagdo geral de atratividade responde ao mesmo critério de diversidade e
quantidade utilizada nas modelagens tematicas (intermedidrias) e equivale a um
somatorio de todos os temas com pesos iguais (Figura 18) apresentando, dentro dos
dados disponiveis, a atratividade histérico-ambiental da Manga do Céu, que deve
evoluir e modificar-se com o acréscimo de conhecimento e dados sobre a mesma. Em
relagdo a compreensdo da hierarquia estabelecida pela Figura 14, a equacao geral ocupa
a posicao de tema, e 0 que eram temas anteriormente passam a ser chamados de classes

apos conclusao do procedimento da modelagem de atratividade (Figura 19).
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TEMA CLASSES

/- CAMINHOS

ESCALADA

CACIMBAS
ATRATIVIDADE <

TOCAS

MIRANTES

\ ORQUIDEAS

Figura 19. Fluxograma de classificacao final.

As etapas de modelagem tematica conduzem a modelagem final do capitulo
(potencial de atratividade da gleba), que por sua vez, contribui para a modelagem final
da dissertacao (potencial educacional da gleba). Como ja destacado a modelagem ¢ um
processo continuo e seu resultado expressa a riqueza de informagao obtida ao longo do

tempo.



Tabela 3. Tabela de indices tematicos.
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Modelagem Patrimonial da Manga do Céu

Todos os temas foram pensados quanto a atratividade da gleba, para isso adotou-
se uma escala indice padrdo, que amarra os indices atribuidos nas classificacdes
tematicas (tabelas 2 e 3) a cinco situagoes de atratividade: excelente (5), 6timo (4), bom
(3), regular (2) e ruim (1) que podem ser adaptadas de forma a concordar com as classes
tematicas, com o numero, a qualidade e a relagdo entre os atributos (expressas pelas
equacdes da Figura 17).

A primeira posi¢do do ranking (5) representa maior atratividade e a ultima o
oposto, que podem ser alcangadas por meio de diferentes combinacdes entre os
atributos. Detalha-se a seguir o tema Caminhos com a finalidade de exemplificar a
logica que conduz os demais temas, pois se considera que este seja o tema mais
importante ja que permite acessar os demais. Os mapas com o resultado do

detalhamento dos outros temas serdo indicados como apéndice entre parénteses no

corpo do texto.

Tabela 4. Adaptacgio da escala indice padrio para os atributos do tema Caminhos.

CAMINHOS

NIVEL

D NiVEL

Pouca Variagao no relevo em Trechos Longos

Muito facil

Pouca Variagao no relevo em Trechos Curtos e Médios

Facil

Media Variagao no relevo com Desmaranamento ou Erostes de Solo

Moderado

Muito facil

Media Variagao no relevo em Trechos Fechados por Mato

Dificil

Muita Variagdo no relevo em Trechos Fechados por Mato ou com Necessidade de Escalada

m |2 | | | =

Muita dificil

[l BN TR I S )

iNDICE ASPECTOD

ID ASPECTO

Facil

Seco

3

Urmido

1

iNDICE VISIBILIDADE

1D VISIBILIDADE

Moderado

Exelente

3

Otima

Boa

Dificil

Regular

Ruim

4
3
2
1

Muita dificil

As descrigdes dos atributos que compoe a classe Nivel foram transformadas em

letras do alfabeto, para facilitar a visualizagdo. Eles foram elaborados de acordo com o
tipo de variacdo (declividade) no trecho e a distancia a ser percorrida da seguinte forma:

o atributo “pouca varia¢do” (tabela 4) foi assumido para as ruas que dao acesso a gleba
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que sdo na sua maioria planas. Enquanto seus opostos (média e muita variacao)
possuem trechos com subida e descida mais constantes, erosao, desmoronamentos €
escaladas, exigindo mais do caminhante.

Os termos, curto médio e longo, foram utilizados para representar
respectivamente trechos: até¢ 50 m (curtos); de 51 a 150 m (médios) e; de 151 a 850 m
(longos), como no exemplo da tabela 5. O comprimento dos trechos foi medido
utilizando a ferramenta Calculate Geometry.

Como a descricao dos caminhos foi realizada em época de seca, os caminhos
que foram classificados em Aspecto como imidos estdo relacionados com a presenga de
vazamentos constantes de canos de captagao de agua. O critério adotado para a classe
Visibilidade dos caminhos esta relacionado com a facilidade de reconhecimento da
trilha, com a presenc¢a de obstaculos visuais e fisicos como vegetagao, blocos de rochas,

mudanga repentina de direcdo ou diferenca na declividade e extensao do caminho.

Tabela S. Fragmento da tabela medidas dos trechos do tema Caminhada.

CAMINHO | OBSTACULD MEDIDA {im)
1 B 70,02
128,29
77,99
20,20
41,40
23,30
32,12
25,17
42,59
45,05
23,04
389,68
167.04
159,87
405,85
814,08
188,05
26,80
68,01
70,72
164,95
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Utilizando os indices da tabela 4 foram ponderados 67 trechos, compilados pela
tabela 3, que foram submetidos & equacao tematica (Figura 20) para compor um modelo
que represente a dificuldade que o visitante encontrard ao caminhar pela gleba. Essa
dificuldade esta diretamente relacionada com a atratividade, ou seja, as caminhadas

faceis sao mais atrativas do que as dificeis.
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Das ponderagdes foram produzidos modelos espaciais intermedidrios a partir das

colunas “id nivel”, “id aspecto” e “id visibilidade” (Figuras 21 a 23) e da equagdo um

mapa tematico final do tema “caminhada” (Figura 20). Este processo (Figura 20) sera

repetido para os temas: escalada, cacimbas, tocas e mirantes, respeitando os critérios de

cada um deles, exceto orquideas que serd ponderada diretamente na equacao geral, por

nao apresentar maiores detalhamentos.

Tabela 6. Fragmento da tabela de ponderacio dos atributos do tema Caminhada.

CAMINHO NIVEL ID Nivel ASPECTO ID ASPECTO VISIBILIDADE | 1D VISIBILIDADE | ID FINAL
1 B 4 Seco 3 exelente 5 5
2 C 3 umido 1 Gtima 4 3
3 C 3 SECO 5 boa 3 3
4 B 4 SEC0 5 regular 2 4
5 C 3 Seco 5 boa 3 3
g B 4 seco 3 boa 3 4
73 B 4 Seco 5 regular 2 4
8 B 4 SEeco 3 regular 2 4
g B 4 SECO 5 regular Z 4
10 E 1 Seco 5 ruim 1 2
11 C 3 Seco 3 boa 3 3
12 B 4 SEC0 5 regular 2 4
13 D 2 seco 5 ruim 1 2
14 B 4 SECO 5 regular 2 4
15 E 1 Seco 5 ruim 1 2
16 B 4 SECO 5 regular 2 4
17 D 2 Seco 3 boa 3 3
18 & 3 seco 3 regular 2 3
19 D 2 Seco 5 regular 2 3
20 D 2 seco 5 ruim 1 2




Figura 20. Mapa tematico Caminhos.
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Figura 21. Mapa atributo Nivel.
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Figura 22. Mapa atributo Aspecto.
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Figura 23. Mapa do atributo Visibilidade.

61



62

A modelagem do atributo Nivel (Figura 21) apresenta a espacializagao das cinco
categorias de dificuldade: Muito Facil (indice 5), Fécil (indice 4), Moderado (indice 3),
Dificil (indice 2) e Muito Dificil (indice 3). A classe representada em azul (indice 5)
expressa os caminhos planos em sua maioria, ou seja, com pouca varia¢ao no relevo em
trechos longos (151 a 850 metros). Os caminhos representados pela cor verde (indice 4)
também indicam alternativas com pouca variagdo no relevo com a diferenca de serem
constituidos por trechos curtos (até 50 metros) e médios (51 a 150 metros).

Caminhar pelas trilhas indicadas pelas cores em amarelo (indice 3) e laranja
(indice 2) significa estar preparado para maiores variagdes no relevo, para
desmoronamentos ou erosdes no solo (amarelo) ou trechos fechados por vegetacao
(laranja). Ja nos caminhos em vermelho essas variagdes sdo ainda mais freqiientes com
vegetacao mais densa obstruindo a passagem.

O mapa intermediario Aspecto (Figura 22) apresenta uma homogeneidade
maior, mesmo que tenha apenas duas variaveis (seco € umido), os caminhos em sua
maioria se apresentam como seco. E possivel que inclusive os caminhos tmidos sejam
em verdade secos, pois sua umidade vem de vazamentos da rede hidraulica que abastece
as casas dos moradores.

A modelagem da Visibilidade (Figura 23) dos caminhos apresenta, assim como a
modelagem do Nivel, cinco categorias, s que neste caso classificadas como: Excelente
(indice 5), Otima (indice 4), Boa (indice 3), Regular (indice 2) e Ruim (indice 1). Os
caminhos em azul (indice 5), representam as ruas de Igatu que dao acesso a gleba
Manga do Céu. Por serem ruas nao possuem impedimentos visuais, aparecem neste com
maior pontuagdo. A classe Boa possui apenas dois pequenos trechos, continuidade das
ruas, mais estreitas e sem calcamento que dao acesso a gleba, e por isso mantém-se
limpas (com boa visibilidade).

Os caminhos classificados como Regular, possuem vegetacdo como obstaculo
visual, entretanto, ndo em densidade que comprometa a visualizagdo, critério que 0s
diferencia dos caminhos classificados como Ruim, pois nesses a vegetacdo e blocos
rochosos impedem nao s6 a visualizagao do caminho como a passagem no mesmo.

O modelo final dos Caminhos (Figura 20) representa em escala de dificuldade os
caminhos mais indicados, neste caso aqueles classificados como Muito Faceis, aos
menos indicados, os classificados como Muito Dificeis. E possivel observar que no
interior da gleba existem em maior concentragdo caminhos classificados como Dificeis

seguidos daqueles classificados como Moderados e Faceis. Nao existem caminhos
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Muito Faceis nem muito Dificeis na Manga do Céu, apesar das ruas da Vila serem

classificadas como Muito Facelis.

Tema Escalada

As vias de escalada se concentram em duas regidoes da Manga do Céu,
denominadas pela comunidade de escaladores de setor do Labirinto e do Verruga. A
classificagdo dessas vias foi adaptada da classificacdo cedida pela agéncia Igatu
Escalada Trekking (anexo 1). A escala padrao referenciada no inicio do tema anterior,
também foi adaptada para o tema “escalada”, ao invés de classes que variam de
excelente a ruim tém-se classes variando pela dificuldade (tabela 7) que ¢ composta,
neste caso, pela ponderagdo dos atributos (Tabela 8) e aplicacdo da equacdo tematica:
G+M+E+P (Tabela 3).

4

Tabelas 7. Escala indice do tema Escalada.

DIFICULDADE
MUITO FACIL 5
FACIL 4
NMODERADO 3
DIFICIL 2
MUITCO DIFICIL 1
Tabela 8. Escala indice do tema Escalada.
GRAU/ PERFIL ESCALADOR ID GRAU EXTENSAQ {m) ID EXTENSAD
lIl- IV sup/Iniciante 5 Ball 5
V-V sup/ Intermedidrio 4 12315 4
VI- V1 sup/ Avangado 3 17 3
Vlla - Vlib/Profissional 2 18 2
Vllc - VIlk/ Profissional 1 20 1
MODALIDADE ID MODALIDADE | N2 PROTECOES ESCALADA ESPORTIVA | 1D PROTECOES
4 3
Esportiva 3 5 =
B 3
i 2
Mavel 1 8 1

O grau e a modalidade, assim como o niimero de protegdes necessarias, no caso
da modalidade esportiva sdo analisados, de acordo com o nivel de exposicao ou de

dificuldade, em que a pessoa fica submetida ao escalar a via. Nao existem parametros
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nacionais publicados que orientem essa classificagdo. Eles surgem de acordo com a
troca de experiéncias entre aqueles que praticam o esporte e viajam a procura de novos

desafios.

(...) de acordo com o desenvolvimento do esporte ao longo de
todo o territorio nacional, foram se desenvolvendo diferentes
maneiras de se classificar os niveis de dificuldade encontrados,
pois encontram-se locais onde se usa uma classificagcdo oriunda
do sistema alpino, outra do sistema franc€s, uma mescla dos
dois (seria um nacional, mas com varias diferencas regionais)

(AGUIAR, 2011).

Os setores da Manga do Céu possuem 61 vias de escalada, utilizaremos apenas
58, pois as vias 41 a 43 estdo em processo de construgdo; para as combinagdes dos
atributos aos valores indices seguiu-se a mesma logica adotada no tema ‘“caminhos”,
assim, as vias de escalada mais faceis ficam relacionada com os valores maiores e as
mais dificeis com os valores menores (tabela 9). Desta forma, a partir de conversas
com escaladores locais, adaptou-se da tabela cedida pelos mesmos (anexo 1) a
classificagdo do atributo Grau, de modo reduzir o nimero de classes, unindo os graus
que mais se assemelham em dificuldade nos mesmos grupos; assim se tem: dois grupos
de trés gradagdes - o primeiro (III, IV, IV sup) e o ultimo (VIlc, VIlla e VIIIb), e trés
grupos de duas gradagdes - do segundo ao quarto grupo.

Esta mesma logica foi utilizada para as demais classes: extensdo e numero de
protegoes. Em relacdo aos trés ultimos grupos da classe extensdo, se considerou a
formacdo do grupo por apenas um comprimento, pois se acredita com base no que
dizem os escaladores da comunidade, que passado os 15 metros, cada metro exige mais
preparo fisico. A classe modalidade, como existe apenas dois atributos (esportiva e
movel) ndo precisou ser subdividida em grupos; considerou-se a escalada esportiva mais
atrativa (indice 5), pois ela possui garantias de protecdes fixas, ao contrario da movel,
que necessita de conhecimento e experiéncia do escalador, para manipular os

equipamentos moéveis de protecdo e para a escolha correta das fendas para fixa-los.
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Tabela 9. Fragmento da tabela ponderacio das vias de escalada.

Wia Grau | ID |Modalidade|ID| Extensdo |1D|n2 de protegdes|ID| 1D Final
1 Vi 3 | Esportiva |5 8 5 4 5 5
2 IVsup 5 Esportiva | 5 8 5 4 5 5
3 I 5 | Esportiva |5 8 5 4 5 1
4 11l 5 | Esportiva |5 12 4 5 4 =
5 IV 5 | Esportiva |5 6 = 4 5 =
& VI 5 | Esportiva |5 12 4 5 4 4
7 VI 5 | Esportiva |5 15 4 5 4 4
3 Visup 3 Esportiva | 5 17 3 G 3 3
9 IVsup 5 Esportiva | 5 15 4 G 3 5
10 IVsup 5 Esportiva | 5 17 3 G 3 4
11 Visup 3 Esportiva | 5 15 4 5 4 4
12 Villa 2 | Esportiva |5 15 4 5 4 3
13 IV L | Esportiva |5 15 4 0 0 3
14 Vila 2 | Esportiva |5 18 2 g8 1 2
15 Vila 2 | Esportiva |5 15 4 7 2 3
16 Vilb 1 | Esportiva |5 18 2 6 3 2
17 Vsup = Movel 1 15 4 0 0 1
18 VI 5 | Esportiva |5 18 2 7 2 2
15 Vil 1 | Esportiva |5 18 2 6 3 2
20 Vila 2 | Esportiva |5 17 3 5 4 3

Os nimeros de colunas ponderadas (IDs) geram como mencionado, modelos
intermediarios (mapas) que correspondem a classificag@o interna dos atributos do tema
que, submetidos a equagao (G+tM+E+P): 4, sdo unificados no mapa tematico Escalada

(Figura 24), semelhante ao ja apresentando pelo tema Caminhada.



Figura 24. Mapa tematico Escalada.
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O mapa do atributo Grau (Apéndice 4) apresenta 11 vias de graduagdo para
iniciantes, entre Il e IV sup., sendo que dez delas se encontram na por¢ao SE da gleba e
apenas uma na por¢do NW, ou no Setor do Labirinto e do Verruga respectivamente,
nomes dados pelos escaladores locais. O numero de vias de nivel intermediario sdo 13
(V a V sup), assim distribuidas: sete no Labirinto e seis no Verruga. A quantidade de
vias avangadas sao 14 (VI a VI sup) das quais quatro estdo no setor do Verruga. O total
de vias profissionais, de VIla a VIIb e de VIIc a VIIIb sdo 15 e cinco respectivamente,
das quais apenas quatro e uma encontram-se no Verruga.

As modalidades (Apéndice 5) de vias sdao distribuidas na quantidade de 49
esportivas € 9 moveis, sendo que a maioria (41) se concentra novamente no setor
Labirinto, das quais seis sdo moveis. Do total de vias esportivas, cinco possuem 8§
protegdes; outras cinco 7 protec¢des, 18 com seis protecdes e seis com quatro protegdes.
Segundo os escaladores a modalidade de escalada mével exige maior experiéncia do
escalador, pois ¢ necessario conhecimento para manipulacao das prote¢des moveis e na
escolha das fendas, ao longo da parede, onde elas serdo encaixadas (Apéndice 6).

Os setores apresentam praticamente a mesma quantidade de vias de escalada
extensas (17 a 20 m), enquanto o setor do Labirinto possui 12 vias o Verruga possui 11
vias. Em relagdo as vias curtas (6 a 10 m) e médias (12 a 15 m) o setor Labirinto possui
maior diversidade e quantidade com seis e 21 vias respectivamente (Apéndice 7).

A modelagem final deste tema (Figura 24), onde todas as varidveis tiveram a
mesma importancia, totalizam 11 vias Muito Faceis, 13 Faceis, 15 Moderadas, dez
Dificeis e nove Muito Dificeis. Todas as classes se encontram em maior quantidade no

setor do Labirinto que possui respectivamente maior concentragao de pontos.

Tema Cacimbas

As cacimbas foram descritas pelo projeto PMC (2009) em duas €pocas: de seca e
chuvosa, para este trabalho utilizamos apenas a época de seca que foi atualizada em
saida a campo no més de setembro de 2011. Os dados coletados foram distribuidos nas
seguintes classes: local, tipo de contenc¢do, nivel de dgua, quantidade de vegetagdao ao

redor da cacimba (tabela 10); detalhados com relagdo ao valor assumido pelos atributos.
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Tabela 10. Classificacao das cacimbas combinadas aos indexadores (id) da escala padrao.

Id] LOCAL id LOCAL CO\JTE\I(;EO id CO\ITE\I@EO MIVEL DE AGUA |id NIVEL VEGETA(;.EO id VEGETACEO id FINAL
1 PUI 5 Cimento 2 Baixo 2 Muita 1 2
2 PUI 5 Cimento 2 Baixo 2 Pouca 3 3
3 PUI 5 Rochas 3 Seco 1 Pouca 5 3
4 PUI 5 Mada 4 Baixo 2 Muita 1 2
5 PUI 5 Cimento 2 Alto 4 Pouca 3 4
& Rua 1 Cimento 2 Alto 4 Muita 1 2
7 |Particular 1 Cimento 2 Baixo 2 Pouca 5 1
8 |Particular 1 Mada ) Baixo 2 Pouca 5 2
9| CCHIC 1 Cimento 2 Médio 3 Pouca 5 g
10| CCHIC 1 Casinha 4 Seco 1 Pouca 3 2
11| CCHIC 1 Casinha 4 Médio 3 Pouca 5 3
12 PUI 5 Mada 4 Baixo 2 Muita 1 3
13| Particular 1 Casinha 4 Muito alto 5 Muita 1 P
14| Particular 1 Casinha 4 Alto 4 Pouca 5 4

Adotou-se a localizagdo como um dos critérios especificos, pois as cacimbas do
PUI ndo precisam de permissao para ser visitadas, portanto os pontos localizados fora
do PUI assumiram valor 1 e as cacimbas do interior do PUI (5). A atribui¢do de
indexadores para a classe “contencdo”, a semelhanca de quando surgiram problemas de
dicotomia de classificacdo, também ndo possui cinco atributos; ao invés disso possui
quatro. Desta forma se iniciou a ponderagdo do indice quatro, assumido pelo atributo
“casinha”, considerada mais interessante por lembrar os abrigos de serra (tocas) feitos
pelos garimpeiros.

O nivel de 4gua foi outro critério adotado para medir a atratividade das
cacimbas. Partiu-se do principio que aquelas que contém maior quantidade de dgua sao
mais interessantes do que as cacimbas secas ou com pouca agua, pois inviabilizam
estudos como drenagem das dguas, potabilidade, entre outros. A vegetacdo foi avaliada,
como obstaculo para a visualizagdo das cacimbas, desta forma aquelas que ndo sao
facilmente encontradas ficaram com o indexador “1” e o oposto com valor “5”.
Semelhante ao tema Caminhos segue esquema de modelagem com os mapas de

atributos gerando mapa final Cacimbas (Figura 25).



Figura 25. Mapa Cacimbas.
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As cacimbas se encontram em maior concentracdo na por¢ao leste da area de
estudo, pois essa regido possui menor altitude que a porgao oeste, portanto, ¢ para onde
o fluxo de dgua se dirige. Do total de cacimbas (14), nove se encontram fora dos limites
da Manga do Céu que coincide com a porgao leste da gleba, e cinco no interior ou nos
limites do parque (Apéndice 8). As cacimbas foram classificadas também quanto o tipo
de contencao (Apéndice 9), o nivel de 4gua (Apéndice 10) e quantidade de vegetacao ao
redor (Apéndice 10).

No aspecto contenc¢do do total 4 sdo protegidas por casinhas, uma ¢ delimitada
apenas por rochas, seis sdo contidas por cimento e duas ndo possuem nenhum tipo de
contencdo. Em relacdo ao nivel de 4gua, a maioria das cacimbas encontrava-se com
nivel classificado entre médio e baixo, sendo que apenas uma possuia nivel muito alto.
O item vegetacdo €, constituido por nove cacimbas que se encontram visualmente
obstruidas pela vegetacao, e cinco nas quais ela ndo ¢ um empecilho visual.

Na modelagem final deste tema, que também foi tratado considerando o mesmo
peso para todas as classes, ndo existem cacimbas classificadas como excelente, a melhor
classificagdo ¢ 6tima (indice 4) formada por apenas duas das 14 cacimbas. O maior

contingente, no total de dez, estd entre as classes classificadas como Boa (4) e Regular

(6).



Tema Tocas

Este tema foi analisado pelas classes “preservacdo” e “uso” (tabela 11), as tocas
consideradas preservadas foram aquelas com a vegetacdo aparada no seu interior e os
muros sem partes desmoronadas, o que mostra cuidado da comunidade com as mesmas.
As tocas preservadas e utilizadas receberam o valor maximo (5) e as demais o valor (1).
As tocas sdo utilizadas por criangas da vila de Igatu para brincar, o que promove a

manutengao dos aspectos que as caracterizam como abrigo de serra (tocas), que sao: as

paredes, as camas de palha ou vara e panelas.

Tabela 11. Classificaciao das tocas.

Toca | Preservagdo id Uso id id Final
1 Sim 3 Sim 3 3
2 5im 3 5im 3 5
3 Nao 1 MEo 1 1
4 NEo 1 Mo 1 1
5 5im 5 MEo 1 3
6 Nio 1 Nio 1 1
7 NEo 1 VELs] 1 1

O mapa Tocas integra as classes “preservacdo” e “uso” pela aplicacdo da

equacdo: P+U:2, conforme apresenta figura 26.




Figura 26. Mapa tematico tocas.
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Quanto a Preservacao (Apéndice 11) existem trés tocas preservadas (indice 5), e
quatro nao preservadas (indice 1), das quais uma se encontra fora dos limites do parque
em terreno particular. Constatou-se que a maioria das tocas preservadas sdo aquelas que
de alguma forma possuem uso, como se pode concluir a partir do mapa deste atributo
(Apéndice 12). Do total de tocas preservadas apenas uma nao possui uso, a manutengao
¢ feita pelos escaladores locais. O mapa Tocas (Figura 26) ¢ formado por duas tocas
Excelentes, uma Boa e quatro Ruins. Dessas quatro duas se encontram no setor do
Labirinto o que pode explicar a manutencdo das mesmas ja que o local ¢ bastante

freqiientado por escaladores.
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Tema Mirantes

Os mirantes foram classificados utilizando o critério de visualizacao da
paisagem e o nivel de conhecimento sobre a vegetacdo sob e ao redor dos mesmos. Os
mirantes com Otima visualizagdo foram aqueles nos quais era possivel alcangarmos
360° graus (5), os classificados como Bons tinham vista panoramica de até¢ 180° (3) e os
mirantes considerados de Baixa visualizacdo vao até os 90° (1). As classes Campo
Rupestre (CR) e Mata de Grotdo (MG) foram classificadas pela presenca (5) ou

auséncia (1) de informagdes levantadas sobre as espécies no topo do mirante (tabela 12).

Tabela 12. Classificacdo dos Mirantes.

Mirante| VISTA |id Vista|Campo Rupestre (CR) |id CR|Mata de Grotdo (MG) |id MG |id Final
1 Otima 5 Sim 5 Sim 5 5
2 Boa 3 5im 5 Sim 5 a
3 Boa 3 Sim 5 Sim 5 4
4 Boa 3 Sim 5 Sim 5 4
5 Otima 5 Sim 5 Sim 5 5
& Baixa 1 Sim 5 MNao 1 2
7 Baixa 1 Sim 5 Nao 1 2

Como os demais temas, os mapas intermediarios submetidos a equagao tematica

V + CR + MG: 3, produziu o mapa tematico Mirantes (figura 27):



Figura 27. Mapa Mirantes.
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E possivel detectar no mapa Vista (Apéndice 13) a existéncia de dois mirantes
com vista excelente, trés como vista boa e dois classificados como ruins, sendo que os
dois ultimos estdo fora da poligonal do parque (PUI). Todos os mirantes possuem
informagdes sobre as espécies de campo rupestre e de mata de grotdo (Apéndices 13 e
15). A modelagem tematica (Figura 27) ¢ composta por trés mirantes considerados

Otimos para visitacao, dois classificados como excelentes e os demais como regulares.
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Tema Orquideas

Este tema ¢ composto pela espacializagdo do inventario (Figura 28) do Projeto
Manga do Céu (2009) quanto a ocorréncia das orquideas. Esses dados refletem o
periodo de floracao das orquideas que ¢ muito extenso (outubro a marco) e diferenciado.
O PMC identificou 12 espécies de orquideas dentro e no entorno da gleba Manga do

Céu, que exigem de detalhamento futuro para sua utilizagdo com visitantes (Figura 29).



Figura 28. Mapa de espacializacdo das orquideas.
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1-Cyrtopodium polyphyllum  2-Cyrtopodium aliciae  3-Catleia elongata

4- Sobralia sp. 5-Epistepium lucidum 6-Epidendrum orchidiflorum

7-Encyclica alboxantina 8-Lelia baiense 9-Prosthechea moojenii

10-Thelyschista ghillanyi 11-Habenaria fluminensis 12- Acianthera ochreata

Figura 29. Prancha de fotos das orquideas que ocorrem na gleba Manga do Céu e entorno.
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Analise Vetorial Intra tematica - A riqueza e a importiancia dos caminhos: um

modelo de Atratividade Socioambiental

Tendo por base as classes de caminhos geradas no mapa Caminhos (Figura 20),
foram criados poligonos (areas) envolvendo os diversos pontos visitados em dado
caminho, que permitiram quantificar e qualificar, de acordo com o niimero de temas e
diversidade temadtica. O critério que decidiu a distribuicdo dos pontos pelos poligonos
foi a proximidade; se a distancia que divide o ponto for similar ou igual a distancia que
o separa de outro caminho, e de ambos for possivel acessar ou ver o ponto desejado,
entao este ponto podera pertencer as duas areas.

A primeira analise reflete a diversidade interna dos temas (ID intra teméatico —
Figura 30), produzida pela soma de todos os mapas tematicos, o que implica em
qualidade tematica das areas (Figura 31). A segunda analise foi feita para quantificar a
diversidade tematica de cada poligono (ID inter temdtica - Figura 32). Cada tema
contribui com um ponto para o poligono, desta forma, aqueles poligonos que
apresentaram todos os temas terdo como indexador o valor 6 (excelente) variando até 1

(ruim) quando o poligono possui apenas o tema caminhos (Tabela 13).

Tabela 13. indices intra tematico, tematico e de atratividade da gleba.

ID Intratematico ID Tematico D Atratividade
Classe 1 5 1 3

Classe 2

Classe 3

Classe 4

FN LU 8 S SR e TR Y N R Sy O e e e R Y SR L ST U R (RS R AN
[N I T SR R TSI O I O O T IS S N U Y S O N IR T T I S
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Finalmente essas duas analises relacionadas através da média aritmética,
possibilitam criar o mapa de atratividade da gleba (Figura 33) que retne diversidade e
quantidade tematicas para visitagdo. Esse mapa apresenta duas areas classificadas como
excelente que sdo aquelas utilizadas pelos escaladores locais (setores Labirinto e
Verruga). O caminho em ambas ¢ moderado, elas possuem dois tipos de acessos, um
mais curto, porém classificado como ruim, devido especialmente a umidade e ao nivel
moderado de caminhada; e outro caminho alternativo mais longo, de nivel muito facil e
facil fora da gleba. Os setores possuem orquideas, mirantes, tocas e cacimbas, além de
vias de escalada de todas as classificagoes.

A area classificada como 6tima para visitagao € constituida por caminhos faceis,
dois mirantes e orquideas; e ainda pelo tema escalada e cacimbas, contudo de qualidade
inferior. As areas classificadas como Boas sdo representadas pela parte central e pelas
porc¢des leste e sul do entorno da gleba. Nas primeiras essa atratividade ¢ formada por
caminhos fechados por mato, geralmente nao utilizados pela comunidade, com
orquideas, algumas cacimbas, tocas e vias de escalada. J& os caminhos do entorno
possuem a mesma pontuagdo, devido o carater historico, mais propriamente dito
socioambiental, pois ¢ a area habitada pela comunidade que traz sentido e vida aos
temas levantados na Manga do Céu.

Poucas sdo as areas (Figura 33) que foram classificadas como regulares ou ruins
para visitacdo, acessadas por caminho facil e moderado. As regulares sdo representadas
na sua maioria por terrenos particulares ainda nao construidos, que possuem grande
quantidade de cacimbas (E) e toca (W). As ruins, por trés areas: uma pequena area no
interior da gleba que possui acesso apenas por escalada; outra por um acesso fechado

por vegetacdo (NW) e a ultima pelo acesso que possui problema de umidade (SE).



Figura 30. Mapa de analise da diversidade intra tematica da gleba Manga do Céu.
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Figura 31. Mapa de diversidade intra-tematica da gleba Manga do Céu.
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Figura 32. Mapa de diversidade inter-tematica.
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Figura 33. Mapa de atratividade da Manga do Céu.
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Consideracoes do Capitulo

O processo de modelagem envolvido neste capitulo resultou no modelo de
Atratividade da Manga do Céu, baseado especialmente em informagdes relativas a
espacializacdo e a classificacdo de aspectos patrimoniais historicos, como as cacimbas
de agua, tocas, mirantes, trilhas (garimpo). Oferece além deste resultado um passo a
passo para formatar um banco de dados que podera auxiliar no desenvolvimento de
outras pesquisas que utilizem o SIG, modelos vetoriais ¢ a metodologia de classificagdo
e reclassificacdo de dados com base em ponderagdes.

Em termos de gestdo do PUI ela contribui para o plano de manejo e uso do
espaco, indicando os locais que necessitam de interferéncias estruturais para a melhor
recepcdo e conservagao. Aponta também a necessidade de novas pesquisas, que venham
enriquecer o banco de dados e colaborar para um zoneamento da gleba definido com
base em um numero maior de parametros, a exemplo de levantamentos sobre a
biodiversidade, geodiversidade e ecologia.

Podem-se observar estes aspectos de gestdo quando avaliadas as modelagens
intermediarias da seguinte forma: o mapa Nivel do tema Caminhos, em especial, indica
caminhos que devem ser recuperados estruturalmente para receberem visitantes, a
exemplo daqueles agrupados na classe Moderado. As classes, Regular e Ruim, indicam
em conjunto com o mapa Visibilidade, regides nas quais a intervengdo pode ser
resolvida com o manejo da vegetacdo e com protegdes dos trechos que necessitam de
escalada. O mapa Aspecto conduz a manutencdo e adaptacdo do sistema hidraulico nos
caminhos classificados como umidos. Vale destacar que a descricdo de campo foi
realizada em época de seca, portanto, ¢ possivel que haja outros casos de espacgos
umidos nos caminhos que devem ser analisados sazonalmente.

Os mapas intermediarios Grau, Modalidade, Extensao e Protecdes servem como
produtos diretos para planejamento de novas vias de escalada, monitoramento e uso da
comunidade, pois orientam quanto a localiza¢ao e condi¢des das mesmas. Eles refletem
também a realidade atual da Manga do Céu, um campo escola especializado, com quase
60 opgoes diferentes para este aprendizado.

As andlises intermediarias do tema Cacimbas indicam a necessidade de
manuten¢do das mesmas, através de pequenas obras de revitalizagdo, manejo da
vegetagdo e consolidagio das contengdes. E interessante complementar o banco de
dados com informacgdes de diferentes épocas do ano para um estudo mais aprofundado

do ciclo hidrico e do tempo de drenagem das aguas.



87

Com relagdo ao levantamento dos mirantes, ¢ importante frisar que a Manga do
Céu tem potencial para um numero ainda maior deles, pois a area ¢ repleta de
afloramentos. Eles sdo 6timo pontos para se constatar as transformac¢des do ambiente a
partir da observacdo da paisagem que reflete intensidades diferentes de acdo humana
(capitulo 2). Esta observagdao pode ser utilizada em uma discussdao critica sobre as
relagdes de producdo e “precarizacdao” do ambiente e do trabalho garimpeiro, que
somado ao conhecimento das formas construtivas, cacimbas e tocas, consistem em
fortes ferramentas educacionais.

A jungdo das consideracdes aqui realizadas, a partir das modelagens
intermediarias (tocas, cacimbas e caminhos), subsidia a requalificacdo do patrimonio
mineiro, que passa a ser utilizado por uma economia calcada no turismo, além de

constituir um recurso educacional; este tltimo explorado pelos capitulos 4 e 5.
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O OLHAR ESCOLAR SOBRE A MANGA DO CEU

O desenvolvimento deste capitulo foi motivado pelo desfecho promissor do
Projeto Manga do Céu na vida de um dos participantes; chamou-nos a aten¢do seu
entusiasmo em retomar os estudos (capitulo introdutdrio). Isso alertou para a
investigacao sobre o potencial educacional da gleba, assim como descobrir quais seriam
seus recursos educacionais. Em revisdo bibliografica sobre espacos educativos
percebeu-se ampla utilizagdo do conceito para ambientes formais fisicos e virtuais de
ensino. A definicdo de Borges (2011) abre possibilidades para a pratica do ensino em
outros ambientes, desde que estes se comprometam em concretizar situacdes de ensino
aprendizagem. Além desse comprometimento, o espaco para ser educativo precisa estar
munido de recursos educacionais, acesso facilitado e grupos interessados em utiliza-los.

Entende-se por recursos educacionais qualquer (s) material (s) utilizado (s) com
fim didatico, ou seja, usado para facilitar a aprendizagem em determinado contexto
educativo (GRAELLS, 2000). Na Manga do Céu encontramos um contexto muito
particular, o do garimpo, mas que possibilita, desde que estabelecidas as relagdes no
espaco, aprender especialmente sobre historia, ciéncias e matematica. Como detinhamos
um banco de dados dos atrativos patrimoniais (capitulo 3), a pergunta que surgiu foi:
serd que os alunos se interessariam em aprendé-lo?

Considerando a fung¢do social que o PUI ja vem exercendo na vida de alguns
moradores de Igatu, como espaco de formacdo e para geracdo de renda, considera-se
importante a ampliacdo deste servigo também ao restante da populacdo do municipio. A
estratégia utilizada para isso foi convidar para participar da pesquisa o publico escolar
municipal, composto basicamente pelo ensino fundamental (90%), ja que o ensino
médio ¢ de responsabilidade legal do estado. Desta forma, este capitulo tem o objetivo
de buscar o olhar deste publico sobre a Manga do Céu, para assim subsidiar o
planejamento da mesma, como espaco educativo (capitulo 5).

Utilizou-se como metodologia a visita guiada com posterior aplicacdo de
questionario de multipla escolha, com a finalidade de coletar indicagdes do publico
sobre determinados aspectos. Em cada questiondrio, além da idade, pergunta-se: o que
mais chamou atencao? (atrativo); e o que se gostaria de aprender? Essas perguntas
orientam a busca por areas com os temas educacionalmente importantes.

Participaram da pesquisa 132 alunos, distribuidos em quatro turmas do ensino
fundamental do municipio de Andarai, a saber: alunos de 6 a 7 anos — grupo A,

representados por 27 alunos; de 8 a 9 anos — grupo B com 39 alunos; estudantes de 13 ¢
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14 anos — grupo C (40 individuos); e 30 alunos com 15 e 16 anos — grupo D, conforme
tabela 14. Todos foram autorizados pelos pais, que assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCE em apéndice) solicitado pelo Comité de Etica

(UEFS).

Tabela 14. Publico visitante da gleba Manga do Céu.

GRUPOS ESCOLARES ALUNOS
A 27
B 40
C 30
D 35
TOTAL 132

O titulo do questionario (apéndice 1), assim como o TCE assinado pelos pais dos
alunos, levou o nome antigo dado a pesquisa. A mudanca do titulo ndo alterou sua
esséncia, portanto, ambos continuam validos no tocante das atividades. Ele foi
elaborado de forma semi-estruturada, contém como opgdes as questdes, respostas de
multipla escolha, selecionadas a partir da mescla entre os temas (capitulo 3) detalhados
por nds e outros indicados pelos alunos durante o passeio. A aplicagao do questionario
foi realizada dias apds a visita, conforme disponibilidade das escolas e, nenhum aluno
foi obrigado a responder. As respostas (dados) foram trabalhadas em Excel, e geraram
graficos, que em conjunto com detalhes da visitagdo, formam a fonte da andlise deste
capitulo.

As visitas ocorreram entre abril e maio de 2011, e contém as mesmas etapas:
apresentacdo ¢ caminhada. A apresentacdo foi feita no tempo de 20 minutos, nas
dependéncias do Centro Cultural Chic Chic (CCHIC), por meio da proje¢do da imagem
Ikonos de Igatu, com detalhe para a area a ser visitada. Com os alunos mais velhos
(grupos C e D) foi possivel explorar os detalhes que a imagem traz (localizagao,
defini¢ao de objetos - semelhancas com a fotografia, e estética); com as criancas foi
possivel tragar o trajeto percorrido de Andarai para Igatu.

A caminhada foi acompanhada por professores das escolas, monitores de
escalada e funcionario do CCHIC e teve duragao de aproximadamente 60 minutos. Ela
também foi pensada em trés etapas, nas quais se solicitou que os participantes

dirigissem a atengdo para o ambiente por meio da visdo e da audi¢cao. Na primeira etapa
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(primeiros 30 minutos), localizada na entrada da Manga do Céu, os alunos caminharam
a vontade pelas diversas opgdes de caminhos, e foram reunidos para compartilharem o
que chamou a atenc¢do, em uma dindmica chamada de roda de trocas.

Depois da roda de trocas houve, para todos os grupos, uma simulagdo de
escalada em rocha realizada pelo grupo de escaladores locais, que utilizam a Manga do
Céu como campo escola. A segunda etapa, dentro do setor do Labirinto (capitulo 3), foi
realizar a “caminhada do siléncio”, com o objetivo de favorecer a percepgao sonora e a
capacidade de observacdo, ao reduzir a dispersdo com conversas. Reforcou-se que se
houvesse necessidade de comunicagdo, ela ocorresse por meio de gestos (toques e
indicagdes com o dedo). No inicio muitos apontaram as vias de escalada que antes da
simula¢do ndo eram percebidas, como também recorreram a indica¢des de plantas e
rochas. Apenas um grupo (B) conseguiu manter o siléncio durante toda caminhada, que
teve duracao de 20 minutos e se encerrou no mirante.

A terceira etapa foi iniciada com o lanche e a observacao livre sobre o mirante.
Um novo momento troca foi realizado para encerrar a visita, com o retorno ao Centro
Cultural. O roteiro escolhido contemplou todos os temas levantados pelo Projeto Manga
do Céu (tocas; cacimbas; caminhos; orquideas; vias de escalada e mirantes), além de
outros aspectos, identificados pelos alunos, quando eram questionados sobre o que lhes
chamava aten¢do e; o que gostariam de aprender, como: vegetagcdo, rochas, fauna,
paisagem e limpeza. Todos esses aspectos fizeram parte das opdes de multipla escolha

do questionario que serviu para arquivar as indicagdes de cada grupo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas obtidas na aplicagdo do questiondrio serdo apresentadas grupo a
grupo (figura 34), elas relacionam-se com os graficos da figura 35.

Grupo de 6 a 7 anos (A)

Este grupo foi acompanhado pela diretora da escola e duas professoras. Todos
estavam muitos entusiasmados com o passeio, bem preparados com agua, lanche e
calgados. O caminho até a primeira roda de trocas foi uma aventura, no inicio houve um
pouco de tensdo dos adultos com tanto sobe e desce pedras soltas e trechos umidos, mas
que foram compensados com a alegria das criangas e com o lanche logo na entrada do
Labirinto. No primeiro momento de trocas, destacaram-se como temas para o

aprendizado a vegetacdo e as rochas, com 15% cada e os caminhos (11%).
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Chamou atencao as plantas de folhagens grandes e largas, denominadas em Igatu
de banana da serra, comumente encontradas entre os afloramentos; assim como as
cacimbas, que mesmo nao sendo uma demanda para o aprendizado, chamou a ateng¢ao
daqueles que necessitaram lavar o rosto para diminuir a sensa¢do do calor (8%). No
segundo momento de trocas o destaque foi a escalada (37%), que por ser novidade para
a maioria foi mais votada como tema atrativo (56%), exceto para os alunos do Projeto
Escola de Escalada e Montanhismo do Centro Cultural que participaram da simulagao.
Grupo de 8 a 9 anos (B)

Este grupo foi o mais numeroso (40 alunos) e por isso além dos professores
contou com a presenga de alguns pais. A sensacao de percorrer os caminhos foi menos
impactante que no grupo anterior, e alguns alunos provavelmente os que usaram as
cacimbas (5%) também a indicaram como atrativa. A visita as tocas foi bem aproveitada
por um namero consideravel dos alunos, que queriam fazer a parada para o lanche na
sombra do lapdo (sobre saliéncia da rocha), contudo apenas 10% a indicaram como
atrativa.

Mesmo com poucos votos, tanto as cacimbas quanto as tocas acabaram sendo
contempladas nas indicacdes de historia como aprendizado (11%). Em geral a escalada
continua sendo o tema mais atrativo (38%) e sobre o que se quer aprender mais (39%).
Entretanto o tema paisagem e limpeza aparecem como segundo elemento mais votado
(30 e 15%) em ambas as perguntas. O que chamou aten¢do foi o fato desse grupo,
numeroso como foi, ter sido o unico grupo que concluiu a “caminhada do siléncio”, em
siléncio. Isso favoreceu alguns alunos ouvirem o som dos pdassaros, ¢ de agua
escorrendo pelos afloramentos, além de terem tido a oportunidade de observar uma
caranguejeira na trilha, provavelmente foram esses que indicaram a fauna (3%) como
tema para aprendizado.

Grupo de 13 a 14 anos (C)

Na visita com este grupo a caminhada foi bem tranqiiila, ninguém sentiu
dificuldade ou reclamou do caminho. Na primeira roda de trocas os temas indicados
para aprendizado foram tocas (15%) e historia local (33%) estimulados pela conversa
sobre o garimpo, despertada na visita as cacimbas e as tocas. No segundo momento de
trocas hd uma mudanca daquilo que ¢ mais atrativo, se comparado ao grupo anterior; os
dados inferem que o senso estético esta mais apurado expressado pela paisagem (44%) e

pela limpeza das trilhas (23%), com o primeiro e segundo lugar respectivamente. O
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interesse de aprendizagem pelas rochas (13%), compartilhado ainda nessa roda de
trocas, surge com curiosidades apds a apresentacdo da escalada (21%).

Alguns alunos deste grupo possuiam contato com escaladores de Andarai, que
freqiientam Igatu para este fim, e ja puderam observar a escalada em outros momentos.
Além disto, este grupo observou do mirante um bando de periquitos em revoada, o que
chamou a aten¢do de todos. Um momento especial, foi o depoimento da professora ao
declarar-se impressionada com o lugar, disse que antes caminhava sem observar nada e
que precisou vir alguém de fora valorizar o lugar onde ela nasceu.

Grupo de 15 a 16 anos (D)

O grupo D, o segundo maior grupo, teve uma participagao bastante dispersa no
inicio da visita, com muitas brincadeiras impossibilitando a primeira roda de trocas o
que fez passarmos direto para a simulacdo de escalada. Durante a “caminhada do
siléncio” alguns alunos, aproveitaram a dispersao inicial para se distanciar do grupo que
percebeu sua falta apenas no mirante, o que resultou em preocupagdo por parte dos
professores e mobiliza¢do do grupo na busca dos desaparecidos.

Encontrados os alunos o professor utilizou da palavra para se desculpar pelo
acontecido e elogiar a iniciativa de se trabalhar a educacao ambiental em uma antiga
lavra de diamantes (Manga do Céu). Neste momento o clima entre os alunos era
completamente diferente do inicial, observou-se reflexdo por parte dos mesmos.
Aproveitou-se 0 momento para realizar pelo menos a segunda roda de trocas; de forma
semelhante ao grupo C, os alunos indicam historia local e paisagem, como temas mais
votados para aprendizagem e atratividade. E quase unanime a escolha da historia como
tema para aprendizagem (63%); o restante ¢ composto pelos temas escalada (12%) e
paisagem (10%), com uma minoria atenta para a vegetagao (5%) e rochas (3%).

Visao dos Professores sobre o processo

O comportamento inicial dos professores frente a proposta de conhecer o Parque
Urbano de Igatu foi passivo, ndo houve mobilizagdo por parte deles para solicitar junto
a no6s o transporte dos alunos; atividade que consumiu quase seis meses do nosso
calendario com visitas a prefeitura. Vencida essa etapa, a visita ocorreu com poucas,
mas importantes participacdes dos mesmos, relatadas nas turmas C e D. Todos os
pareceres sobre a visita, registrados em folha A4 pelos professores ao final da mesma,
foram positivos; muitos reconheceram o efeito benéfico do passeio sobre o
comportamento dos estudantes como: o aumento do interesse e da participagao dos

mesmos. Meses depois da visita, fui questionada por professores que haviam
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participado da pesquisa sobre a possibilidade de manutengdo da atividade, este ¢ um
resultado significativo que valida o potencial educacional da Manga do Céu e que

reforca a utilizagdo desse espaco para este fim.

3 : = )

Figura 34. Imagens da visita guiada com os alunos dos grupos A, B, C e D das escolas de Andarai.
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Figura 35. Prancha com graficos informando a porcentagem dos temas mais atrativos durante a

visita e para o aprendizado de cada grupo.
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CONSIDERACOES DO CAPITULO

A tendéncia especialmente do grupo A foi a escalada, ela apareceu também em
todos os outros grupos tanto como tema atrativo quanto como tema para aprendizado,
por isso ¢ interessante utilizd-la como ferramenta educacional. Entretanto vale
considerar, especialmente no primeiro grupo, que o destaque dado a esse tema pode se
relacionar com a participacao das criancas durante a simulagdo. Isso fez atentar para a
possivel influéncia que mediagdes diferentes, ou de comportamento do grupo, como o
nivel de participagdo e envolvimento com a proposta podem ter nos resultados.

O surgimento dos temas vegetacdo e rochas, mesmo que nao na proporc¢ao do
tema anterior, indicam a importancia do contato com a natureza no processo educativo e
reforcam a necessidade da ampliagdo do estudo nesse sentido. No mesmo raciocinio
estabelecido em relagdo as influéncias de mediag@o nos resultados, a indicagdo da fauna
para os grupos B e C pode estar relacionado com o surgimento da caranguejeira na
trilha do primeiro grupo, € a uma revoada de periquitos para o outro. Da mesma forma
percebeu-se que, o tema historia bastante significativo para os dois ultimos grupos, pode
ter sido estimulado pelo discurso dos professores que reconheceram a importancia de
conhecer e valorizar sua propria cultura, expressa em toda parte da Manga do Céu.

Observou-se ainda, que o interesse pelos elementos naturais foi decrescendo nos
grupos, na medida em que se aumentou a atengao pela historia. Entretanto, ¢ importante
destacar que esse resultado reflete na sua maioria a percepcdo de alunos vindos de
Andarai, onde a economia ndo depende tanto do garimpo como em Igatu. Percebe-se,
portanto, a necessidade de um tratamento diferenciado do espago e no espago
(media¢do), que atenda maior diversidade e nimero de pessoas, pois o nivel de interesse
e participacao do publico depende disso.

Como exemplo sugere-se, o trabalho de educacdo voltado para a historia
ambiental, pois ele pode restabelecer as relagdes de dependéncia entre homem e
ambiente. Neste caso, bastante enraizada nos elementos de geodiversidade, que se
conhecidos e divulgados, podem promover vida a histéria local e ampliacdo do conceito
de conservacdo patrimonial da cultura e da natureza. As consideracdes desse capitulo
podem ser avaliadas com grau de certeza, a partir da ampliagdo do universo amostral,
com outros grupos das mesmas faixas etarias. Todavia esses resultados ddo pistas para a
verificagdo da proposta apresentada, e sugerem duvidas, desafios e dificuldades que

mediadores podem vir a encontrar para o melhor aproveitamento pedagdgico do espago.
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PLANEJAMENTO DO USO EDUCACIONAL DA MANGA DO CEU

A gleba Manga do Céu demonstrou-se um espaco potencialmente educativo
durante o desenvolvimento do Projeto Manga do Céu (PMC) e as visitas guiadas
(capitulo 4). E no contexto de espacgos educativos que este capitulo se desenvolve
trabalhando na elaboragdo de modelos que representem areas potencialmente
educacionais, a partir da indicacdo de diferentes faixas etarias do ensino fundamental.

Visitaram a gleba Manga do Céu 132 alunos do municipio de Andarai,
distribuidos em quatro grupos etarios denominados por: A (6 — 7 anos), B (8 — 9 anos),
C (13 — 14 anos) e D (15 — 16 anos). O questionario aplicado apds a visita trouxe o
olhar dos alunos para a gleba (capitulo 4), através de duas perguntas, que neste capitulo
auxiliam na identificacdo de areas para a modelagem educacional das mesmas: o que
chamou atencdo, e o que gostaria de aprender? As diferentes respostas orientam o
planejamento de uso educacional do espago em funcao dessas categorias etarias.

Este capitulo buscou iniciar esse planejamento, integrando os resultados dos
capitulos 3 e 4. O primeiro trouxe como resultado mapas tematicos e de atratividade,
tanto aproveitaveis para a elaboracdo do Plano de Manejo do Parque Urbano de Igatu
(PUI), quanto para se pensar o uso educacional do mesmo. O segundo contribui,
somando os “olhares” dos alunos (cap.4), para a constru¢do de novas equagdes voltadas
para modelagem educacional da Manga do Céu. Na construgdo desses novos modelos
utilizaram-se os critérios desenvolvidos no capitulo 3: riqueza (quantidade de temas,
modelagem inter tematica) e a diversidade (qualidade do elemento tematico,
modelagem intra tematica).

Para a modelagem educacional utilizou-se inicialmente uma estratégia restritiva
com a finalidade de depreender tendéncias gerais dos grupos, ou seja, identifica areas
que expressem os temas mais votados por cada faixa etaria. A segunda estratégia
(modelagem ampla) teria a finalidade de combinar a diversidade de potencialidades de
acordo com as perspectivas de todos os alunos. No entanto, para isso ¢ necessaria a
ampliacao do banco de dados sobre vegetacdo, rochas e fauna. Todavia a modelagem
tedrica foi desenvolvida, para que assim que se tenham os dados, sejam realizadas as
modelagens amplas.

A andlise desses produtos pode auxiliar na decisdo, de qual area se aplica melhor
a cada grupo e qual tem potencial para grupos multi etarios. Os procedimentos de cada

modelagem serdo apresentados adiante recapitulando os indices tematicos, nos casos
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daqueles ja detalhados (capitulo 3), mantendo a relagdo com a escala padriao, de
excelente (5) a ruim (1) e ao principio semaforico.

A modelagem restritiva (MR) considera especialmente os temas mais
representativos, ou seja, aqueles que tiveram maior nimero de indicagdes pelos alunos e
por faixa etdria, somados ao mapa dos caminhos, que ddo acesso até o local desejado.
Do resultado ¢ tirada a média para que o nimero final integre a escala indice padrao.
Desta forma, o grupo A ¢ modelado a partir do mapa tematico escalada (mais

representativo) e do mapa final caminhos (capitulo 3), conforme equagao:

MR grupo A = Mapa Escalada + Mapa Caminhos
2

Os resultados da aplicagdo dessa equacao, vinculados as areas estabelecidas pelo

mapa de atratividade, sdo apresentados na tabela 17:

Tabela 15. indices dos poligonos que compée as dreas da Manga do Céu com base nos temas
indicados pelo grupo A (modelagem restritiva).

Grupo A
Classe |Poligono| Id | Classe |[Poligono| Id | Classe | Poligono| Id
1 1 2 1 1
1 2
1 2 2 1
2 2 3 1
2 1
3 2 4 3
= = 3 = 2 4 3 2
2 3 2 G 1
6 4 7 1
7 3 3 3
2 . 4 1
9 1
9 3

As areas apresentadas pela tabela 17 foram confeccionadas no capitulo 3, pela
modelagem caminhos (Figura 20), elas podem ser constituidas por poligonos das classes
1 a 4, ou seja, Muito Facil (1), Facil (2), Moderado (3) e Dificil (4), em suas mais
diversas combinagdes. Os indices sdo resultado da aplicacao da formula Escalada +
Caminhos: 2; que produz o modelo da figura 36. Ele apresenta a tendéncia geral para as
faixas etarias do grupo A, que responderam em maior porcentagem que se sentem

atraidos e gostariam de aprender a escalar.



98

Devido a objetividade do procedimento restritivo de modelagem, se observa no
modelo (mapa), a existéncia de um numero muito grande de poligonos (16)
classificados como ruins (9) e regulares (7). Elas sdo assim classificadas, por
possuirem um numero muito baixo de vias de escalada disponiveis (1 - 3) como o caso
das areas externas a leste, norte e ao sul da poligonal da gleba Manga do Céu (Figura
35); ou ndo possuirem nenhuma via de escalada como a area central da gleba, neste
caso, refletindo desconhecimento por dificil acesso.

Portanto, esse mapa apresenta as areas potenciais da Manga do Céu para o fim
da escalada (classes 3 e 4), denominadas pela comunidade de setores do Labirinto e do
Verruga (capitulo 3), que concentram um campo escola, com 58 vias de escalada. O
primeiro, localizado na porcao sul da gleba, possui também uma por¢do classificada
como ruim e outra como regular, compensadas pela entrada do setor que abriga uma

area de alta qualidade (classe 4).



Figura 36. Modelo restritivo do Potencial Educacional da Manga do Céu para alunos do grupo A
(6- 7 anos).
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O grupo B tem dois temas mais representativos a escalada (39%) e a paisagem

(30%), assim a equacao que o representa € (Figura 37, Tabela 16):

MR grupo B = Mapa Escalada + Mapa Mirantes + Mapa Caminhos
3

Tabela 16. indices dos poligonos que compée as dreas da Manga do Céu com base nas indicacées
do grupo B (modelagem restritiva).

Grupo B
Classe |Poligono| Id | Classe |[Poligono| Id | Classe | Poligono| Id
1 1 2 1 1
1 2
1 1 2 1
2 1 3 1
2 2
3 1 4 3
4 1 3 5 1 4 3 1
2 3 2 G 1
6 1 7 1
7 2 3 3
3 2 & :
9 1
9 3

Da mesma forma que a modelagem do grupo A, a do grupo B apresenta um
grande nimero de poligonos classificados como ruins (12); efeito do baixo registro de
ocorréncia de mirantes no banco de dados. Como no caso deste grupo a restri¢ao se faz
em dois temas, ¢ a ocorréncia de ambos que concentram as areas de exceléncia para os
grupos de 8 a 9 anos.

Neste caso encontramos apenas trés classes de areas que abrigam essas
caracteristicas, as mesmas encontradas na modelagem do grupo anterior sé que com o
ranking um pouco diferenciado. Esse resultado nos faz atentar para a relagao que as vias
de escalada podem ter com os atuais mirantes, assim como para indicagdo de novos
exemplares dos mesmos.

E interessante observar que a 4rea antes classificada como 6tima caiu para classe
regular, isso € resultado da auséncia de mirantes na mesma. A maioria das areas boas
identificadas no grupo A se mantiveram boas, houve um aumentos das classes regulares
dentro da gleba, assim como aumentou também a extensdo de areas das classes ruins no
entorno da Manga do Céu.

Comparando as areas no que diz respeito aos dois grupos (A e B) e a riqueza

(intra temdtica — capitulo 3) delas, temos um mirante classificado como excelente e
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outro regular em cada area. Enquanto, no quesito escalada, as areas sdo mais ricas e
diversas. Destaca-se que os mirantes tém baixa quantidade (4) no banco de dados se
comparado com o nimero de vias de escalada (58). Desta forma, o aprofundamento do
estudo pode modificar esta classificagdo, especialmente no centro da gleba, validando

ou nao a relagdo entre mirantes e vias de escalada aqui levantada.
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Figura 37. Modelo restritivo do Potencial Educacional para o grupo B.
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Os grupos C e D indicaram a preferéncia para os temas paisagem (44 e 37%) e
historia (33 e 63%), por isso foram unidos na mesma modelagem (Figura 38, Tabela 17)
calculada a partir dos mapas: mirantes para a paisagem, cacimbas e tocas, representantes

do tema historia, e do mapa caminhos conforme equagio a seguir.

MR grupo CD = Mirantes + Cacimbas + Tocas + Caminhos
4

Tabela 17. indices dos poligonos que compde as areas da Manga do Céu com base nas indicacdes
do grupo CD (modelagem restritiva)

Grupo CD
Classe |Poligono| Id | Classe | Poligono| Id | Classe |Poligono| Id
1 1 2 1 1
1 1
1 1 2 1
2 2 3 1
2 1
3 2 4 2
. L 3 - : 4 3 1
2 o 1 G 1
& 1 7 1
7 2 g 2
s 3 4 1
9 1
9 2

Neste bloco (grupo CD) o nimero de areas classificados como regulares se
estende também a porcao Oeste, de Norte (N) a Sul (S) da gleba. O motivo principal ¢ a
baixa concentragdo de representantes tematicos, ou seja, somando o nimero de mirantes
disponiveis (7), cacimbas (13) e tocas (7) distribuidas pela gleba, ndo chega nem na
metade do nimero de vias de escalada, tema que deu mais destaque a classificagao das
areas até agora. As areas aqui classificadas como boas continuam coincidindo com as
dos grupos A e B. Isso significa que além de concentrarem o potencial da escalada elas
englobam também os melhores mirantes, algumas tocas e cacimbas, neste caso, ndo
necessariamente as melhores.

Nao ha ocorréncia de areas excelente ou Otimas, situagdo que reforca a
necessidade de ampliar o banco de dados. Contudo, como a 4rea tem voca¢ao natural
para a escalada (configuracdo de relevo ruiniforme com muitos pareddes disponiveis), a
ampliacao dos levantamentos para a parte central da gleba, devera continuar tendo como

destaque as vias de escalada, o que nao torna a realidade muito diferente da atual.
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Figura 38. Modelo do Potencial Educacional para os grupos C e D.
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A fusdo destes trés modelos (Tabela 18), pela soma simples dos indexadores das
tabelas 17 a 19, resulta em indices diferentes daqueles estabelecidos pela escala padrao
de 1 a 5 (p.54), explicitando pequenas variagdes que distinguem as dreas. Observa-se
que inexistem dareas classificadas como excelentes ou Otimas, ou seja, que possuem
todos os temas (Figura 39). Sequer a modelagem atinge o topo da classificacdo boa,

equivalente o indice igual a 9 (Figura 40).

Tabela 18. indices relativos a fusio restritiva obtidos pela soma dos modelos A, B e CD.

Fusdo
Area |Poligono| Id | Area |Poligono| Id | Area |Poligono| Id
1 1 a 1 3 1 5
1 4 2 3
2 5 3 3
2 a4
3 5 a4 &
i cd 3 = i 4 3 4
2 S o a 3
a a4 7 3
K & & &
2 - 4 3
9 3
9 5
ESCALA PADRAQ MR
Excelente 5 __ 8 |\
. 7 1
Otimo 4 = N Bom
bedl : 5 Regular
Regular 2 a
Ruim 1 3 B ¥ Ruim

Figura 40. Escala da modelagem restritiva (MR) do potencial educacional do ensino fundamental a
partir da equivaléncia com escala padrao.

Assim o resultado (Figura 39), indica a adequabilidade das éareas Labirinto e
Verruga para todas as faixas etarias trabalhadas (representadas, quase que na totalidade,
pela cor verde escuro). As outras duas classes de verde, com exce¢do das localizadas no
interior da gleba, sdo determinadas pelo interesse do grupo A nos caminhos. Neste
mesmo raciocinio, as areas em amarelo (regulares) expressam as indicagdes dos grupos

B e CD por paisagem (mirantes) e histéria (cacimbas e tocas) respectivamente.
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Figura 39. Modelagem restritiva do Potencial Educacional da Manga do Céu para o Ensino
Fundamental (Fusao A, B, CD).
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Sugestio para ampliacdo da modelagem educacional: a modelagem ampla

A segunda estratégia, como dito no inicio do capitulo, depende da ampliagao do
banco de dados sobre os temas vegetacdo, rochas e fauna; o que ndo implica no
desenvolvimento tedrico da modelagem. Desta forma, a primeira etapa seria encontrar
os parametros a serem avaliados que determinem o ponto de partida para a classificagao

dos temas; uma possibilidade a ser tragada seria:

Tabela 19. Classificaciio inicial para os temas vegetacio, rochas e fauna.

VEGETACAD
CLASSE PARAMETRO
CAMPO RUPESTRE LAGEDO
MATA DE GROTAO FRATURAS
ROCHAS
CLASSE PARAMETRO
ARENITO SISTEMA EQOLICO
FAUNA
CLASSE PARAMETRO
ARTROPODES SERRA PILHEIRA
AVES
REPTEIS DORMITORIO/ALIMENTACAO/RASTROS
MAMIFEROS

A tendéncia geral ao iniciarmos uma classificacdo € partirmos do grupo mais
amplo para o mais restrito. Desta forma para vegetacdo encontram-se duas grandes
classes na gleba: campo rupestre e a mata de grotdo. O habitat geral da primeira € o
lajedo, assim como a mata de grotdo se encontra incrustada nas galerias (fraturas)
esvaziadas pelo garimpo; essa identificacdo € possivel via imagem Ikonos. J4 para os
temas rochas e fauna a classificagdo nao seria possivel pela imagem, precisando, além
disso, de profissionais especializados. Todavia se sabe que, todas as rochas da Manga
do Céu pertencem a formacao Tombador, e sdo sedimentares (arenitos); o parametro de
analise, neste caso, se aprofundaria ao nivel da estratigrafia.

Em relagdo aos grupos de animais, por experiéncia de campo durante os
levantamentos do PMC, espera-se que sejam encontrados artrépodes, aves, répteis e
pequenos mamiferos. Os critérios gerais que podem conduzir a metodologia dos
levantamentos sao: 1) artropodes — coleta em serra pilheira; 2) aves — observagao com
bindculo, identificagdo de dormitério e vocalizagdo; 3) répteis e pequenos mamiferos —

armadilhas para captura, identificagdo e soltura. As armadilhas sdo instaladas
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observando-se os locais de possivel ocorréncia, identificados por rastros como: fezes,
restos de alimento, peles (répteis), espinhos ou pélos.

A segunda e terceira etapas sdo a defini¢do de critérios a serem avaliados dentro
de cada classe estabelecida, e o estabelecimento de uma escala padrao. Elas conduzirdo
a quarta etapa, a de ponderacao dos atributos. O critério geral que pode ser utilizado
tanto para vegetacao quanto para rochas ¢ o nivel de conservacao; para fauna o critério
seria disponibilidade de alimento. Sugere-se a manutencdo da escalada padrdo
exprimindo cinco as situagdes gerais de adequabilidade: de excelente (5) a ruim (1), e a
relacdo de cores semaforica, de azul (5) a vermelho (1).

A quinta etapa ¢ a formulagdo da equagdo para modelagem das areas, de forma
que atenda a escala padrido. Recorremos aos dados relativos ao interesse de
aprendizagem coletados e discutidos no capitulo 4, pois € com base neles que obtemos
as proporg¢des tematicas de interesse de cada grupo. Recapitulando a propor¢ao de temas
indicados para o grupo A temos: escalada (E - 37%), historia (H - 18%), vegetacdo e
rochas (V e R - 15%) e caminhos (C - 11%). Desta forma a equacdo que conduz a

modelagem ampla (MA) para este grupo é:

Grupo A=2.(E)+1.(H) + 05 (R+V + )
5

A divisdo, por cinco, neste caso, de cinco indicacdes tematicas, garante que o
resultado caia dentro da escalada padrao. A propor¢ao tematica do grupo B é: escalada
(E - 39%), mirantes para paisagem (30%), vegetacdo (17%), historia (11%) e fauna

(3%). Desta forma a equacao que conduz sua modelagem é:

GrupoB=2.(E) +1.(V) + +1.5 (M) + 0,5 (H) + 0,2.(F)
5

O grupo C possui a historia como elemento mais votado (H - 33%), seguido da
escalada (E — 21%), tocas e mirantes para paisagem (T ¢ M — 15%), rochas (13%) e

fauna (3%); houve o aumento de indicacdo de um tema, assim se tem como equacao:

Grupo C=1,5.(H) + 1.(E) + 0,5 (T + M + R) + 0,2.(F)
6
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Finalmente o grupo D tem como cinco temas como indicagdes: historia (H —
63%), escalada (E — 12%), mirantes para paisagem (M — 10%), vegetagdo (V — 5%) e

rochas (R — 3%); assim a equagdo que conduz sua modelagem ¢é:

GrupoD=3.H)+0S5(E+M)+02(R+V)
5

Essas equagdes sdo modelos tedricos que promovem a identificacdo de areas
voltada as diversas possibilidades apontadas pelos grupos, atendendo assim um leque
maior alunos por faixa etaria. A resolucao delas ndo foi realizada espacialmente por dois
motivos: auséncia de dados ambientais especificos (mapa de vegetacdo, fauna e
estratigrafia das rochas), com necessidade de profissionais especializados para o
levantamento; e necessidade de ampliacdo do nimero de questionarios aplicados, tanto
em Andarai quanto para estudantes de outras localidades, para a validagdo das

proporg¢des estabelecidas nas equacgdes.

Consideracdes Finais do Capitulo

Ao final deste capitulo pode-se observar que as modelagens especificas dos grupos
definem os setores do Labirinto, do Verruga, e a 4rea que as conecta como as de maior
potencial educacional; elas respondem aos temas mais representativos indicados pelos
alunos (modelagem restritiva). No primeiro caso e segundo caso (grupo A ¢ B), o
elemento determinante ¢ a escalada, ja que o nimero de mirantes ¢ consideravelmente
menor que o niumero de vias de escalada. O bloco CD deixa em evidéncia a relagdo
entre mirantes e vias de escalada, pois continua indicando os dois setores como de
melhor potencial educacional.

A ndo ocorréncia de areas excelente ou 6timas nos modelos intermediarios (B e CD),
assim como o alto indice de areas classificadas como regulares e ruins para todos os
grupos, reforca a necessidade de ampliar o banco de dados da pesquisa. Este fenomeno
pode ser alterado se equilibrado a propor¢do de representantes tematicos, ou seja, a
amostragem de mirantes, cacimbas, tocas ¢ vias de escalada devem ser ao menos
similar. Neste caso, deve-se considerar a relagdao estabelecida entre mirantes e vias de
escalada, pois ¢ um indicativo importante para futuros levantamentos em dire¢do ao

centro da gleba.
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Quando se analisa a fusdo de todos os modelos, se destaca novamente a
adequabilidade das areas Labirinto e Verruga, s6 que agora ¢ reforgada para se trabalhar
com todas as faixas etarias. Neste modelo o bloco CD ¢ quem determina o potencial da
area que conecta os dois setores, assim como destaca as areas do entorno leste; elas
expressam as indicagcdes por paisagem (mirantes) e historia (cacimbas e tocas)
respectivamente.

As modelagens produzidas por esse capitulo auxiliam a gestdo do municipio para o
planejamento de uso educacional da érea; elas apontam as areas que necessitam de
prioridade para a realizacdo de obras basicas, como a construgdo de sanitdrios e a
demarcagdo das trilhas com pavimentagao ecologica (utilizando matéria prima € mao de
obra local). J& nas 4reas nas quais ndo ha urgéncia de obras que minimizem o impacto
do uso, a necessidade de investimento ¢ em pesquisa para ampliacdo do banco de dados
(vegetacdo, fauna, rochas), que além de enriquecerem o uso educacional, orientam a
continuidade do zoneamento e capacidade de carga da gleba.

Para os professores os mapas especificos orientam qual area possui melhor
qualidade e quantidade de recursos educacionais voltados ao interesse dos alunos;
didaticamente a estratégia de modelagem restritiva permite ao professor esgotar o
conteudo em um unico local. Todavia a modelagem ampla favorecera, especialmente no
caso das disciplinas de Ciéncias, Historia e Matematica, a evolugdo do contetido
ministrado, ao indicar um numero maior de areas, a partir das quais se poderdo fazer

comparacoes.
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CONCLUSAO

A modelagem respondeu aos objetivos dessa pesquisa de duas formas, como
conceito no primeiro capitulo, resultando na representacdo simplificada da
transformagdo ambiental ocorrida na Manga do Céu; e como ferramenta nos demais
capitulos, ao possibilitar a sistematizagdo e combinacdo dos dados, de modo a
resultarem em modelos de atratividade e do potencial educacional da mesma area.

A Manga do Céu se caracteriza como um espago pleno de potenciais educativos,
assim que, posto em pratica o compromisso do municipio em operacionalizar as
situagdes de ensino aprendizagem citadas por Borges (2011) e conduzidas pelos
modelos de areas educacionais aqui propostos. Para isso sugere-se que o municipio
elabore de um plano politico pedagogico de educacdo ambiental (PPPEA); ele facilita a
operacionalizacdo das atividades educacionais na gleba.

A existéncia de respostas diferentes, na aplicacao do questionario aos estudantes
que visitaram a gleba, inclusive dentro da mesma faixa etéria, refor¢a a necessidade do
PPPEA ser elaborado considerando as diferencas de cada ciclo da formagao estudantil.
Nesta pesquisa, utilizou-se uma estratégia restritiva para identificar a tendéncia de cada
grupo, e assim encaminha-lo ao seu destino. Todavia, ainda se prevé, por meio dos
modelos tedricos, a confeccdo de mapas que atendam ndo s6 a tendéncia do grupo etario
(maioria dos estudantes), mas também aos demais alunos que compuseram 0s grupos.
Espera-se ainda, que a previsdo dos modelos, estimule a continuidade das pesquisas na
Manga do Céu.

As modelagens ainda sugerem areas, nas quais o desafio de mediagcdo ¢ maior,
representadas respectivamente pelas areas de maior potencial educacional (Labirinto,
Verruga, e area de conexdo entre ambos os setores). Pois, elas possuem maior
quantidade de informagdo, o que demanda habilidade do professor em relaciona-las, e
metodologias adequadas para a transmissdo e fixacdo dos contetidos. No caso da
mediagdo realizada neste estudo; percebeu-se maior dificuldade das criancas (grupos A
e B) em estabelecer elos entre o passado e o presente, expressada ao remeterem a
construgdo das tocas apenas aos escravos, nao as vinculando aos pais ou avos.

Ja os adolescentes se mostraram mais atentos a essa relagdo, e por isso se
interessaram por conhecer melhor a historia da gleba. Esta reacdo pode ter sido
resultante da maior interagdo dos professores que acompanharam esses grupos, € ainda
das caracteristicas de cada faixa etaria. Esta percep¢do refor¢a a relevancia de um

estudo aprofundado nas caracteristicas etarias, para uma analise mais robusta dos dados
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dessa pesquisa, que reflitam no enriquecimento do planejamento de uso educacional da
gleba assim como em sugestdes para mediacao pedagodgica na mesma.

Além disso, os potenciais aqui levantados respondem apenas a uma parte das
possibilidades educacionais, uma vez que o estudo focou nos aspectos historicos
ambientais, patrimoniais (garimpo) e atuais (turismo esportivo); o que contribuiu
também para a ampliacdo do leque de trilhas garimpeiras levantadas por Carvalho
(2008). Contudo, ao fazer esse recorte ndo foram considerados outros aspectos que a
area possui, relativos a diversidade biologica e geologica.

Mesmo assim, a geodiversidade pode ser trabalhada vinculada aos patrimodnios,
ja que € a base para a construcao das tocas, cacimbas de agua, para a realizagdo da
escalada e da observagdo da paisagem. Todavia, se desenvolvidos esses aspectos
(levantamento bioldgico e geoldgico), o que se sugere, se fortalecera a gestao do espaco
e o uso da gleba como espago educativo; o que contribui também para a geragdo de
novos modelos ou a modifica¢dao dos aqui apresentados.

Refor¢ando a necessidade de continuidade das pesquisas, observou-se interesse
por parte dos alunos em aprender in situ, desde temas que abordam o patrimdnio
histoérico-cultural até o ambiental. Isso expressa que o potencial educacional de um
espago esta intrinsecamente relacionado com a necessidade de conservagao do mesmo.

Neste sentido, a diversidade de parametros adotados nessa pesquisa (historico
ambientais, culturais e educacionais) aponta para a importancia de também diversificar
os critérios que definem o valor de conservacao das areas protegidas. Inserir parametros
sociais no conjunto de critérios utilizados na concep¢do das areas protegidas pode
auxiliar, na decisdo por uma categoria integrante da classe de protecdo integral, ou de
uso sustentavel. Caso a unidade esteja decretada, esses critérios podem ser utilizados
para avaliacdo de sua adequabilidade ao contexto social local, podendo culminar em
ajustes dos limites da mesma.

Essas conclusdes podem ser traduzidas na seguinte afirmativa: os valores de
conservacdo de uma area protegida tém relagdo com os valores sociais estabelecidos
que, por sua vez, se expressam em espacos potencialmente educacionais. Em outras
palavras, isso indica a relevancia, de que os planos de manejo e de uso publico das areas
protegidas incorporem o levantamento de aspectos para além da biodiversidade; e que
sugiram encaminhamentos quanto as possibilidades de uso, a formacdo de educadores
ambientais ou de outra natureza, guias de turismo, entre outros profissionais ou

empresas que venham atuar na regiao.
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E finalmente, ainda no sentido de propor encaminhamentos ao PUI, aponta-se o
potencial que a Manga do Céu possui para se tornar um geossitio (BRILHA 2005),
depois de provados seus potenciais cultural, cientifico e turistico educacional; podendo
ainda o PUI se tornar propulsor da proposta de geoparques para a Chapada Diamantina,
ja que o envolvimento comunitario existe e pode ser expandido a partir do uso
educacional. Indicagdes, que implementadas, irdo contribuir também para a conservagao
da natureza (GORDON & LEYS, apud MANSUR, 2009) assim como para um
tratamento diferenciado a geodiversidade (RUCHKY'S, 2009).
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ANEXO 1
N2 NOME DA VIA GRAU | MODALIDADE | EXTENSAO | NUMERO DE PROTECOES
1 VAl QUEM QUER VI ESPORTIVA 8 4
2 ARESTINHA IVsup ESPORTIVA 8 4
3 ROSINHA IV ESPORTIVA ] 4
4 BEABA 11 ESPORTIVA 12 5
5 ZECA 1 IV ESPORTIVA & 4
6 VAl NESSA VI ESPORTIVA 12 5
7 DIEDRINHO DOS IMBE Vi ESPORTIVA 15 5
8 OZIMBES Visup ESPORTIVA 17 &
9 MAMAD COM ACUCAR IVsup ESPORTIVA 15 6
10 JOSEFINA IVsup ESPORTIVA 17 6
11 ESQUENTA Al Visup ESPORTIVA 15 5
12 BEM VINDO AO LAB. Villa ESPORTIVA 15 5
13 COMQUISTINHA IV ESPORTIVA 15 0
14 SAQ SEBASTIAO Vila ESPORTIVA 13 8
15 PIRIPAC Vila ESPORTIVA 15 7
16 TIO GIA Vilb ESPORTIVA 13 g
17 NE PRA MIM NAO Vsup MOVEL 15 0
18 CRISTIANE F VI ESPORTIVA 18 7
19 CACIMBA PSICOLOGICA Vile ESPORTIVA 18 &
20 v&0 LIVRE Vila ESPORTIVA 17 5
21 EPAGABY Vila ESPORTIVA 17 5
2 ASTEROIDE Vil ESPORTIVA 18 ]
23 PERFIL DE AMIGA Vil ESPORTIVA 15 &
24 ZORILDA v ESPORTIVA 15 &
25 PRIMAVERA IV ESPORTIVA 8 4
26 MEU PARCEIRD CRENTE VI ESPORTIVA 15 &
27 MINOTAURD Vila ESPORTIVA 15 6
23 MOVIMENTO DESUMAND | Vila ESPORTIVA 15 5
29 VAl QUEM PODE Villh ESPORTIVA 17 6
30 ME CHAME NE IVsup MOWVEL 20 0
31 LP Vil ESPORTIVA 18 7
32 CUECA ABANDONADA Vi ESPORTIVA 12 5
33 SAUDACAD AD SOL v ESPORTIVA 15 5
34 HERNIA v ESPORTIVA 15 5
35 VAI MOLEQUE Vsup MOVEL 15 0
36 BRINCADEIRA DE MENI. | Vsup MOVEL 15 0
37 ZECA 2 IV ESPORTIVA 10 5
33 LAMBISGOIA Vile ESPORTIVA 17 g
39 HONRAS DA CASA Visup MOVEL 12 0
40 CARTAS NA MESA Visup MOVEL 12 0
a4 TRAVESSIA IV ESPORTIVA 17 7
45 CANDEAO Vila ESPORTIVA 20 8
45 MUSA INSPIRADORA Villa ESPORTIVA 20 8
a7 TIO RAFA VI ESPORTIVA 17 &
48 ASA DELTA v ESPORTIVA 20 8
49 CHUWYA FINA W ESPORTIVA 20 6
50 MUSA PARADISIACA Vsup ESPORTIVA 13 6
51 AVISTA Al Visup ESPORTIVA 17 6
57 WOCE QUE SABE Visup ESPORTIVA 12 5
53 VAI VOCE PRIMEIRO v ESPORTIVA 12 5
54 VOU NO VOTO Vi MOVEL 17 g
55 CANDEIA v ESPORTIVA 10 5
56 VIOLETA Vi ESPORTIVA 12 g
57 PREDILETA Vila ESPORTIVA 18 7
58 IMEVEL Vil MOVEL 18 0
59 REGO DE PEDRA v MOVEL 15 0
60 MANGA DO CEU Vil ESPORTIVA 15 6
61 ROXINHA Vilk ESPORTIVA 12 5
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APENDICE 1 - Questionario

“POTENCIAL PEDAGOGICO DA MODELAGEM APLICADA A HISTORIA AMBIENTAL
DE IGATU — CHAPADA DIAMANTINA (BA)”

Responsavel pela pesquisa Bruna Russ.

Questionario: Visitagdo Parque Urbano de Igatu.
Escola: Série:

Nome: Idade:

O que mais te chamou atencao no passeio? Escolha apenas uma.
( )rochas ( )vegetagao () atividade mirante () caminho
() tocas ( ) fauna () paisagem () limpeza

( )escalada ( ) cacimbas

Vocé voltaria para a Manga do Céu para aprender sobre: (apenas uma)
( ) aflora ( )afauna () asrochas

() paisagem ( ) escalada () ahistéria do lugar

E interessante para vocé que a escola mantenha essas visitas?

( )sim ( )ndo
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APENDICE 2 - Termo de Consentimento Livre Esclarecido para Menores

Esta ¢ uma pesquisa da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) que
estad sob minha responsabilidade Bruna Ribas Russ. O titulo é “Potencial Pedagogico da
Modelagem aplicada a Historia Ambiental de Igatu, Chapada Diamantina (BA)” e o
objetivo dele ¢ apresentar o Parque Urbano de Igatu para seus filhos que em algum
momento do passeio serdo entrevistados com a finalidade de colher opinides sobre a
area visitada. Para isso foi selecionadas pela diretoria da escola uma turma de cada ano
escolar que participara da visita que sera realizada no periodo normal de aula.

Esclarego que nao serao divulgados seu nome nem o do seu filho, assim como
informagdes pessoais de sua vida. Para lembrar a visita, poderd ser usado um gravador
além do registro fotografico que s6 sera utilizado para finalidade cientifica, assim como
os dados do questionario. Todos os dados coletados referentes ao seu filho poderdao, em
qualquer momento, serem retirados da pesquisa se assim for o seu desejo. Além disso,
se acontecer qualquer problema com a pesquisa, agora ou no futuro, a responsabilidade
¢ minha, Bruna Ribas Russ, pesquisadora responsavel pelo desenvolvimento do estudo.

Eu me comprometo a trazer os resultados da pesquisa e s6 usar os dados das
entrevistas e os seus resultados para comunicar a outros pesquisadores em reunides € em
revistas cientificas, e também para ajudar o governo a melhorar a forma de agir. Se mais
tarde houver alguma duvida sobre essa pesquisa ou mesmo em casos de desisténcias,
pode procurar o Programa de Pos Graduagdo em Modelagem e Ciéncias da Terra, que
fica na Universidade Estadual de Feira de Santana, na Avenida Transnordestina, sem
nimero, na cidade de Feira de Santana, no moédulo 5 ou ligar para o mesmo pelo
telefone (75) 3224-8371.

Apo6s a utilizacdo desses dados eles serdo mantidos no Programa acima citado
pelo tempo de cinco anos, depois desse tempo eles serdo descartados. Os dados poderao
ser disponibilizados apenas para outros pesquisadores para finalidade também cientifica.

Se vocé se sente esclarecido sobre as inten¢des dessa pesquisa, de como ela vai
ser feita e concorde que seu filho participe dela assine esse termo e fique com uma cdpia
dele.

Feira de Santana, 5 de abril de 2011.

Bruna Ribas Russ Responsavel pelo menor

Pesquisadora Responsavel
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APENDICE 3 - Termo de Consentimento Livre Esclarecido para Maiores

Esta ¢ uma pesquisa da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) que
estad sob minha responsabilidade Bruna Ribas Russ. O titulo é “Potencial Pedagogico da
Modelagem aplicada a Historia Ambiental de Igatu, Chapada Diamantina (BA)” e o
objetivo dele ¢ compreender como surgiu e se desenvolveu a Vila de Igatu,
especialmente a gleba Manga do Céu.

Esclareco que ndo serdo divulgadas informacgdes pessoais de sua vida. Para
lembrar a entrevista, poderd ser usado um gravador além do registro fotografico e
escrito que sO sera utilizado para finalidade cientifica, assim como os dados do
questionario. Todos os dados coletados poderdo, em qualquer momento, serem retirados
da pesquisa se assim for o seu desejo. Além disso, se acontecer qualquer problema com
a pesquisa, agora ou no futuro, a responsabilidade ¢ minha, Bruna Ribas Russ,
pesquisadora responsavel pelo desenvolvimento do estudo.

Eu me comprometo a trazer os resultados da pesquisa e s6 usar os dados das
entrevistas e os seus resultados para comunicar a outros pesquisadores em reunides € em
revistas cientificas, e também para ajudar o governo a melhorar a forma de agir. Se mais
tarde houver alguma duvida sobre essa pesquisa ou mesmo em casos de desisténcias,
pode procurar o Programa de P6s Graduacdo em Modelagem e Ciéncias da Terra, que
fica na Universidade Estadual de Feira de Santana, na Avenida Transnordestina, sem
numero, na cidade de Feira de Santana, no mddulo 5 ou ligar para o mesmo pelo
telefone (75) 3224-8371.

Apos a utilizacdo desses dados eles serdo mantidos no Programa acima citado
pelo tempo de cinco anos, depois desse tempo eles serdo descartados. Os dados poderao
ser disponibilizados apenas para outros pesquisadores para finalidade também cientifica.

Se vocé se sente esclarecido sobre as intengdes dessa pesquisa, de como ela vai

ser feita e concorde em participar dela assine esse termo e fique com uma copia dele.

Feira de Santana, 31 de maio de 2011.

Bruna Ribas Russ Participante da pesquisa
Pesquisadora Responsavel
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APENDICES 4 a 16 — Mapas modelagem intermediaria do capitulo 3.
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Apéndice 4. Mapa do atributo Grau.
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Apéndice 5. Mapa do atributo Modalidade.
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Apéndice 6. Mapa do atributo Extensio.
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Apéndice 7. Mapa do atributo Numero de protecoes.
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Apéndice 8. Mapa do atributo Localizacio.
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Apéndice 9. Mapa do atributo Contencao.
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Apéndice 10. Mapa do atributo Nivel de agua.
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Apéndice 11. Mapa do atributo Vegetacio.
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Apéndice 12. Mapa do atributo Preservacao.
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Apéndice 13. Mapa do atributo Uso.
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Apéndice 14. Mapa do atributo Vista.
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Apéndice 15. Mapa do atributo Campo Rupestre.
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Apéndice 16. Mapa do atributo Mata de Grotao.



